





Olericultura

Renato Augusto Soares Rodrigues



© 2019 por Editora e Distribuidora Educacional S.A.

Todos os direitos reservados. Nenhuma parte desta publicagao podera ser reproduzida
ou transmitida de qualquer modo ou por qualquer outro meio, eletronico ou mecanico,
incluindo fotocdpia, gravagdo ou qualquer outro tipo de sistema de armazenamento
e transmissdo de informagdo, sem prévia autorizagdo, por escrito, da Editora e

Distribuidora Educacional S.A.

Presidente
Rodrigo Galindo

Vice-Presidente Académico de Graduagio e de Educagiao Basica
Miério Ghio Junior

Conselho Académico

Ana Lucia Jankovic Barduchi

Danielly Nunes Andrade Noé

Grasiele Aparecida Lourengo

Isabel Cristina Chagas Barbin

Thatiane Cristina dos Santos de Carvalho Ribeiro

Revisdo Técnica
Carolina Belei Saldanha
Wilson Moisés Paim

Editorial
Elmir Carvalho da Silva (Coordenador)
Renata Jéssica Galdino (Coordenadora)

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)

Rodrigues, Renato Augusto Soares
R6960  Olericultura / Renato Augusto Soares Rodrigues. —

Londrina : Editora e Distribuidora Educacional S.A., 2019.

224p.

ISBN 978-85-522-1424-3

1. Horticultura. 2. Plantas oleraceas. 3. Vegetais.
I. Rodrigues, Renato Augusto Soares. II. Titulo.

Thamiris Mantovani CRB-8/9491

2019

Editora e Distribuidora Educacional S.A.
Avenida Paris, 675 — Parque Residencial Jodo Piza
CEP: 86041-100 — Londrina — PR

e-mail: editora.educacional@kroton.com.br
Homepage: http://www.kroton.com.br/

CDD 635



Sumario

Unidade 1
Introdugéo ao estudo da olericultura 7

Se¢do 1.1
Introdugao a olericultura 9

Secdo 1.2
Importancia econdmica das espécies olericolas...................... 23
Se¢do 1.3
Tratos culturais para plantas olericolas 39

Unidade 2

Cultivo e especificidades: Solandceas, Malvéceas,
Brassicaceas, Asteraceas e Convolvulaceas 59

Segdo 2.1
Cultivo de solanaceas 61

Segdo 2.2
Cultivo de Malvéceas e Brassicdceas 78

Sec¢do 2.3
Cultivo de Asteraceas e Convolvuldceas 94

Unidade 3

Cultivo e especificidades: fabaceas, cucurbitaceas,
apidceas, quenopodidceas, rosdceas, alidceas e lilidceas................. 113

Secdo 3.1
Cultivo de fabdceas e cucurbitaceas 115

Segao 3.2
Cultivo de apidceas e QuenOPOdiAceas. ...........wrvwererreeenenee 132
Sec¢do 3.3
Cultivo de rosdceas, alidceas € IlACEaS. .. ...rrverrrrrmrrererrinnns 148

Unidade 4
Implantagdo de projeto de horta 169

Sec¢do 4.1

Planejamento e implantagdo de hortas..........cooeeeeeneeeeeennenes 171
Sec¢do 4.2

Aspectos relevantes para implantagao,

manutengio e boas praticas em hortas...........cooeeeeeeeeeeennenes 187
Se¢do 4.3

Logistica de armazenamento

e transporte de plantas olericolas 203







Palavras do autor

Ol4, aluno, seja bem-vindo!

olericultura é uma das principais subdivisdes dentro do estudo da

fitotecnia. Por meio da olericultura, vocé estudard a produ¢io das

plantas oleraceas ou hortaligas. Esse ramo da agricultura surge como
uma Otima alternativa para proporcionar retornos econémicos satisfatorios
em curtos espagos de tempo, a medida que o ciclo de produgéo das hortalicas
¢ mais rapido quando comparado aos demais ramos da fitotecnia.

Ao estudar a olericultura, vocé passard a ter contato com as formas e
os sistemas produtivos das principais olericolas produzidas no Brasil e no
mundo. Assim, o objetivo da disciplina é proporcionar-lhe o desenvolvi-
mento das aptidoes imprescindiveis para planejar e orientar a implantacdo
e o manejo de hortaligas, visando o desenvolvimento de habilidades como
identificar as possibilidades técnicas e econdmicas do cultivo de plantas
olericolas em fungdo dos fatores edafocliméticos, adotando os principais
tratos culturais de maneira que o produtor obtenha 6timos indices produ-
tivos de acordo com sua realidade social e econdmica.

As hortaligas sdo alimentos com altos indices nutritivos e que estdo
cada vez mais presentes no dia a dia da populagdo mundial. Com a
demanda crescente, o mercado precisa acompanhar a necessidade
da populagdo e continuar produzindo cada vez mais para conseguir
fornecer produtos de qualidade.

Inicialmente, faremos uma introduc¢io sobre a olericultura, bem como
sua importincia econdmica e os tratos culturais, como controle fitossani-
tdrio, irrigagdo, propagagio e adubacdo. Posteriormente, estudaremos as
principais caracteristicas, o cultivo e as especificidades das familias olericolas
tais como as das solandceas, malvaiceas, brassicdceas, asterdceas, convolvula-
ceas, fabaceas, cucurbitaceas, apidceas, quenopodidceas, rosdceas, alidceas e
lilidceas. Complementarmente, concluiremos nosso estudo aprendendo os
aspectos relevantes acerca do planejamento, da implantagéo, de boas praticas
na implantagdo de uma horta, e da logistica de armazenamento e transporte
de plantas olericolas.



Apesar de as areas de produgdo serem pequenas, o cultivo de olericolas
permite a diversificacio de produtos a medida que tais culturas possuem
ciclos produtivos curtos, o que possibilita mais de um cultivo por ano. O
cultivo de olericolas exige tratos culturais intensivos e acompanhamento
de mdo de obra capacitada que conheca os aspectos técnicos e econd-
micos relacionados ao cultivo de espécies olericolas. Aliado a isso, o profis-
sional precisard entender as especificidades acerca dos aspectos relevantes
para planejamento, implantagdo, manutengido e boas praticas em hortas e,
portanto, o engenheiro agronomo devera saber aplicar os conhecimentos
técnicos sobre olericultura para a implantacdo de um projeto de horta.

Nesse contexto, vocé serd nosso parceiro na busca pelo conhecimento
da olericultura, ciéncia que tem expressivo valor local, regional e mundial,
a medida que é caracterizada como atividade agricola e econdmica, impor-
tante fonte de alimento e essencial para a nutrigdo humana. Assim, dominar
o cultivo das hortalicas proporciona ao engenheiro agronomo a possibili-
dade de contribuir com o desenvolvimento social e econémico da populagio,
de modo que as hortaligas apresentam grande importincia devido aos seus
valores econdmico, social, nutricional e protetor do organismo humano.

Diante dos relatos, vocé vai poder ajudar-nos ao longo do processo de
aprendizagem sobre a olericultura. Tenha em mente que esta atividade é
extremamente importante nos contextos local, regional e mundial e que ela
proporciona o desenvolvimento econémico, produtivo e social dos atores
locais que trabalham com a producio de hortalicas.



Unidade 1

Introducao ao estudo da olericultura

Convite ao estudo
Caro aluno, seja bem-vindo!

A olericultura estuda as hortalicas e os meios produtivos que se iniciam
no planejamento da horta, na implantac¢do e na condugio e vdo até a colheita
e comercializagdo. A produgdo de hortaligas tem grande importéncia nao s6
econdmica, mas também social e na saude das populagdes. Assim, ao estudar
a olericultura, é importante observar esses trés principais eixos do contexto
agricola e entender como eles influenciam no contexto produtivo das horta-
ligas, para que possa aplicar os contetidos que serdo aprendidos no decorrer
das proximas trés se¢des.

Ao entender os aspectos relacionados a importincia da olericultura,
sejam eles econdmico, produtivo, nutricional, comercial e social, além da
correta escolha e aplicagdo dos tratos culturais, vocé podera conhecer os
aspectos técnicos e econdmicos relacionados ao cultivo de espécies oleri-
colas e, consequentemente, sabera aplicar os conhecimentos técnicos para o
adequado manejo no cultivo de hortaligas.

Para aplicar os conteiddos que serdo estudados, analise a seguinte
situagdo: uma parceria entre o Ministério da Saude (MS), o Ministério do
Desenvolvimento Social (MDS), o Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) e o governo de um estado brasileiro foi feita e reali-
zou-se um levantamento entre as principais comunidades tradicionais deste
estado com a finalidade de formalizar um plano de cooperagdo técnica que
as ajude em seu desenvolvimento.

Um pequeno povoado cujos integrantes vivem com grandes dificul-
dades de desenvolvimento social, alimentar e econdémico foi o escolhido.
Incialmente foi feito um senso entre as familias e todos os componentes
passaram por uma avaliacgdo médica e nutricional. Assim, foi possivel
constatar que 90% da populacdo do povoado vive em condi¢des de desnu-
tricdo; a renda média familiar da populagdo dessa localidade é menor que
um saldrio minimo; e 75% dos genitores estdo desempregados ou possuem
trabalho informal.

Diante do cendrio, esta parceria optou pela implantagdo de uma horta
comunitaria visando alavancar os aspectos social, alimentar e econdmico



dessa comunidade. E vocé, agronomo, serd o integrante da equipe respon-
savel pela administracdo das a¢des junto a populagéo.

Além de consumo prdprio, o projeto da horta visara a comercializa¢ao do
excedente da produgéo. Para tanto é necessario entender as potencialidades
de comercializagio e elaborar um planejamento de venda da produgéo. Assim
serd possivel verificar se serd necessario ou ndo diversificar a produgio, deter-
minar as alternativas para baratear produtos e conseguir atingir o comércio.

Com a determinagdo das olericolas a serem plantadas, vocé devera
orientar a escolha dos principais tratos culturais das espécies. Para tanto uma
andlise de solos foi realizada e foi observada deficiéncia nutricional de nitro-
génio e fosforo, enquanto que os demais elementos se encontram em equili-
brio. Ao conhecer a drea vocé e sua equipe observaram a presenga de plantas
invasoras, bem como de grande quantidade de insetos.

Diante da apresenta¢do de como o trabalho sera realizado, alguns
questionamentos surgem: do ponto de vista nutricional, quais as carac-
teristicas mais importantes das olericolas? Qual a importancia de diver-
sificar a produgdo? E importante comercializar a espécie in natura ou
beneficiar pode ser uma boa estratégia do ponto de vista comercial? A
opg¢do por tratos culturais como adubagdo, irrigacdo ou capina poderd
ser a mesma para todas as espécies escolhidas?

Com a conclusdo das trés etapas, este estudo devera ser concretizado por
meio da elabora¢do de um relatorio técnico de planejamento para elaboracao
e implantacdo do projeto. Assim serd possivel conhecer os aspectos funda-
mentais sobre o cultivo e o manejo de espécies olericolas.

Vamos 14? Bons estudos!



Segdo 1.1

Introducao a olericultura

Dialogo aberto
Prezado aluno,

A olericultura, além de ser uma importante atividade agricola que gera
renda para os produtores, ¢ também instrumento de integragdo entre as
familias e a comunidade agraria, de forma geral, 8 medida que é comum para
esta atividade ser desenvolvida por familias ou por grupo de agricultores
organizados em cooperativas. A olericultura apresenta grandes beneficios
socioecondmicos e também compode a base de uma alimentagio saudavel,
demanda que inclusive tem tido avancos significativos em busca de produtos
que oferecam alimentos de qualidade.

Para melhor compreensdo das informagdes, partiremos da seguinte situagao:
uma parceria entre ministérios e o governo de um estado brasileiro escolheram
um povoado para implantar um projeto de horta visando a melhoria das condi-
¢Oes de saude, financeiras e sociais da populagdo desta comunidade, e vocé é o
engenheiro agronomo responsavel por uma equipe que administrard as agoes
junto ao povoado no desenvolvimento deste projeto de horta.

Ao visitar o povoado e conversar com a populagio, vocé apresentou as princi-
pais culturas olericolas de importincia econdmica, suas respectivas caracteristicas e
aimportancia das hortaligas na alimentagdo humana. Durante visita a propriedade
que esta recebendo consultoria, vocé expds o diagndstico nutricional e mostrou
que os principais problemas encontrados, principalmente em jovens e idosos,
foram: deficiéncia de vitaminas A e C, de minerais célcio e ferro e auséncia de fibras
na alimentagio. A reunido dessas informacdes sera fundamental para a escolha
das culturas que serdo implantadas. Apds a conclusdo da sua apresentagio alguns
questionamentos surgem: por que produzir olericolas? Quais os beneficios que as
olericolas trardo a nutri¢do da populacido daquele povoado? Quais as principais
olericolas que poderao suprir as deficiéncias elencadas no estudo?

Ao responder esses questionamentos vocé conseguird ajudar o grupo a
escolher as culturas que serdo produzidas e iniciar a elaboragdo de um relatério
técnico de planejamento para a elaboragio e implantagio do projeto. Assim vocé
podera conhecer os aspectos fundamentais sobre o cultivo de espécies olericolas
e consequentemente saber aplicar os conhecimentos técnicos sobre o manejo do
cultivo de espécies olericolas.

Bons estudos!
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Nao pode faltar

No Brasil, o termo olericultura é empregado para designar o ramo da horti-
cultura que estuda as hortaligas. Etimologicamente, é derivado do latim (oleris
= hortalica + colere = cultivar) e é utilizado para designar o cultivo de certas
plantas de consisténcia herbédcea, geralmente de ciclo curto e tratos culturais
intensivos, cujas partes comestiveis sdo diretamente utilizadas na alimentagio
humana, sem exigir industrializacao prévia (FILGUEIRA, 2008).

A fitotecnia (do grego phytos = planta) é abrangente e engloba as tecno-
logias praticadas no cultivo de espécies vegetais, alimenticias ou ndo, porém
uteis ao bem-estar humano (Figura 1.1).

Figura 1.1 | Subdivisdes da fitotecnia

Grandes culturas: produtoras de grdos, fibras, estimulantes, etc.

Olericultura: hortaligas.

Fruticultura: fruteiras.

Floricultura: flores.

Jardinocultura: plantas ornamentais.
. -

) ) Horticultura Viveiricultura: mudas em geral.

Fitotecnia —

Cultura de plantas condimentares.

Cultura de plantas medicinais.

Cultura de cogumelos comestiveis.

Silvicultura: espécies florestais.

Forragicultura: pastagem e forrageiras para corte.

Fonte: Filgueira (2008, p. 22).

Essas espécies sdo as olerdceas, olericolas ou simplesmente hortalicas, e quem
as cultiva ou produz sio os olericultores. Popularmente, as hortalicas também sdo
denominadas por cultura olerdcea e sio conhecidas como verduras e legumes,
sendo que estes termos sdo pouco esclarecedores, embora o primeiro nos remeta
a vaga ideia de 6rgdos vegetais de coloragdo verde e o segundo aos demais orgdos
(frutos, tubérculos, rizomas, raiz tuberosa, entre outros).

Vocabulario

Os termos oleracea, olericola e hortalica sdo sindnimos designados
para representar o termo botanico de plantas leguminosas ou herbaceas
comestiveis e ricas em vitaminas, cultivadas geralmente em hortas. Ao
cultivo dessas espécies da-se a denominacdo de olericultura.
OLERICULTURA. In: Infopédia — Diciondrios Porto Editora. Porto: Porto
Editora, 2003 - 2018.

10 - Ul/ Introdugio ao estudo da olericultura



Assimile

As olericolas sdo um grupo de plantas que na sua maioria apresentam
! consisténcia tenra, ou seja, ndo pertencem ao grupo dos vegetais

lenhosos; apresentam ciclos produtivos curtos e, portanto, sdo altamente

exigentes quanto aos tratos culturais, de modo que essas técnicas devem

ser intensivas; e as dreas de cultivos sdo diminutas quando comparadas

as grandes lavouras (ANDRIOLO, 2000).

As culturas envolvidas pela olericultura sdo designadas também culturas
oleraceas, como sindnimo de hortali¢ca, conforme uma apropriada nomencla-
tura agronomica e adequada utilizagdo da lingua portuguesa. Contudo, tais
vegetais sdo também conhecidos pela populag¢do como verduras e legumes —
alcunhas pouco elucidativas, porém muito utilizadas popularmente.

A olericultura nio é sindnimo de horticultura, sendo este ultimo mais
abrangente, referindo-se a produc¢do de uma grande diversidade de culturas
comestiveis ou ornamentais, como a fruticultura (cultura de frutiferas
variadas), a cultura de cogumelos comestiveis, a jardinocultura (produgio de
plantas ornamentais), o cultivo de plantas bulbosas (como a tulipa), o cultivo
de plantas medicinais, o cultivo de plantas condimentares e a produ¢io de
mudas diversas (viveiricultura).

A olericultura pode ser caracterizada como atividade agroeconomica,
ciéncia, recreagdo educativa ou como fonte de alimento essencial para
a nutricdo humana e animal. As hortalicas apresentam grande impor-
tancia devido aos seus valores econdmico, social e nutricional. Econdmico
por gerarem dinheiro na sua atividade, uma vez que se constituem em
bens materiais que podem ser comercializados. Social por gerarem postos
de trabalho, permitindo que muitas pessoas sobrevivam da atividade de
produgio e comercializacdo de hortalicas, evitando éxodo rural e desem-
prego. Nutricional por apresentarem em sua constitui¢do compostos impor-
tantes para nutrirem o nosso organismo, tais como proteinas, vitaminas,
minerais e carboidratos, entre outros. Protetor do organismo por apresen-
tarem compostos em sua constituicdo que atuam protegendo o nosso
organismo da agdo de outros compostos potencialmente capazes de provocar
doencas (FILGUEIRA, 2008).

Além dos cultivos das hortalicas fazerem parte das refei¢cdes diarias dos
brasileiros por serem fonte de nutrientes, sua produgao é feita geralmente em
torno das cidades devido a sua alta perecibilidade, sendo assim, tem um mais
rapido e eficaz escoamento de sua produgdo evitando, assim, grandes perdas,
e devido a isso também seu estoque nos supermercados e feiras livres ¢ prati-
camente renovado todos os dias, potencializando o seu valor econémico.

Segdo 1.1/ Introdugio a olericultura - 11



A horticultura é importante para a atividade agricola, contribuindo para
o seu fortalecimento e contribuindo com a sua sustentabilidade, pois a sua
produgdo geralmente é feita por agricultores familiares, uma vez que esse
tipo de cultivo utiliza pouco espago e pouco insumo, justamente por ter um
ciclo bastante curto.

Os produtos geralmente sdo comercializados nas feiras livres, e a
produgdo de hortaligas é uma atividade quase sempre presente em pequenas
propriedades familiares, seja como atividade de subsisténcia ou com a
finalidade da comercializagdo do excedente agricola em pequena escala.
Segundo dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB,
2018) até o més de agosto de 2018, o Brasil comercializou 1.247.671.891
kg de hortaligas gerando R$ 19.348.742.172,39 para a economia nacional.
Ressalta-se que ao longo dos anos os pequenos e médios produtores
produzem em média 75% do total de hortalicas comercializadas no Brasil
(CAMARGO FILHO; CAMARGO, 2017).

Atualmente o consumo de hortalicas tem aumentado devido a maior
conscientizagdo da populagdo em busca de uma dieta alimentar mais rica
e saudavel. O perfil do consumidor de hortaligas, sobretudo nos grandes
centros de consumo, vem se tornando cada vez mais exigente em termos de
qualidade e aspectos nutricionais. Por sua vez, a expectativa do consumidor
de encontrar produtos frescos e compra-los em lugar confiavel, com mais
conforto e flexibilidade de hordrio tem exercido influéncia na dinadmica de
distribui¢do dos produtos, contribuindo com o atendimento da seguranca
alimentar e sustentabilidade.

soc Reflita
As hortalicas fazem parte diariamente da sua alimentagdo, mas vocé

sabe quais os beneficios ela traz para sua saude?

De acordo com a Lei n° 11.346/2006, o conceito de seguranga
alimentar preconiza a realizagdo do direito que todos tém de alcancar,
regular e permanentemente, alimentos de qualidade, em quantidade
suficiente, sem comprometer o acesso a outras necessidades bdsicas,
tendo como base praticas alimentares promotoras de satude, as quais
respeitam a diversidade cultural e que sejam social, econémica e
ambientalmente sustentdveis (ALVES; JAIME, 2014).

As hortalicas sdo plantas de suma importancia para o fornecimento de
vitaminas, sais minerais e fibras, podendo também ser fonte de carboidratos
e proteinas. Determinadas espécies sdo excelentes fontes de substancias

12 - U1/ Introdugéo ao estudo da olericultura



antioxidantes, como a vitamina C, o b-caroteno e o licopeno. Por esse motivo
o consumo destes alimentos tem crescido no pais (FILGUEIRA, 2008).

Para a andlise do valor comercial de um produto, ¢ essencial estudar o
papel dos alimentos de maneira mais ampla. A dieta alimentar no Brasil
normalmente é caracterizada por baixo nivel de ingestdo de hortalicas em
comparagiao com outros paises. Segundo Filgueira (2008), o baixo consumo
das hortalicas estd mais relacionado com os aspectos culturais e deficién-
cias nutricionais do que com o nivel de renda, pois ha pouca conscientizagao
sobre o valor nutricional das hortaligas entre as pessoas de um modo geral, as
quais optam por fontes menos adequadas de vitaminas e sais minerais, como
as capsulas vendidas em farmacias.

Saiba mais

Dentre os beneficios de produzir e consumir olericolas esta a impor-
! tancia nutricional que elas trazem para o consumo e bem-estar humano.

Assim é importante que vocé entenda os beneficios que ela traz para o

ser humano. Para tanto sugiro a leitura do segundo capitulo do material

a seguir, intitulado: A importdncia nutricional das hortalicas, que esta

nas paginas 6 a 9.

RODRIGUES, P. A importancia nutricional das hortalicas. Hortalicas em

revista, Gama, Embrapa Hortaligas, n. 2, p. 1-16, mar./abr. 2012.

Uma alimentagdo saudavel e equilibrada é fundamental para a saude e
constitui uma pratica que contribui para o bem-estar fisico, mental e social
dos individuos. Por meio da ingestdo de alimentos, o organismo recebe os
nutrientes necessarios para seu funcionamento. Nutrientes sdo substincias
quimicas, com fungdes especificas no organismo.

A ciéncia da nutri¢do estuda os alimentos e suas relacoes, o valor nutri-
tivo dos alimentos, o metabolismo, o equilibrio das dietas e os fatores que
interferem na satde, os quais podem ser sociais, psicoldgicos, culturais e
econdmicos. A contribui¢do das hortalicas na dieta humana é o adequado
fornecimento de vitaminas e sais minerais. Resumidamente, as hortalicas
apresentam principios nutricionais, como a Vitamina A, importante para a
visdo e para a manuten¢io da pele e mucosas, sendo encontradas, normal-
mente, em espécies de coloragdo verde ou alaranjada, em hortalicas e frutas
sob forma de betacaroteno. A Vitamina C é importante para o organismo
no combate as infec¢des e no processo de cicatrizagdo e facilita a absorgao
de ferro dos vegetais. Em algumas espécies, sdo encontrados altos teores de
célcio, ferro e fésforo (sais minerais), ja o teor de proteina quando presente,
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geralmente néo ¢ elevado. Do mesmo modo, a maioria das hortaligas ndo é
rica em carboidratos. (ALVES; JAIME, 2014).

As hortaligas também sdo importantes fontes de fibras, juntamente com
as frutas. Componentes dos alimentos vegetais, as fibras ndo podem ser
digeridas pelas secregdes gastrointestinais e, por isso, desempenham fungées
de grande valor para o organismo, como a melhoria do transito intestinal, o
aumento da saciedade, o auxilio no controle do diabetes, entre outros. No
Quadro 1.1, exemplificamos os componentes nutricionais encontrados em
algumas hortaligas.

Quadro 1.1 | Alguns exemplos de fontes nutricionais

Vitamina A Cenoura, abdbora, agrido, brdcolis, entre outros.

Vitamina C Pimentdo verde, espinafre, quiabo, entre outros.

Sais minerais Diversas couves, repolho, entre outros.

Proteina Ervilha, feijdo-vagem, entre outros.

Carboidrato Batata-doce, card, inhame, entre outros.

Calcio (Mineral) Agrido, almeirdo, acelga, brdcolis, couve, escarola, espinafre,
mostarda, salsa, vagem.

Ferro (Mineral) Agrido, almeirdo, acelga, brdcolis, couve, escarola, espinafre,
mostarda, salsa, vagem.

Fonte: elaborado pelo autor.

Devido a grande quantidade de espécies envolvidas e as particularidades
de cada cultura, torna-se necessaria uma metodologia capaz de evidenciar
as semelhancas e as diferengas botanicas ou de ordem tecnoldgica entre
essas culturas. Por isso procura-se agrupa-las didaticamente e, nesse sentido,
existem vdrias classificacdes baseadas nas caracteristicas comuns, podendo
ser reunidos em trés grupos:
classificagdo popular, classi-
ficagdo técnica e classifi-
cagdo boténica.

Figura 1.2 | Hortalica-fruto (tomate)

A classificagdo técnica
sdo as hortalicas reunidas
segundo as suas partes
utilizaveis e comercidveis.

Este tipo de classificagdo , .
s el o -

anesenta a Vantagem de Fonte: <https://www.embrapa.br/image/jt;l]rnal/
reunir plantas que tém article?img_id=1576597&t=1397237375965>. Acesso em:
12 set. 2018.
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caracteristicas comuns quanto
a pos-colheita e, frequente-
mente, também quanto ao
aspecto agrondmico e comer-
cial. Sdo classificadas em horta-
ligas-fruto, hortalias herba-
ceas ou folhosas e hortalicas
tuberosas ou hortalicas-raiz.

S SO fa
Fonte: https://www.embrapa.br/bme_images/ Chamamos de hortaligas-

35280040m.jpg. A 12 set. 2018,
m Mpe: ficesso em: 22 s¢ -fruto quando os seus frutos ou
parte dos seus frutos sdo consumidos pelo homem, como o tomate, o quiabo
e o feijjao-vagem (Figura 1.2).

Chamamos de hortalicas herbaceas ou folhosas quando as partes utili-
zéaveis sao aquelas suculentas e tenras, que se desenvolvem acima do nivel
do solo, como repolho, couve e
acelga (Figura 1.3).

Figura 1.4 | Hortalica tuberosa (cenoura)

Chamamos de horta-
licas tuberosas ou hortaligas
raizes as partes utilizaveis pelo
homem que se desenvolvem
dentro do solo, ou ao nivel
deste, como batata, cenoura e
cebola (Figura 1.4).

A classificagdo  boténica
apresenta a vantagem de ser
mais estavel em relacdo a
classificacio  técnica, utili-
zando-se de critérios taxond-
micos, reconhecidos cienti-
ficamente. Por outro lado, é
também mais util, no sentido
de classificar por grupo, os
géneros em geral sujeitos a Fonte: https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/

. FontesHTML/Cenoura/Cenoura_Daucus_Carota/img/
grOblemas mais comuns, como cenoura.gif. Acesso em: 12 set. 2018.
oengas € pragas.

Os botanicos agrupam as plantas segundo as suas similaridades e nas
dessemelhancas entre elas, normalmente no que se refere aos drgaos vegeta-
tivos e reprodutivos. Elas podem ser classificadas em familia (reunido de
géneros semelhantes), género (agrupamento de espécies afins), espécie
(unidade taxonomica englobando individuos muito similares), variedade
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botanica (populagdo com caracteristicas peculiares, dentro de certas espécies
oleraceas) (NICK; BOREM, 2016).

C@ Exemplificando
I A classificagdo botanica das hortalicas segue uma série de crité-

rios e normas. Dentre os critérios e as normas adotadas a unidade
taxonOmica compreende um sistema bindrio para determinacgdo
da nomenclatura das hortaligas. Esse sistema é, em latim, difun-
dido universalmente, e a designacdo de uma determinada espécie
botanica compreende o nome do género e o epiteto especifico.
A Tabela 1.1 traz alguns exemplos de espécies olericolas que se
enquadram nas principais familias e que tém grande importancia na
economia e na alimentagdo humana.

Tabela 1.1 | Exemplos de espécies olericolas com suas familias botanicas, nomes
populares e nomes cientificos

FAMILIA BOTANICA NOME POPULAR NOME CIENTIFICO

Brassicaceae Couve-manteiga Brassica oleracea var.
acephala DC.

Amaranthaceae Beta vulgaris L.

Fonte: elaborada pelo autor.

Em casos particulares, as espécies sdo subdivididas em variedades
botanicas. Isso se torna necessario quando certa populagio de plantas,
dentro de determinada espécie, apresenta caracteristicas notéveis, inclusive
de importancia agrondmica e comercial.

As variedades sao obtidas por meio das técnicas de melhoramento
genético. Em olericultura, uma variedade pode ser constituida por plantas
pertencentes a um dos trés tipos de agrupamento:

- Clone: plantas geneticamente idénticas e originarias de uma unica
planta-matriz propagada assexuadamente, ou seja, sem utilizagio de
sementes botanicas (NICK; BOREM, 2016).
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- Linhagem: plantas de aparéncia uniforme, propagadas por via sexual,
cujas caracteristicas sdo mantidas por selecdo (NICK; BOREM, 2016).

- Hibrido ou cultivar hibrida: plantas provenientes do cruzamento
controlado entre duas linhagens escolhidas, mantidas por autofecundagdo
induzida (NICK; BOREM, 2016).

Compreender os aspectos que cercam a importincia socioecondmica da
olericultura, hortaligas na alimentagdo humana e a classificagido boténica,
popular e técnica produtivas para hortaligas sdo fundamentais para subsidiar
o entendimento no contexto econdémico e produtivo, uma vez que ajudam
na tomada de decisdo acerca de situagdes praticas intrinsecas ao cultivo de
hortalicas como veremos adiante.

Sem medo de errar

Durante a se¢do vimos a importincia do cultivo das olericolas para
a economia, para a sociedade e para a parte nutricional, o que possibilita
o desenvolvimento das comunidades por meio da geracdo de renda, da
integracdo entre as familias e sua composi¢do nutricional.

Relembrando a problemética apresentada no inicio da se¢do: vocé é um
engenheiro agronomo e responsavel pela equipe que esta realizando agoes
junto a populagao.

Vocé apresentou o diagnéstico nutricional da populagdo e mostrou que
os principais problemas encontrados, principalmente em jovens e idosos,
foram deficiéncia de vitaminas A e C, de minerais calcio e ferro e auséncia de
fibras na alimentag¢ao. A reunido dessas informagdes sera fundamental para a
escolha das culturas que serdo implantadas. Apds a conclusdo da sua palestra,
alguns questionamentos surgem:

Por que produzir olericolas? Ao apresentar as olericolas para a
populacdo vocé deve explicar que dentre os principais beneficios de
produzir hortalicas, no contexto social e econémico em que o povoado
se encontra, estao os ciclos produtivos curtos e, portanto, apesar de
serem altamente exigentes quanto aos tratos culturais, eles apresentam
retorno aos produtores mais rapidamente quando comparadas a outros
grupos. Dessa forma os retornos econémicos e nutricionais serdo mais
rapidos de acordo com o ciclo de produgédo das olericolas. Aliado a isso
os produtores poderdo obter timos resultados produtivos em pequenas
dreas de cultivo, de modo que a implantacdo da horta torna-se mais
facil em dreas restritas. Além disso, os agricultores terdo a possibilidade
de diversificar a produ¢do e, assim, fornecer diferentes produtos para
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o mercado, bem como gerar alimentos com diferentes caracteristicas
nutricionais que se enquadram na problematica diagnosticada. Assim,
diante do cendrio que foi apresentado pelo resultado do estudo reali-
zado junto a comunidade, a olericultura destaca-se como uma ativi-
dade agroecon6émica muito importante em decorréncia dos seus valores
econdmicos, sociais e nutricionais. Econémico pois vao gerar dinheiro e
renda para as familias; social pois permitirdo que as familias da comuni-
dade passem a sobreviver da atividade de producao e comercializagdo de
hortali¢as, diminuindo a taxa de desemprego; e nutricional por apresen-
tarem em sua constitui¢do compostos importantes para nutrirem o
organismo, tais como proteinas, vitaminas, minerais e carboidratos que
serdo fundamentais para ajudar a populagido do povoado que vive em
condig¢des de desnutri¢do, principalmente criangas e idosos.

Y

Quais os beneficios que as olericolas trario a nutricio da
populagido daquele povoado? De acordo com o diagnéstico médico e
nutricional montado e a conclusdo de que 90% da popula¢ido do povoado
vive em condi¢des de desnutri¢do, a implantagdo da horta poderd
contribuir com o adequado fornecimento de vitaminas e sais minerais.
Assim, a partir da produc¢do e consumo das hortali¢as elementos como,
por exemplo, a Vitamina A, a Vitamina C e elementos como célcio,
ferro e fosforo (sais minerais) passardo a fazer parte da alimentagdo da
populag¢do do povoado e, assim, a produ¢do das olericolas serd funda-
mental para inserir as hortalicas na alimenta¢do da populagdo e para
ajudar a reverter o quadro de desnutrigéo.

Quais as principais olericolas que poderao suprir as deficiéncias
elencadas no estudo? Como observado no estudo realizado, principal-
mente, os jovens e idosos do povoado foram diagnosticados com defici-
éncia de elementos como célcio, ferro, vitaminas A e C, os minerais
célcio e ferro e auséncia de fibras na alimentagdo. Para melhorar a
alimentagdo, vocé poderd sugerir que a populagdo produza: cenoura,
abobora, agrido e brdcolis, alimentos ricos em vitamina A. Com relagdo
a deficiéncia de vitamina C, pimentdo verde, espinafre e quiabo sdo
hortaligas sugeridas. Couves e repolho sdo ricos em sais minerais.
Enquanto isso, ervilha, feijao-vagem, batata-doce, card e inhame serdo
fundamentais para o fornecimento de proteinas e carboidratos. Quanto
as hortaligas ricas em calcio e ferro sugira o cultivo de agrido, almeirao,
acelga, brocolis, couve, escarola, espinafre, mostarda, salsa e vagem.

Ao responder esses questionamentos vocé concluiu a primeira
etapa do trabalho e ajudou os membros da comunidade a escolherem
as culturas que serdo produzidas e a iniciarem a primeira etapa de
elaboragdo do relatério técnico de planejamento para elaboragdo e
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implantagdo do projeto. Assim, vocé comegou a conhecer os aspectos
fundamentais sobre o cultivo de espécies olericolas e, consequente-
mente, vai saber aplicar os conhecimentos técnicos sobre o manejo do
cultivo de espécies olericolas.

Avangando na pratica

Producio de hortalicas

Descri¢ao da situagao-problema

Senhor Ademir é um produtor agricola familiar que normalmente cultiva
milho, fejjao e mandioca. Para a safra desse ano ele procurou um banco e fez um
financiamento para aumentar o potencial produtivo e o capital para a produgao.
Porém, devido a um verdo severo, uma queimada afetou totalmente o plantio do
senhor Ademir, que acabou perdendo a produgio, ja quase em fase de colheita.
Vocé é engenheiro agronomo da empresa de assisténcia técnica do municipio e
foi procurado pelo produtor para encontrar uma solugdo para a problematica.
Ele precisa repor o investimento em um prazo curto, de aproximadamente 120
dias. Para tanto ele necessita produzir e vender algum produto agricola para obter
o dinheiro e pagar o investimento. Da propriedade do agricultor, uma pequena
area de 10 ha ndo foi afetada e poderd ser aproveitada para o cultivo. O comércio
local tem boa aceitagao com frutiferas e com hortaligas, principalmente hortalicas
herbaceas e tuberosas. Sua fungio sera a de auxiliar o senhor Ademir na escolha
entre produzir frutas ou hortaligas, e a de orientd-lo em decorréncia dessa escolha
por meio de um relatério simplificado. Dessa forma, qual das alternativas trara
retorno dentro do prazo para o produtor? Qual cultura escolher dentro das possi-
bilidades que o mercado apresenta.

Resolu¢io da situagao-problema

Diante do cendrio exposto pelo produtor na problematica apresen-
tada, vocé devera, juntamente com o senhor Ademir, analisar as possi-
bilidades que sdo fornecidas. O fogo afetou grande parte da propriedade
e apenas 10 ha estdo disponiveis para realizar o plantio. Aliado a isso
o produtor precisa gerar o capital em curto prazo de tempo para pagar
o financiamento feito junto ao banco, assim vocé devera orienta-lo a
cultivar olericolas, ja que estas tém grande aceitagdo no mercado local,
e, quando comparadas as frutiferas, possuem ciclos produtivos mais
curtos, que se enquadram no tempo que o produtor precisa para dar o
retorno ao banco.
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Consequentemente, ainda de acordo com as perspectivas que o mercado
lhe oferece, vocé devera orientar o produtor a adotar no cultivo as hortalicas
herbaceas e as hortalicas tuberosas. Essas olericolas caracterizam-se por suas
partes utilizdveis, aquelas suculentas e tenras que se desenvolvem acima do
nivel do solo e partes utilizaveis pelo homem que se desenvolvem dentro do
solo, ou ao nivel deste, respectivamente. Dessa forma vocé podera sugerir
ao produtor que cultive hortalicas como alface, repolho, couve, acelga,
batata, cenoura ou cebola, que se encaixam nio s6 no ciclo, mas também na
aceitagdo do mercado local.

Faga valer a pena

1. A olericultura ¢ um importante ramo da fitotecnia que trata da produgio de

espécies olericolas. A olericultura esta dentro de um subgrupo chamado horticultura,
no qual se enquandram também a fruticultura, a floricultura, a jardinocultura, os
ornamentais, a viveiricultura, culturas de plantas condimentares, cultura de plantas
medicinais e cultura de cogumelos comestiveis.

Dentre as alternativas a seguir, assinale aquela que, corretamente, diferencia a oleri-
cultura dos demais grupos que se enquadram no estudo da fitotecnia.

a) As olericolas sdo um grupo de plantas que na sua maioria apresentam consisténcia
tenra, ou seja, pertencem ao grupo dos vegetais lenhosos; apresentam ciclos produ-
tivos curtos e, portanto, sdo altamente exigentes quanto aos tratos culturais, de modo
que essas técnicas devem ser intensivas, e as areas de cultivos sdo diminutas quando
comparadas as grandes lavouras.

b) As olericolas sao um grupo de plantas que na sua maioria apresentam consisténcia
tenra, ou seja, ndo pertencem ao grupo dos vegetais lenhosos; apresentam ciclos
produtivos longos e, portanto, sdo altamente exigentes quanto aos tratos culturais,
de modo que essas técnicas devem ser intensivas, e as dreas de cultivos sao diminutas
quando comparadas as grandes lavouras.

c) As olericolas sao um grupo de plantas que na sua maioria apresentam consisténcia
tenra, ou seja, ndo pertencem ao grupo dos vegetais lenhosos; apresentam ciclos
produtivos curtos e, portanto, sdo altamente exigentes quanto aos tratos culturais,
de modo que essas técnicas nao deverdo ser intensivas, e as dreas de cultivos sdao
diminutas quando comparadas as grandes lavouras.

d) As olericolas sdo um grupo de plantas que na sua maioria apresentam consisténcia
tenra, ou seja, ndo pertencem ao grupo dos vegetais lenhosos; apresentam ciclos
produtivos curtos e, portanto, sdo altamente exigentes quanto aos tratos culturais, de
modo que essas técnicas devem ser intensivas, e as areas de cultivos sdo diminutas
quando comparadas as grandes lavouras.
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e) As olericolas sdo um grupo de plantas que na sua maioria apresentam consisténcia
tenra, ou seja, ndo pertencem ao grupo dos vegetais lenhosos; apresentam ciclos
produtivos curtos e, portanto, sdo altamente exigentes quanto aos tratos culturais, de
modo que essas técnicas devem ser intensivas, e as areas de cultivos sdo extensas, tal
qual as grandes lavouras.

2.A classificagdo técnica estabelece a reunido das hortalicas conforme as suas partes
utilizaveis e comerciaveis. Este tipo de classificagdo apresenta a vantagem de reunir
plantas que tém caracteristicas comuns quanto a pds-colheita e, frequentemente,
também quanto ao aspecto agronoémico.

Quanto a classificagdo técnica das hortaligas, temos:

I. Hortalicas-fruto ~ A. As partes utilizéveis sdo x. Tomate, quiabo, feijao-
aquelas suculentas e tenras, que  -vagem.
se desenvolvem acima do nivel
do solo.
I1. Hortalicas B. As partes utilizéveis pelo y. Batata, cenoura,
herbéceas homem desenvolvem-se dentro  cebola.

do solo, ou ao nivel deste.

II1. Hortalicas C. Os frutos ou pseudofrutos sdo  z. Repolho, couve, acelga.
tuberosas consumidos pelo homem.

Assinale a alternativa que correlaciona corretamente as 3 colunas quanto a classifi-
cagdo técnica das hortalicas.

a) I-B-x; II-C-z; I1I-A-y.

b) III-C-x; II-A-z; II-B-y.

¢) I-C-x; II-A-z; I1I-B-y.

d) II-C-x; I-A-z; III-B-y.

e) I-C-y; II-A-z; ITI-B-x.

3. Aolericultura é um importante ramo da agricultura. Atividade econémica capaz
de proporcionar melhoras nos aspectos econdémicos, sociais e da saide humana. Com
relagdo & producdo de hortaligas, analise as afirmativas a seguir e classifique-as em
verdadeiras ou falsas:

() O termo olericultura é empregado para designar o ramo da horticultura que
estuda as hortalicas e que ¢ utilizado para designar o cultivo de plantas herbéceas,
ciclo curto e tratos culturais intensivos, cujas partes comestiveis sdo diretamente utili-
zadas na alimentagdo humana, sem exigir industrializagao prévia.

() Popularmente, as hortalicas também sdo denominadas olerdceas e,
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portanto, sdo culturas agricolas diferentes das que sdo popularmente conhe-
cidas como verduras e legumes.

() A olericultura é um subgrupo da horticultura, sendo este ultimo mais abran-
gente, abrange uma grande diversidade de culturas como as frutiferas a produgéao de
plantas ornamentais, o cultivo de plantas bulbosas de plantas medicinais, de plantas
condimentares e a viveiricultura.

() Economicamente a olericultura torna-se uma atividade econémica apenas para
os comerciantes que adquirem os produtos dos agricultores.

() Socialmente a olericultura gera muitos postos de trabalho e permite que muitas
pessoas sobrevivam desta atividade através da produgao e comercializagdo das horta-
lias, possibilitando que muitos agricultores sobrevivam desta atividade evitando o
éxodo rural.

() A importancia nutricional das olericolas diz respeito a alta concentragdo de
vitaminas A e C, além de cdlcio e ferro, ja que elas ndo possuem na constitui¢ao sais
minerais, proteinas e carboidratos.

() Ashortalicas-fruto e as hortaligas herbéceas sdo classificadas dessa forma pois as
partes utilizaveis sdo aquelas suculentas e tenras, que se desenvolvem acima do nivel
do solo e os frutos ou pseudofrutos sdo consumidos pelo homem, respectivamente.
() As hortaligas tuberosas sdo aquelas cujas partes utilizaveis pelo homem desen-
volvem-se dentro do solo, ou ao nivel deste, e como exemplos temos a cebola, a batata
e a cenoura.

Julgue os itens assinalando V para as alternativas que julgar verdadeiras e F para as
falsas e assinale a alternativa que corresponde a sequéncia dos itens.

a) V-F-F-F-V-F-V-V.

b) V-V-V-F-V-F-V-V.

¢) V-F-V-V-V-E-V-V.

d) V-F-V-F-F-F-F-E

e) V-F-V-F-V-E-F-V.
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Secao 1.2

Importancia econémica das espécies olericolas

Dialogo aberto
Caro aluno,

Dentro do contexto da produgéo olericola é importante o entendimento
da cadeia produtiva das hortali¢as, bem como das formas de exploragio a
que se submete a producio, fator que influencia diretamente no agronegécio
das hortalicas.

Para melhor compreensdo das informagdes partiremos da seguinte
situa¢do hipotética: uma parceria entre alguns Ministérios e o governo de um
estado brasileiro foi feita, e um levantamento foi realizado entre as principais
comunidades tradicionais do estado, visando a formaliza¢do de um plano
de cooperagdo técnica para ajudar no desenvolvimento destas. Um pequeno
povoado, cujos integrantes vivem com grandes dificuldades de desenvolvi-
mento social, alimentar e econdmico, foi o escolhido.

Agora, para esta se¢do propomos a vocé a seguinte atividade: concluida
a primeira etapa, o proximo passo sera determinar junto a comunidade o
destino da produgédo. Para isso ¢ necessario conhecer os principais polos
comerciais agricolas do estado, realizar a analise de mercado regional de
olericolas, entender as potencialidades de comercializagdo e elaborar um
planejamento de venda da produgio.

Vocé agora esta realizando um estudo de mercado ao percorrer os princi-
pais supermercados e feiras das proximidades de onde o projeto serd implan-
tado, afim de ajudar a comunidade a escolher a melhor estratégia de producéo
e comercializagdo dos produtos. Durante a visita a feira, ela se mostrou
bastante diversificada quanto a variedade de olericolas, porém algumas
culturas, como a de tomate, estavam em falta em algumas barracas, e a justifi-
cativa encontrada eram os altos custos de produgcéo. Os feirantes reclamavam

que os produtos que chegam em “caixas K” apresentam problemas sanitarios.

Ao visitar os supermercados a problematica encontrada diz respeito ao
processamento dos alimentos. Alguns donos evitam comprar alimentos in
natura e optam pela escolha de olericolas minimamente processadas. Assim,
alguns questionamentos precisam ser respondidos para ajudar a comunidade
a produzir e estabelecer vendas rentdveis que venham ajudar a alavancar a
economia local: qual a importancia em diversificar a produ¢do? Quais alter-
nativas para agregar valor ao cultivo de tomate e junto ao consumidor?
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Ao responder esses questionamentos vocé conseguira ajudar o grupo a
tracar uma estratégia de comercializa¢do da produgio que atenda o perfil do
comércio local e que ajude a comunidade a alavancar a economia local. Com
isso podera elaborar a segunda parte do relatério que subsidiara o projeto e
podera conhecer os aspectos fundamentais sobre o cultivo de espécies oleri-
colas, o que, consequentemente, vai fazé-lo saber aplicar os conhecimentos
sobre o manejo do cultivo de espécies olericolas.

Vamos 14?

Bons estudos!

Nao pode faltar

Como estudamos na se¢do anterior, a olericultura é a area da horticul-
tura que abrange a exploragao de hortalicas e que engloba culturas folhosas,
raizes, bulbos, tubérculos, frutos diversos e partes comestiveis de plantas.
Isso ocorre devido a grande diversidade de espécies e formas de exploracio,
envolvendo diversos fatores agrondémicos e econdmicos, conforme a finali-
dade a que se propde, a localizagdo do plantio e a agrotecnologia aplicada.
Por isso a olericultura é dividida em tipos de exploragdes com diferentes
caracteristicas, classificadas em explorac¢io diversificada, exploragao especia-
lizada, exploragdo agroindustrial e exploragdo semieconomica.

Assimile
Entende-se por atividade agricola os procedimentos ou as atividades
! desenvolvidas no campo e que é concernente a agricultura. Este verbete
tem relagdo direta com o cultivo ou a lavoura da terra, abrangendo todas
as atividades que estdo relacionadas a plantacdo de culturas, ao preparo
e ao cultivo do solo.
A exploragdo agricola, consequentemente, é formada pelas praticas
relacionadas aos aspectos sociais e econémicos que possibilitam a
geracgdo de renda a partir da terra. Os produtos gerados através das
exploragdes agricolas sdo chamados de produtos agricolas, e nesta estdo
incluidas as olericolas (FILGUEIRA, 2008).

A exploragdo diversificada (Figura 1.5) é caracterizada por utilizar a
agricultura em dreas pequenas, porém com vérias culturas. Normalmente
é localizada em dreas de periferia ou préoximas da cidade, o que a torna
uma atividade tipica de cinturdes verdes, pois tenta explorar a vantagem
de estar proxima de centros urbanos. A finalidade destes produtores é a
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comercializacdo junto aos varejistas, ou o proprio agricultor é o varejista
que faz a comercializagdo quase sempre em feiras, atingindo diretamente
o consumidor. Com o passar do tempo, esses produtores sio propensos a
entrar em competicio com empreendimentos imobilidrios devido a valori-
zagdo de 4reas urbanas, deslocando-se para areas mais afastadas. Esse deslo-
camento em dire¢do a dreas rurais acarreta para o proprio agricultor uma
consideravel redu¢do do custo de produgdo por hectare explorado e por
tonelada produzida, porém conta com a desvantagem de atingir o varejista e,
principalmente, o consumidor de forma direta, devido a distancia do centro
de comercializa¢do (FONTES, 2005).

A exploragdo especia- Figura 1.5 | Horta com exploragdo diversificada
lizada (Figura 1.6) atua de | - ' |
forma diferente da explo- : =
ragao diversificada; o oleri-
cultor ocupa grandes dreas
geralmente com uma sé
cultura, variando de uma a,
no maximo, trés ou quatro
hortalicas produzidas por
vez. Este tipo de exploragéo
é frequentemente prati- Fonte: Resende e Vidal (2008, p. 7).
cado por agricultores mais
predispostos a assimilar e a investir em novas tecnologias, com maior uso
de maquinas e insumos modernos, gerando impacto socioecondémico na
regido. A localizagdo da propriedade rural é normalmente longe dos centros
urbanos, com o objetivo de comercializar via atacadistas, em Centrais de
Abastecimento (CEASA’), ou redes de supermercados (FONTES, 2005).

Ja a exploragdo agroindustrial (Figura 1.7) caracteriza-se pelo contato
prévio entre o produtor
e a agroindﬁstria, pois os
plantios sdo efetuados com
a finalidade de abastecer
as  agroindustrias  para
acompanhar a crescente
demanda por alimentos
industrializados ou
semipreparados, motivada
pelo fato do consumidor
ndo dispor de muito tempo

Fonte: adaptada de https://www.embrapa.br/en/busca- para preparos culindrios.

de-imagens/-/midia/3453001/hortalicas---diversidade-de- Neste tipO de explorac;éo,
alface. Acesso em: 25 ago. 2018.

Figura 1.6 | Horta com exploragdo especializada; des-
taque para a producdo de alface
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sdo determinadas as obrigagdes do produtor sobre qual area a ser plantada,
quais cultivares sdo permitidas, qual é o padrdo do produto a ser produzido
e as obriga¢des determinadas da agroindustria por exemplo, comprar toda
a producdo a um prego previamente acordado. Nestes sistemas as culturas
encontram-se em grandes dreas, plantadas, em geral de maneira mais exten-
siva, e os custos de produgdo por unidade de area, em geral, sio menores do
que o cultivo para consumo in natura (FONTES, 2005).

E  comum existirem Figura 1.7 | Horta com exploracdo agroindustrial;
ainda hortas sem finali- destaque para a produgdo de tomate
dade comercial, pois ndo : T

se tratam de exploraciao
semiecondmica. Essa explo-
racdo caracteriza-se pelo
foco de produgdo nio ser
somente o0 econdmico,
levando em consideracio a
importancia social e nutri-
tiva das olericolas. Podem :
ser as hortas domésticas, Fonte: adaptada de http://www.agencia.
que visam asubsisténcia o <Y enbens e er/omatenyrvere)
suplementagdo alimentar, 25 ago. 2018.

com obtengdo de hortalicas

de alta qualidade e em pequena escala, ou as hortas com finalidade educativa
e recreativa, encontradas proximas a habitagdo, escola ou creche, fazendo uso
intensivo da mao de obra da comunidade voluntariamente e evitando a utili-
zagdo de fitossanitarios.

Qooo Reflita
Vimos anteriormente que as olericolas desempenham um importante
! fator social. Assim é possivel afirmar que as hortas domésticas, com
finalidade educativa e recreativa, encontradas proximas a habitagdo, as
escolas ou as creches cumprem a fungdo social das olericolas?

A olericultura exige um alto investimento por hectare explorado, em
termos fisicos e econdmicos, porém possibilita a obten¢io de elevada
produgio fisica, e de alta rentabilidade anual por hectare, em decorréncia
da elevada produtividade em relagdo as demais opgdes agroecondmicas.
Geralmente o ciclo cultural das hortaligas é mais curto, sendo que a maioria
das espécies ¢é de ciclo anual, poucas sdo perenes e algumas sdo bienais, ou
seja, requerem um periodo de frio entre as etapas vegetativa e reprodutiva.
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Outra vantagem é a produgido de mais de uma safra anualmente e na mesma
gleba, elevando o rendimento fisico e econdmico da olericultura, principal-
mente se comparado com as culturas produtoras de grdo, que utilizam o
terreno uma ou duas vezes.

O agronegodcio da produgdo de hortaligas também se destaca pelo
menor tamanho da drea ocupada, em relagdo a outros tipos de culturas,
porém, é utilizada intensivamente. O menor tamanho das culturas
facilita o aprimoramento nos tratos culturais, que sdo intensivos e sofis-
ticados. Utiliza-se também intensiva mdo de obra, devido a exigén-
cias de tratos culturais diversos e intensivos. Requer alta tecnologia,
sempre em constante evolu¢do, como no caso da producdo de mudas
em bandejas, poliniza¢gdo manual de flores, raleamento de frutinhos,
desbaste de plantas em excesso, irrigagdo por gotejamento, fertirri-
gacdo, casa de vegetagdo, equipamentos e implementos especializados,
hidroponia, entre outros (MELO; VILELA, 2007).

A hidroponia é uma técnica produtiva utilizada para produzir plantas
olericolas sem que se utilize o solo, de modo que os vegetais sdo nutridos a
partir do fornecimento dos nutrientes essenciais por meio de solu¢des nutri-
tivas, nas quais as quantidades sdo calculadas de acordo com as necessidades
da cultura a ser produzida (SOUZA; RESENDE, 2006).

No contexto produtivo brasileiro, o cultivo hidropénico vem aumen-
tando progressivamente de maneira rapida e eficaz, tendo importante
destaque na economia dos estados localizados na regido Sul e Sudeste, com
destaque para os estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio Grande do Sul.
O motivo deste crescimento deve-se principalmente ao desenvolvimento de
pesquisas pioneiras para a implantagdo de sistemas hidropdnicos. O cultivo
hidropoénico teve seu desenvolvimento ligado intrinsicamente nos tltimos
anos devido ao aperfeicoamento de inovagdes tecnologicas de cultivos,
aliado aos elevados custos de produ¢io de modo extensivo. Além disso, o
elevado aumento urbano, que for¢a os preceitos dos produtores do setor de
alimentos a migrarem para regides cada vez mais longinquas dos nucleos
consumidores e utilizando dreas muitas vezes pouco adaptadas a produgio
alimentar (CORTEZ; ARAUJO, 2002).

Devido as suas caracteristicas botanicas e fisioldgicas, todas as espécies
vegetais poderiam ser cultivadas através de sistemas hidroponicos, porém,
gracas a fatores econdmicos e agrondmicos, os vegetais que melhor se
adaptam a essa maneira de cultivo sdo as plantas de pequeno tamanho
(BEZERRA NETO; BARRETO, 2000). E importante destacar que é ao
consultar a literatura especializada que se encontra registro das mais variadas
espécies agricultadas por meio de sistemas hidroponicos em escala comercial,
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de modo que as hortaligas como alface, tomate, pepino, pimentao, repolho e
couve apresentam amplo destaque no contexto produtivo.

A olericultura beneficia a viabilizagdo do aproveitamento agricola de
glebas consideradas problematicas como, terrenos de baixa fertilidade, solos
pedregosos ou baixadas alagadas e a possibilidade de controle climético
parcial ou total, através de cultivo em ambiente protegido. Porém ¢é uma ativi-
dade agricola de maior risco para o produtor rural em relagio a outras opgdes
agricolas, pois existem problemas fitossanitarios, sensibilidade as condiges
climéticas, ocorréncia de anomalias fisioldgicas, entre outros problemas.

Essa atividade requer grande capacidade técnico-administrativa do
produtor rural para manejar os fatores agronémicos e econdmicos, exigindo
uma assisténcia técnica mais especializada e mais intensiva em relagdo a
outros agricultores.

A globalizagdo da economia tem motivado mudangas em todos os
niveis da cadeia produtiva brasileira de hortali¢as, no qual segue o incre-
mento econdémico total de um pais, influenciando diretamente mudancas
sociais, econdmicas e culturais. Ou seja, a produgdo de hortalicas é uma
atividade economica desenvolvida no mundo todo, apresentando impor-
tdncia nas relagdes econdmicas mundiais de modo que oscilagdes do
mercado tém influéncia direta em todos os niveis produtivos das oleri-
colas no cendrio nacional. Essas variacbes causam, consequentemente,
alteracdes no desenvolvimento produtivo local e refletem em mudangas
sociais, econOmicas e culturais. Nos mais variados agroecossistemas em
todo o Brasil, as olericolas sdo cultivadas, geralmente, por meio do sistema
de produgio tradicional ou convencional, entretanto com os avangos e
com a modernizagdo dos meios de producio nas ultimas décadas, outras
formas de cultivo vém sendo consideravelmente utilizadas, dentre as
quais apresentam destaque os cultivos em ambiente protegidos, como
citado anteriormente, e sob forma de produ¢do organica.

O olericultor que produz sob regime de exploragio especializado
surge como resposta ao desenvolvimento da cadeia de produgdo, que
acarreta o incremento na demanda e maior exigéncia nas qualidades de
produtos. Outro fator que vem chamando a atengéo, e que esta intrinse-
camente relacionado a produgio de hortalicas, é o desenvolvimento de
grande parte da produgdo de olericolas por meio da agricultura familiar
em pequenas propriedades, que chegam até 10 hectares e onde as praticas
produtivas se ddo de forma intensiva.

A produgéo de hortaligas enquanto atividade agroeconémica apresenta
divergéncias, pois necessita de altos investimentos, quando comparada a

28 - U1/ Introdugio ao estudo da olericultura



outras atividades agricolas desenvolvidas em sistemas extensivos (MELO;
VILELA, 2007). Adotando essas préticas agroecondmicas, o agricultor
consegue obter elevados niveis produtivos, bem como altos rendimentos
por drea de produgéo, variando de acordo com o valor agregado obtido pelo
produto aliado ao cenario de mercado regional. Outro fator importante é
a demanda elevada de mao de obra em todos os setores produtivos até a
comercializacdo final. Em contrapartida, o agricultor deverd atentar-se para
os riscos desta atividade econdmica relacionados a questdo fitossanitéria,
a alta vulnerabilidade, as varia¢des climaticas e a sazonalidade comercial,
uma vez que geram inconstincia nos valores obtidos com a comercializacdo
(RESENDE; VIDAL, 2008)

A exigéncia aliada a busca por novidades no mercado alimentar tém
proporcionado maior estruturacio de hortaligas nos mais variados segmentos
produtivos. Dessa forma ganham destaque culturas ndo tradicionais, oleri-
colas minimamente processadas, supergeladas, congeladas, em conserva e as
hortaligas organicas. A medida que o mercado vem atendendo a demanda,
maior ¢ a diversificagdo e o consumo didrio de hortalicas. Dessa forma, os
comerciantes, supermercados e varejoes oferecem produtos com amplas
variedades ao modelo tradicional, de modo que ha variagdes nos tamanhos,
formatos e cores.

A olericultura brasileira evoluiu da pequena horta para uma exploragdo
comercial com caracteristicas de agronegdcio, uma vez que a evolugdo da
agrotecnologia de produgdo resulta no aumento da oferta e na redugio do
preco do consumidor, o que influencia a elevagdo da demanda interna.

Os olericultores devem ser eficientes também em outros aspectos que
afetam a cadeia produtiva das hortaligas, como a administracdo rural e a
visdo empresarial, permanecendo aqueles que se ajustam rapidamente as
constantes transformagdes agrotecnoldgicas, mercadoldgicas e climadticas
que ocorrem atualmente (MELO; VILELA, 2007).

Hé uma caréncia de dados estatisticos atualizados e exatos sobre a impor-
tancia econdmica das hortaligas no Brasil, devido a dindmica das suas explo-
ragdes. Sdo inimeras as espécies e os cultivares na olericultura, que tém
cultivo e produgio durante o ano todo. Também sio intimeras as produgdes
para consumo familiar ou propriedades rurais, cidades e municipios, que
muitas das vezes comercializam direto com o consumidor final, sem inter-
mediarios (ANDRIOLO, 2000).

Existem cerca de 70 espécies olericolas que sdo cultivadas no Brasil,
sendo que as trés de maior importincia sdo a cebola, a batata e o
tomate, como podemos identificar na Tabela 1.2, que também apresenta
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aspectos de produgdo, valor, consumo e postos de trabalho com oleri-
colas no Brasil. Ressaltamos que o censo agropecuario de 2006 foi o
ultimo elaborado pelo IBGE.

Tabela 1.2 | Situagdo da produgdo de hortaligas no Brasil em 2006

Batata 3.125,93 17,81 140,80 18,25 22,20
Tomate 3.278,07 18,67 56,64 7,34 57,88
Cebola 1.174,75 6,69 57,21 7,41 20,53

Batata-Doce 513,65 2,92 45,33 5,87 11,33
Cenoura 750,05 4,27 25,55 3,31 29,36

Alho 87,75 0,50 10,46 1,35 8,39
hc?rLtJ;TiagSas 6.378,00 36,34 305,57 39,61 20,87
TOTAL 17.549,34 771,36 22,75

Fonte: BRASIL (2006, p. 368-397).

A produgdo de hortaligas tem grande importancia ndo s6 econémica,
mas hd um aspecto social muito importante no contexto da agricultura,
ja que a utilizagdo intensiva de mao de obra e a exploracdo de pequenas
propriedades pela propria familia permitem principalmente a fixagdo
do homem no campo e uma maior renda para as pequenas propriedades.
Ou seja, a produgdo de hortaligas, além de gerar recursos econoémicos,
¢ geradora de postos de trabalho. Esses postos de trabalho podem ser
diretos ou indiretos, como as atividades suporte a produgido, de comer-
cializagdo ou, mais recentemente, de processamento minimo de horta-
licas, tendo como exemplo alface, cenoura, couve, brocolis, repolho,
entre outras. As hortalicas minimamente processadas sdo aquelas que
sofreram alteragdo nas suas caracteristicas fisicas através de procedi-
mentos simples, na fase apds a colheita, como descascar, triturar, picar,
fazer compotas entre outras. Ou seja, o produto é minimante benefi-
ciado antes de ser comercializado. Para tanto, este beneficiamento ¢é
feito por profissionais capacitados, gerando novos postos de trabalho e
agregando valor ao produto.

Portanto, além de gerar ocupa¢do no campo, a olericultura gera
renda para as propriedades e os municipios, além de fornecer alimento
saudavel tanto para os cidaddos das cidades como dos proprios
produtores. Atividade olericola é a “constru¢do civil do campo” em
termos de gerar postos de trabalho e consumir méo de obra (MELO;
VILELA, 2007).
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(1@ Exemplificando
f A procura por alimentos minimamente processados vem crescendo a medida

que o mercado busca produtos de maior valor nutritivo e seguranga na quali-
dade. Outro ponto importante acerca das hortalicas minimamente proces-
sadas diz respeito a diminuicdo dos desperdicios, uma vez que permite ao
consumidor adquirir o produto de interesse em quantidades satisfatorias para
0 consumo em porgées necessarias. Dessa forma, as industrias vém buscando
adaptar-se a este cenario para garantir melhores rendimentos econémicos de
acordo com a busca no mercado.

Quando se fala em numeros relacionados as hortalicas, sempre se exaltam as
culturas do tomate, da batata e da cebola. A batata e a cebola sdo comercializadas
geralmente por meio de comerciantes e centros de distribuigdo, porém também
pode ocorrer a compra direta junto aos agricultores. Ja a comercializagio de tomate
ocorre principalmente através das redes varejistas, que compram, geralmente,
grande parte dos produtos comercializados pelas Ceasa’s e pelos produtores. Algo
semelhante acontece com a comercializagdo das demais hortalicas, cuja circulagdo
e venda ocorre, na maior parte das vezes, a partir dos produtores e das Ceasa’s
(LOURENZANT; SILVA, 2004).

A comercializacdo de batatas é realizada, na maioria das vezes, na forma
natural, com destaque ao mercado nacional e aos cultivares Bintje e Achat. Ha
grande instabilidade nesse mercado, pois as batatas sdo vendidas geralmente sem
identificagdo da cultiva comercializada. Além disso, os comerciantes qualificam as
batatas por meio de caracteristicas visuais, como o tamanho, a aparéncia e a forma,
que atraem maiores indices comerciais. Por exemplo, é comum encontrar esses
produtos descritos apenas como “batata lavada” (MELO; VILELA, 2007).

Tendo em vista a importancia econdmica da batata, a batata-semente (denomi-
nagdo do tubérculo utilizado para plantio inicial) é um importante insumo na
producdo devido aos valores envolvidos e a sua qualidade. Assim, se este produto
ndo apresentar qualidade satisfatoria, mesmo que as condi¢des edafoclimaticas
estejam favoraveis, o cultivo apresentara baixos niveis produtivos e altos custos
unitarios. Assim, alternativamente o produtor podera produzir este insumo como
forma de alavancar a produgio do seu cultivo, desde que apresente mao de obra
capacitada, bem como condigdes fitossanitarias e edafocliméticas para executar tal
atividade. Diante das dificuldades na produgéo da batata-semente, 0 mercado vem
se adaptando e apresentando novas perspectivas de negécios por meio de produtos
alternativos. Dentre esses produtos, as industrias tém desenvolvido técnicas de
processamento de produtos como comercializagdo da batata descascada, cortada
e embalada. Esse nicho de mercado busca atender a demanda e a necessidade de
consumidores como restaurantes, hospitais, escolas e demais clientes, apresen-
tando alta rentabilidade desde que o produtor esteja atento a processos eficientes e
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ao planejamento de mercado. Com isso, esses agricultores conseguirdo valer-se das
altas dos pregos, oferecendo ao mercado produtos nas entressafras, onde ha maior
lucro atendendo o preceito de oferta e demanda (LOPES; BICHARA, 2012).

O mercado do tomate divide-se na destinagdo ao consumo natural e a comer-
cializagdo dos derivados do tomate como a polpa, purés, extratos, sucos e molhos,
gerados a partir do seu processamento. A comercializagdo do tomate in natura vem
apresentando crescimento significativo principalmente para os produtores que
se preocupam com a qualidade do fruto, que tem sido gerado mais firme e com
boa aparéncia. Nesse contexto destaque-se o chamado “tomate longa vida’, além
dos tomates cereja e péra, que apresentam tamanhos menores, cores vermelhas e
amarelas e possuem um grande mercado consumidor (MELO; VILELA, 2007).

Outros aspectos relevantes e que vém proporcionando aumento significativo
na produgdo de tomates é a utilizagdo de técnicas como o cultivo em ambientes
protegidos e em sistemas organicos, onde ha maior valorizagio dos produtos, com
aumento dos precos e maior lucratividade j& que a cotagdo desses produtos tem se
mostrado bastante favoravel ao mercado (SOUZA; RESENDE, 2006).

Dentre as principais formas de embalagens dos produtos, nota-se a
substitui¢do da tradicional “caixa K” (Figura 1.8 (a)) pela caixa de papelao
ondulado (Figura 1.8 (b)), especialmente pelos comerciantes de tomate
longa-vida, ja que além de serem mais higiénicas, acarretam menores preju-
izos fitossanitarios ao fruto, além de reduzir os investimentos com transporte
para o retorno das embalagens.

Outra opgao que vem crescendo, principalmente nos supermercados, ¢ a
utilizacdo de bandejas de isopor recobertas com filmes pldsticos, onde se coloca a
correta identificagdo do alimento (Figura 1.8 (c)). Essa forma de comercializagdo
agrega valor ao produto, além de proporcionar menor perda com a manipulagio
excessiva, 0 que favorece a conservagio e a qualidade dos frutos por um periodo
maior (MELO; VILELA, 2007).

Figura 1.8 | Exemplo de (a) hortalicas armazenadas em caixas tipo “K”; (b) caixa de papeldo
ondulado acondicionando cenouras para serem comercializadas e (c) hortalicas acondicionadas
em bandejas de isopor recobertas com filmes pldsticos, devidamente identificadas

Fonte: (a) adaptada de https://www.embrapa.br/bme_images/m/93000120m.jpg. Acesso
em: 25 ago. 2018; (b) adaptada de http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/
cenoura+acondicionamento+caixa+k+2_000gnj06vgb02wx5ok0edacxI5nkt8br.jpg. Acesso
em: 25 ago. 2018; (c) adaptada de http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/
embalagens_000h0jvI0ax02wx7ha0rih02b22ny3s1.png. Acesso em: 25 ago. 2018.
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No Brasil, a cebola é a terceira hortalica de maior importancia econd-
mica. A totalidade da produgido é destinada ao mercado interno, basica-
mente para consumo in natura, como condimento e salada, considerando
que a produgio de bulbos para industrializa¢do, nas formas de pasta, desidra-
tada e picles é incipiente. Em razdo da sua boa aparéncia, casca grossa, cor
bronzeada e formato globular uniforme, as cebolas do grupo Valenciana vém
conquistando a cada ano uma fatia maior do mercado brasileiro.

Saiba mais

Aluno, é importante que vocé compreenda todos os aspectos que
! cercam a cadeia produtiva das olericolas. Ao entender este contexto

vocé podera otimizar todas as fases produtivas desde o planejamento

até a chegada ao consumidor final. Para aperfeicoar os conhecimentos

acerca do assunto, sugerimos a leitura o artigo: Um estudo da competiti-

vidade dos diferentes canais de distribuicdo de hortaligas.

LOURENZANI, A. E. B. S; SILVA, A. L. Um estudo da competitividade dos

diferentes canais de distribuicdo de hortalicas. Gestdo & Producao,

[S.l.], v. 11, n. 3, p. 385-398, 2004.

Desta forma, diante do que foi exposto, ao entender os aspectos econd-
micos que cercam a produgio de hortaligas, o profissional consegue esbogar
estratégias de comercializagdo e de como aumentar os lucros ao produzir
olericolas. Essas estratégias sio de extrema importancia na tomada de decisdo
acerca de situagdes préticas que possibilitam ao produtor melhores indices de
produtos, como veremos na sequéncia.

Sem medo de errar

Durante a se¢io vimos os tipos de explora¢io olericola, as caracteristicas
do agronegécio e da cadeia produtiva das hortaligas, e algumas das princi-
pais culturas olericolas de importéncia econémica. Dessa forma foi possivel
entender os aspectos produtivos que cercam o cultivo de olericolas, bem
como entender a importancia das técnicas de diversificacao das hortalicas e
do processamento do produto.

Relembrando a problematica apresentada no inicio da se¢do, temos que
um estudo de mercado foi realizado nas proximidades do local em que o
projeto sera implantado. Tal estudo tornou possivel a observagao da varie-
dade de olericolas e a constatagdo de que culturas, como a de tomate, estavam
em falta em algumas barracas devido aos altos custos de produgao.
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Outra problemdtica encontrada diz respeito ao processamento dos
alimentos, havendo escolha de olericolas minimamente processadas. Assim,
alguns questionamentos precisam ser respondidos para ajudar a comunidade
a produzir e a estabelecer vendas rentéveis que possam auxiliar a alavancar
a economia local:

Em relagdo a importancia da diversificagdo da produgio, ao optar pela
exploragdo diversificada, os produtores poderdo otimizar a utilizagdo de
areas pequenas, produzindo varias culturas, o que aumentaria a possibili-
dade de fornecimento de produtos para o mercado consumidor. Os produ-
tores poderdo adotar como finalidade destes produtos, a comercializagdo
junto aos grandes varejistas, como as feiras e supermercados visitados
durante o estudo de mercado. Outra opgdo para aumentar os lucros, ja que
os produtores adotardo a diversificagdo, é a de que eles mesmos possam
ser os varejistas e possam fazer a comercializagdo dos produtos nas feiras
locais, atingindo diretamente o consumidor. Além dos beneficios ja citados,
a diversifica¢do da horta contribuira por meio de uma consideréavel redugao
do custo de produgéo por hectare explorado e por tonelada produzida.

Em relagdo a alternativas produtivas para a valorizagdo do produto e
para fornecer ao consumidor novidades na area alimentar, os produtores
poderdo estabelecer uma estratégia comercial e fornecer ao mercado esses
produtos minimamente processados, supergelados, congelados, conservados
e até mesmo optar pela produgdo de produtos organicos. Como estratégia
basica de produgio, poderdo oferecer aos supermercados e as feiras locais
produtos com varia¢des no padrao tradicional quanto a tamanho, formato e
cor. Assim, os produtores poderao fornecer ao mercado cada vez mais frutos
firmes e de boa aparéncia, como o “tomate longa vida’, por exemplo.

Além disso, outro fator que poderd proporcionar maior lucro e aceitagdo
do mercado ¢ investir na utilizagio de embalagens, substituindo a tradi-
cional “caixa K” pela caixa de papelao ondulada, que além de se mostrar mais
higiénica, causa menos danos ao produto e ainda reduz os custos de trans-
porte com o retorno das embalagens. Outra opgdo é oferecer ao mercado o
produto ja em bandejas de isopor recobertas com filmes plasticos, devida-
mente identificados. Dessa forma os produtores poderdo, além de agregar
valor ao produto, evitar o manuseio excessivo pelo consumidor, mantendo a
qualidade dos frutos por um periodo de tempo maior.

Ao responder esses questionamentos vocé concluiu a segunda etapa do
trabalho e ajudou os membros da comunidade a escolherem pela diversi-
ficagdo do plantio, bem como pela escolha de alternativas para valorizar
os cultivos e, assim, dar continuidade a elabora¢do do relatério técnico de
planejamento para a elaborag¢do e implantagdo do projeto. Assim sendo, vocé
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pode conhecer alguns aspectos fundamentais sobre o cultivo de espécies
olericolas e, consequentemente, saber aplicar os conhecimentos técnicos
sobre o manejo do cultivo de espécies olericolas.

Avangando na pratica

Exploragao olericola

Descri¢ao da situagao-problema

Um agricultor especializado na produgéo de hortaligas pretende investir
e ampliar as dreas de produc¢io da sua fazenda. Ele costuma cultivar varias
olericolas numa mesma drea e sempre obtém bons rendimentos. Porém,
nos ultimos anos, com o avango da fronteira agricola, muitos produtores
optaram por investir na produ¢ido de hortaligas, o que aumentou a concor-
réncia do mercado local. Grande parte do que é produzido na propriedade
é repassado para a feira municipal e para os poucos supermercados que hd
no municipio. Entretanto, com o aumento da demanda, esse comércio tem
ficado restrito e ndo tem conseguido absorver toda a produgio dos agricul-
tores locais. Buscando uma alternativa para melhorar os rendimentos
da propriedade, o agricultor procurou a empresa de assisténcia técnica e
extensdo rural em que vocé trabalha a fim de buscar uma alternativa para
disputar o comércio com os demais produtores. Durante o contato que
vocés tiveram, algumas alternativas foram levantadas para possibilitar a
melhora na comercializagdo dos produtos: alterar a forma de exploragiao
utilizada pelo produtor pode ser uma boa alternativa? Como agregar valor
ao produto final para alavancar os lucros do produtor? Diante disto, vocé
devera elaborar um relatério de diagnostico e deverd auxiliar o produtor a
investir e ampliar as dreas de producédo da sua fazenda.

Resolu¢io da situagao-problema

Inicialmente vocé pode sugerir ao produtor que ele mude a forma de
exploracdo agricola. Como descrito, ele utiliza a exploracdo diversificada, e
alterar a forma de exploracdo pode ser um meio de alcangar novos mercados.
Vocé pode sugerir que invista na exploragdo especializada, pois, dessa
maneira, o agricultor poderd ocupar grandes areas com uma sé cultura ou
poderd variar em até no maximo quatro hortaligas produzidas por vez, bem
como investir em mais tecnologias para otimizar a produgdo e melhorar os
rendimentos e a qualidade do produto, fornecendo um produto com carac-
teristicas melhores, ocasionando maior facilidade com a comercializagio.
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Em caso de optar por essa forma de exploragdo sugira que busque fechar
parcerias com os comerciantes atacadistas, em Centrais de Abastecimento
(CEASA3) ou redes de supermercados como estratégia de mercado. Outra
sugestdo que vocé poderd dar para o agricultor é a exploragdo agroindus-
trial, através da qual o produtor poderd estabelecer um contato prévio com
as agroindustrias mais préximas e poderd produzir com a finalidade de as
abastecer, facilitando, assim, o0 escoamento da produgcéo.

Além das estratégias citadas, vocé poderd sugerir ao agricultor
que fornega ao mercado local algumas novidades a fim de estabelecer
uma estratégia comercial e fornecer os produtos minimamente proces-
sados, supergelados, congelados, conservados e até mesmo optar pela
producdo de produtos organicos.

Faga valer a pena

1. o agronegocio das hortali¢as vem aumentando cada vez mais e promovendo

maiores indices produtivos para a economia. A produgdo de olericolas requer alta
capacidade técnica e administrativa do produtor rural para aliar os fatores econd-
micos aos agronoémicos.

Entre as alternativas a seguir, assinale aquela que, corretamente, destaca fatores
importantes sobre o agronegécio das hortaligas.

a) Nos diversos agroecossistemas do territério nacional, as hortaligas sdo produzidas,
predominantemente, pelo sistema de cultivo hidropénico, mas, nos dltimos anos,
tem-se verificado um significativo crescimento de cultivos convencionais.

b) A globalizagdo da economia tem causado alteragdes em todos os elos da cadeia
produtiva brasileira de hortalicas, no qual acompanha o desenvolvimento geral de
uma nacio, sendo sensiveis as mudangas sociais, econdémicas e culturais.

¢) A maior parte da producao de hortaligas estd concentrada em propriedades de
exploragao industrial com mais de 100 hectares intensivamente utilizadas, tanto no
espago quanto no tempo.

d) Como atividade agroecondmica, diferencia-se, ainda, por exigir poucos investi-
mentos, caminhando de acordo com outras atividades agricolas extensivas.

e) Possibilita a obtengdo de baixa produgdo fisica e de baixos rendimentos por
hectares cultivados independentemente do valor agregado do produto e da conjun-
tura de mercado.

2. De acordo com a grande diversificagio de produtos olericolas, ha uma grande
capacidade de manejo e de fatores agronémicos e econdmicos diretamente relacio-
nados com a finalidade de produgdo que se propde, a localiza¢ao do cultivo e o nivel
tecnoldgico aplicado.
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Dessa forma a olericultura ¢ dividida em diferentes tipos de exploragao:

L. Exploragdo diversificada. A. O olericultor ocupa grandes éreas, geral-
mente com uma sé cultura, variando de uma
a no maximo trés ou quatro hortalicas produ-
zidas por vez.

II. Exploracéo especializada. B. Os plantios sdo efetuados com a finalidade de
abastecer as agroindustrias para acompanhar a
crescente demanda por alimentos industriali-
zados ou semipreparados.

I11. Exploragio agroindustrial. | C. E caracterizada por utilizar a agricultura em

areas pequenas, porém com varias culturas.

Assinale a alternativa que correlaciona corretamente as colunas quanto aos diferentes
tipos de exploragdo das hortaligas.

a) I-A; II-G; TI1-B.

b) I-B; II-A; TII-C.

¢) I-G; II-B; TIT-A.

d) I-C; II-A; TI1-B.

e) I-A; I1-B; ITI-C.

3. OBrasil apresenta amplo destaque na produgdo de olericolas. Sendo fundamental
para a fixagdo do homem no campo e indice importante para o PIB brasileiro. Diante
da importéancia do cultivo de hortalicas, o ultimo censo agropecudrio (BRASIL, 2006)
trouxe as seguintes informagdes:

() A produtividade média de tomates superou as demais, mesmo nao sendo a
maior 4rea de produgao.

() A produgdo de batata foi a segunda maior, com a segunda maior drea de
produgio e também a que apresentou a segunda maior produtividade média.

() As hortalicas tuberosas, como batata, cenoura e cebola, apresentam grande
destaque na produgao de hortali¢as no Brasil.

() O alho, entre as hortalicas citadas, é o que apresenta menor produgdo, menor
area de produgéo e, consequentemente, a menor produtividade média.

() A cebola apresenta a terceira maior produgio, apesar de apresentar a maior area
produtiva além de apresentar a segunda maior produtividade média.

() A produgéo total de hortaligas apresentou produgdo de 17.549,34 mil/t para
uma drea de 771,36 mil/ha com uma produtividade média inferior & de hortaligas
como tomate e cenoura e superior a de batata, cebola e alho.

Julgue os itens assinalando V para as alternativas que considerar verdadeiras e F para
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as falsas, e assinale a alternativa que corresponde a sequéncia dos itens.
a) V-F-V-V-E-V.

b) V-V-V-V-E-V.

¢) V-F-F-V-E-V.

d) V-F-V-F-E-V.

¢) V-F-V-V-V-V.
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Secao 1.3

Tratos culturais para plantas olericolas

Dialogo aberto
Caro aluno, seja bem-vindo!

Os tratos culturais sdo técnicas utilizadas a fim de melhorar a produti-
vidade dos cultivos agricolas. Através dessas praticas é possivel fornecer
nutrientes por meio de adubagdes, atender a demanda hidrica das culturas
via sistemas de irrigacdo, escolher o material de propagacdo escolhendo a
utilizagdo de sementes ou de mudas, e também prevenir ou controlar injurias
causadas as hortalicas por pragas ou doengas.

Para melhor compreensdo das informagdes partiremos da seguinte
situagdo: uma parceria entre alguns Ministérios e o governo de um estado
brasileiro foi feita, e um levantamento entre as principais comunidades
tradicionais do estado visando a formalizagdo de um plano de cooperacdo
técnica para ajudar no desenvolvimento destas. Um pequeno povoado cujos
integrantes vivem com grandes dificuldades de desenvolvimento social,
alimentar e econémico foi o escolhido. Concluida a segunda etapa e determi-
nada junto a comunidade o destino da produgio agricola, o proximo passo
serd determinar os principais tratos culturais que serdo utilizados para a drea
produtiva. Assim, a terceira etapa iniciard com uma série de levantamentos
edafoclimaticos. Durante a analise de solos foi observada deficiéncia nutri-
cional de nitrogénio (N) e fosforo (P), e os demais elementos encontram-se
em equilibrio. Com relagdo ao estudo climatico foi constatado que a drea se
encontra em uma regido que possui duas estagdes climaticas bem definidas,
um periodo chuvoso e outro periodo de seca prolongada.

Vocé e sua equipe iniciaram a ultima etapa do trabalho que era percorrer
as areas e observar as caracteristicas do local onde a horta serd implantada e
ficou constatada por meio de monitoramento a presenca de pragas na area.
Algumas praticas culturais precisam ser estabelecidas na fase de planeja-
mento de implanta¢do do projeto a fim de garantir diversidade de produtos,
garantia de produtos durante o ano todo, além de garantir olericolas de quali-
dade durante todo o ano. Assim, quais as estratégias de adubacédo deverdo ser
adotadas? Qual técnica deverd ser implantada para garantir produtividade
agricola no periodo de estiagem? Como controlar as pragas evitando perda
de produgao?

Ao responder esses questionamentos, vocé conseguird ajudar o grupo
a escolher os melhores tratos culturais que se adaptam a realidade da

Segdo 1.3 / Tratos culturais para plantas olericolas - 39



comunidade e que garantirdo a produtividade agricola de qualidade da drea
durante o ano todo e com isso elaborar a terceira parte do relatério técnico de
planejamento que ira subsidiar o projeto. Vocé conhecerd os aspectos funda-
mentais sobre o cultivo de espécies olericolas e consequentemente saberd
aplicar os conhecimentos sobre o manejo do cultivo de espécies olericolas.

Vamos 14? Bons estudos!

Nao pode faltar

As hortali¢as sdo plantas que necessitam de quantidades consideraveis
de nutrientes para se desenvolver e devido a isso muitos produtores acabam
adubando excessivamente, com frequéncia e sem a recomendagdo técnica
adequada de um profissional. O solo é o substrato natural para a producio
agricola, sendo utilizado como meio para o desenvolvimento radicular
(SENAR, 2003). As culturas necessitam receber quantidades adequadas e
no momento certo dos nutrientes minerais essenciais, que sdo os elementos
quimicos requeridos pelas plantas, caso contrdrio, auséncia ou disponibili-
dade limitada, ou mesmo excesso, desses pode levar a distarbios fisiologicos
muito graves, prejudicando o desenvolvimento e a produ¢do das plantas
(MALAVOLTA, 2006).

Assimile

Macronutrientes — Elementos que sdo absorvidos ou deman-
! dados pelas plantas em maiores quantidades: N, P, K, Ca, Mg e

S (g-kg' de matéria seca). Sdo divididos em macronutrientes

primarios, N, P e K e os macronutrientes secundarios, Ca, Mg e S

(MALAVOLTA, 2006).

Micronutrientes — S3o os nutrientes que sdo absorvidos ou exigidos

pelas plantas em menores quantidades: Fe, Mn, Zn, Cu, B, Cl e Mo

(expresso em mg-kg~' de matéria seca) (MALAVOLTA, 2006).

As plantas dependem do suprimento adequado de 14 nutrientes. Os
macronutrientes sdo extraidos em quantidades mais substanciais pelo
sistema radicular (kg-ha™') em relagdo aos micronutrientes (g-ha™),
sendo irrelevante considerar os macronutrientes como mais impor-
tantes do que micronutrientes, visto que a deficiéncia de qualquer um
resultara no insucesso agrondémico e econémico das culturas (SENAR,
2006). Devido a isso o Quadro 1.2 detalha as principais fun¢des de cada
nutriente para as hortalicas.
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Quadro 1.2 | Principais fun¢Ges de cada nutriente para as hortaligas

Nitrogénio Crescimento da planta
Fosfato Floragdo e frutificacdo
Potdssio Crescimento das raizes e resisténcia as doengas
Calcio Crescimento de raizes e fecundagdo
Magnésio Composigdo de clorofila
Enxofre Sintese de clorofila e absor¢do de CO,
Boro Desenvolvimento de raizes, frutos e sementes.
Cloro Quebra fotoquimica da dgua no fotossistema Il
Cobre Respiragdo e sintese de clorofila
Cobalto Absorgdo de nitrogénio
Ferro Respiracdo, sintese de clorofila, fixagdo de N
Manganés Absorgdo de CO,
Molibdénio Fixagdo e nitrogénio
Zinco Formagdo e maturacgdo da semente

Fonte: Faquin (2005).

Dentre os fatores relacionados a produgéo, a adubagio apresenta-se como
alto investimento, e que se ndo for bem quantificada pode trazer prejuizos ao
produtor de hortalicas devido & oneragdo dos custos de produgio. Entretanto, ao
adubar corretamente o plantio de olericolas é possivel maximizar os rendimentos
liquidos por cada hectare produtivo de horta além de melhorar a qualidade das
hortalicas a serem comercializadas, e assim é possivel concluir que o investimento
em adubagio pode ser facilmente recompensado pelo produtor no momento da
comercializagdo das olericolas, devendo-se atentar para as recomendag¢des de
forma correta evitando aplicacdo desequilibrada de adubos que podera acarretar
excesso de elementos quimicos nas hortaligas, toxidez, e contaminagio do solo e
do lencol fredtico (SOUZA; REZENDE, 2006).

O plantio ¢ a ocasido propicia para o fornecimento de nutrientes as horta-
ligas via sistema radicular. Dentre as formas de adubos, a mineral caracte-
riza-se por serem compostas por sais soliveis que podem ser simples ou
formulag¢des, compostas por um ou mais nutrientes, de rapida e facil liberagao
para o solo e para a hortalica e que geralmente encontram-se bastante
concentrados em maiores quantidades que na adubacdo orgéanica. A utili-
zagdo desses adubos quimicos acarreta alteracdes quimicas e bioldgicas do
complexo de troca do solo, além de afetar a absorgao, a fisiologia e 0 metabo-
lismo das olericolas, tornando-as mais susceptiveis a pragas e doengas que
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sdo prejudiciais as hortaligas afetando a producéo, e por esses fatores o uso é
proibido no contexto da adubagéo organica (RESENDE; VIDAL, 2008).

A utilizagdo de restos culturais, incorporando-os ao solo é conhecida
como adubagdo verde, e apresenta-se como um método de grande eficiéncia
produtiva e economicamente rentavel para o produtor de hortaligas, uma vez
que essa técnica possibilita o incremento de matéria organica ao solo, aliado
ao aumento dos niveis de nutrientes, permitindo melhorias nos aspectos
quimicos, fisicos e bioldgicos do solo, favorecendo a produtividade de oleri-
colas (ANDRIOLO, 2000). A utilizagdo desta técnica ajuda a estrutura do solo
favorecendo o aumento da capacidade de absor¢do de dgua pelas hortaligas,
ajuda na descompactagdo do solo, aumento do aporte e da disponibilidade
de nitrogénio que possibilita o0 melhor desenvolvimento das olericolas, além
de proteger o solo como cobertura morta contra agdes erosivas e excesso de
radiacio solar, e consequentemente possibilitando menos taxa de flutuagdo
térmica. Porém, ha a desvantagem de ocupar a drea de produgio por alguns
meses com uma cultura que ndo produzira renda imediata (SENAR, 2003).

Outra técnica utilizada para fornecimento de adubos as hortalicas é o
uso de adubacdo foliar. Essa técnica ¢ utilizada principalmente para comple-
mentar as adubagdes via solo e quando o agricultor busca efeitos e respostas
mais eficientes e rdpidas para as hortaligas quando constatada que hd defici-
éncia nutricional no seu plantio. Essa aplica¢do é realizada através de pulveri-
zagdo e usando equipamentos tracionados por tratores ou por tragdo animal
sobre as folhas das olericolas. Essa aplicacao devera ser realizada com base
em andlises de solo e foliar e devera ser prescrita por profissional habili-
tado, de modo que a aplicagdo descontrolada podera comprometer os niveis
produtivos do plantio de hortalicas, além de afetar o solo com elementos
prejudiciais como os metais pesados. A andlise foliar é fundamental para a
utilizagdo dessa técnica uma vez que essa analise possibilita a determinagado
dos niveis de vérios nutrientes presentes nos tecidos vegetais das olericolas,
principalmente da parte aérea folhas e frutos das hortalicas. Estes drgdos
conseguem expressar com maior exatiddo o estado nutricional do plantio
quando submetidos as condigdes edafoclimaticas locais, sendo um diagnos-
tico mais preciso de toxicidade ou deficiéncia nutricional das olericolas
(SOUZA; REZENDE, 2006).

A adubagdo organica consiste na aplicagdo de residuos de origem
vegetal ou animal, que através de técnicas adequadas sdo aplicados
ao solo nas quantidades, épocas e de forma coerente, de maneira que
proporcione a liberagdo de elementos que irdo nutrir as plantas e
que serdo absorvidos de maneira mais eficiente e também proporcio-
nardo aumento na capacidade de absor¢ao de dgua e nutrientes pelo
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solo, melhorando a sua estrutura e reduzindo os custos com a utili-
zac¢do de adubac¢do mineral (FONTES, 2005). A utiliza¢do de adubacio
orgdnica tem crescido bastante entre os produtores de olericolas por
ser altamente econémica apesar dos custos com transporte do material,
mas o agricultor podera reaproveitar estercos de animais, materiais
Vegetais triturados, compostos, tortas Vegetais, por exemplo, como
excelente fonte de adubagdo orgédnica. Para tanto é necessdrio que o
material seja aplicado ja fermentado ou “curtido”, que esteja com pouca
umidade e peneirado, facilitando assim, a aplicagdo mais uniforme
sobre a area que serd implantada a cultura. A incorpora¢do do material
organico deverd ser realizada de maneira que os canteiros, os sulcos ou
as covas estejam totalmente ocupados pelos elementos que irdo compor
0 composto organico, de maneira uniforme, sendo necesséario ainda que
esta aplicagdo ocorra, em média, 35 dias antes do plantio da hortalica
que serd produzida (RESENDE; VIDAL, 2008).

Aliado a uma boa e correta adubagdo o agricultor devera escolher
minunciosamente a forma de propaga¢do das suas plantas. O material
propagativo da olericultura esta relacionado com atividade suporte; sdo
chamadas “sementeiras”. Pode estar relacionado a produ¢do de material
de propaga¢do seminifera, propagados através de sementes botdnicas
ou vegetativas, que sdo propagados através de produ¢do de mudas,
tais como mudas de batata (“batata-semente”) e mudas de morango.
Grande parte das olericolas é propagada por meio da utilizagdo de
sementes ou por replantio de partes vegetativas (NASCIMENTO;
PEREIRA, 2016).

Geralmente as olericolas sdo produzidas por sementes. Por isso, sdo
disseminadas por meio de semeadura, que pode ser feita no local defini-
tivo, ou em sementeiras, ou ainda em algum recipiente, pinhos de papel ou
plastico para realizar o processo de germinacéo, bandejas de ovos, tubinhos
com rolo de papel higiénico e até mesmo cascas de ovos. A escolha das
sementes devera ser criteriosa, adotando-se sempre material de boa quali-
dade, além de levar em consideragdo cultivares originadas no Brasil, ou
entdo, aquelas variedades que ja estdo adaptadas as caracteristicas edafo-
climaticas da regido onde sera produzida, ou seja, no momento de adquirir
as sementes, o agricultor devera atentar-se as variedades mais adaptadas a
realidade local e a época em que sera semeada (NASCIMENTO, 2014). O
produtor devera adotar os cuidados de adquirir as sementes embaladas em
sacos revertidos de aluminio, que foram acondicionadas e locais com baixa
umidade, alta circulagdo de vento e sem a incidéncia de raios solares, além
de tomar cuidado com os prazos de validade da semente escolhida, além de
conhecer a procedéncia do produto (NASCIMENTO, 2009).
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QOOO Reflita
Para possibilitar aumento nos lucros com a produgdo de olericolas no
: Brasil, qual a alternativa que os agricultores poderiam utilizar, a fim de
diminuir os custos com aquisicdo de sementes? Qual das alternativas que
poderia trazer mais beneficio ao produtor?

Dentre as espécies comerciais mais produzidas no Brasil, o manjericdo
(Ocimum basilicum L.), a cenoura (Daucus carota L.), a batata (Solanum
tuberosum L.) e o nabo (Brassica rapa L.) podem ser propagadas satisfato-
riamente das duas formas. A propagacdo vegetativa consiste na formacéo de
mudas a partir de estolhos, ramos, bulbilhos, rebentos, ou ainda por meio da
divisdo de touceiras e estaquia. Outra forma também utilizada, é a propagacio
utilizando o fruto brotado, como acontece na produgdo de mudas de chuchu
(Sechium edule Jacq.). A maneira mais comum de produgdo de mudas entre
os produtores de hortalicas ocorre por meio de viveiros. Esta técnica vem
crescendo e desenvolvendo-se a partir da evolugio de técnicas de produciao
em bandejas e substratos adequados (Figura 1.9) para a emergéncia e o
crescimento das mudas, além do desenvolvimento de técnicas produtivas em
ambientes produtivos (NASCIMENTO; PEREIRA, 2016).

A d4gua é um impor- Figura 1.9 | Producdo de mudas das hortalicas
tante elemento das horta- em bandejas
licas, sendo responsavel
por cerca de 90% do
peso da matéria seca das
partes  comercializadas
e utilizadas na alimen-
tagio humana, o que
caracteriza as olericolas
como espécies altamente
exigentes quanto a sua . . .
demanda hidrica. Alguns Fonte: https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_
momentos de producio ;:1;;[362%715?5&:1484764703751&W|dth=320, Acesso em:
como apds a semeadura
e o transplantio as hortaligas apresentam maior necessidade de forne-
cimento de agua, especialmente as olericolas folhosas. Enquanto os
tubérculos apesar de necessitarem do aporte de dgua para sua produgao,
quando comparadas as hortalicas folhosas sdo menos exigentes com
relacdo a quantidade de dgua a ser aplicada (SENAR, 2004).

Como técnica basica de manejo da irrigagdo, o produtor deverd irrigar com
frequéncia didria e preferencialmente nas horas iniciais do dia ou ao final do
periodo solar, momentos em que a temperatura se encontra mais amena. Esta
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técnica proporciona a manuten¢do de umidade do solo por mais tempo ao longo
do dia. As hortalicas podem ser irrigadas de diversas formas, dentre as quais se
destacam a irrigagdo superficial por sulcos de infiltracdo, a aspersdo convencional
e a irrigacdo localizada por gotejamento. A escolha do método devera levar em
consideragdo o tamanho da drea de produgio, as propriedades fisicas do solo, a
espécie que serd produzida, bem como a relagio entre o custo e o beneficio do
método de irrigacdo (SOUZA, et al. 2011).

Dentre os aspectos técnicos a serem levados em consideragio para
escolha do sistema de irrigacdo, os fatores agrondmicos sdo fundamentais
para a tomada de decisdo acerca de qual tipo de sistema utilizar. Fatores
como espagamento e densidade do plantio, a profundidade médias das raizes
e a demanda hidrica das culturas devem ser respeitados para otimizar a
produgéo e o maximo aproveitamento da aplica¢ao de agua.

E@ Exemplificando
! O sistema de irrigagdo por sulcos tem alta adaptabilidade a horta-

licas que sdo cultivadas em linhas, como tomate (Solanum lycoper-
sicum. L.) e berinjela (Solanum melongena. L.). Quanto a densidade
do plantio aquelas culturas com espagcamentos variando entre 0,4
m e 0,8 m, como cenoura e alface que apresentam alto grau de
adensamento adaptam-se muito bem ao sistema de sulcos de infil-
tragdo (SOUSA et al., 2011).

O sistema de irrigacdo por aspersdo adapta-se muito bem a todas as
formas de adensamento, podendo ser utilizado para irrigar culturas
tanto com pequeno espagamento quanto maiores. Entretanto, aquelas
culturas que possuem alta susceptibilidade a doencas devem evitar o
encharcamento préximo ao sistema radicular, bem como excesso de
dgua em contato com as folhas.

O sistema de irrigacdo por sulcos de infiltragio é uma das técnicas mais
difundidas e utilizadas para irrigar olericolas, pois necessita de poucos
equipamentos, em que o solo é o meio de condugdo da agua ja que o
sistema consiste no transporte de dgua por meio de sulcos construidos no
solo (Figura 1.10a) ou por meio de planicies de inundagdes, nas quais a
agua infiltra pela superficie do solo. Esse sistema apresenta como principal
vantagem o baixo custo energético de manutengio e ndo ha deriva de 4gua
causada pela agdo do vento. Porém, ele ¢é altamente dependente da decli-
vidade do solo que se mal planejado podera acarretar erosdo dos sulcos e
desperdicio de agua, causando encharcamento do solo e, consequente-
mente, prejudicando as hortaligas cultivadas através de menores taxas de
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respiragdo e até mesmo o surgimento de doencas (BERNARDO; SOARES;
MANTOVANTI, 2008).

O sistema de irrigagdo por aspersdo também ¢é bastante utilizado na
produgdo de hortalicas, em que o sistema de aspersdo convencional (Figura
1.10b) e o sistema por pivd-central sdo os mais usados, respectivamente.
Esses sistemas consistem na técnica de irrigar através da simulagdo de uma
chuva artificial a partir da formagdo de pequenas goticulas por um emissor
conhecido tecnicamente por aspersor. Dentre as principais vantagens desse
sistema de irrigagdo estd a baixa necessidade de méo de obra e boa eficiéncia
de aplicagdo de dgua quando bem dimensionado e implantado. A principal
desvantagem desse método para as hortaligas consiste no fato de o excesso
de umidade nas folhas poder provocar o surgimento de doengas, além de
apresentar custo energético elevado.

Os sistemas de irrigacdo localizada sdo muito utilizados, tendo
destaque em areas onde a disponibilidade hidrica é baixa, necessitando
de alta eficiéncia de aplicagdo de agua. O sistema consiste na aplicagdo
de dgua em areas proximas ao sistema radicular das hortalicas, formando
raios molhados desde a superficie até a zona de absor¢do. O sistema
de irrigacdo localizado por gotejamento (Figura 1.10c) é a técnica
disponivel no mercado que apresenta maior eficiéncia de aplicagdo de
agua, adaptando-se a diversos tipos de solos, ndo sofrendo influéncia
do vento e apresentando baixo custo energético e hidrico (SENAR,
2004). Porém, apresenta elevado custo para ser implantado além de
mostrar facilidade em entupimento das mangueiras e dos emissores,
os gotejadores.

O sistema de irrigagdo localizada é recomendado para as hortaligas
cultivadas em linha principalmente aquelas onde os espacamentos sdo
superiores a 0,8 m. Assim, é crescente o uso desse sistema nos tltimos
anos em olericolas que apresentam perda por doencas acarretada pelo
acimulo de umidade nas folhas, além de hortaligas com espacamentos
elevados entre as fileiras de plantio e principalmente aquelas hortalicas
que demandam maior investimento para produgdo como meldo, tomate
e morango.

O sistema de irrigagdo por microaspersdo é bastante apropriado
para hortaligas, podendo ser utilizado em pequenas hortas, semen-
teiras e estufas. Sdo facilmente montados e desmontados de modo que
as suas estruturas possam se adaptar facilmente & forma de plantio.
Além de apresentar desmonte facil, que serd de grande importancia
em regides onde ha grande varia¢do sazonal (BERNARDO, SOARES;
MANTOVANTI, 2008).
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Figura 1.10 | Sistema de irrigacdo superficial por sulcos em cebola (a); irrigacdo por aspersdo
convencional em tomateiro (b); irrigacdo por gotejamento em cebola (c)

Fonte: http://www.cpatsa.embrapa.br:8080/sistema_producao/spcebola/irrigacaol.
JPG (a); http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/sistemas_irrigacao_
gotejamento_b_000gtpqtfry02wx7ha087apz2i0yitkc.jpg (b); https://www.embrapa.br/image/journal/
article?img_id=14218757&t=1467911932327&width=320 (c). Acesso em: 8 set. 2018.

Outra vantagem de realizar a irrigagdo ¢ a possibilidade de fornecer,
via dgua de irrigagdo, a aduba¢do necessaria para producéo, por meio da
técnica conhecida como fertirrigacdo. Esta técnica é realizada através
da dissolugdo de fertilizantes soluveis na agua de irrigagdo, formando
uma solu¢do nutritiva que sera aplicada as hortalicas no momento em
que a horta esta sendo irrigada. Esta técnica é bastante utilizada, por
exemplo, no sistema conhecido como semi-hidropénico, no qual todas
as adubagdes sdo realizadas através desse método, reduzindo gastos no
sistema de produgdo (TRANI; CARRIJO, 2004).

7

Além dos tratos culturais ja citados, o controle fitossanitirio ¢ uma
técnica que devera ser amplamente utilizada a fim de obter éxito na produ-
tividade olericola. Fundamentalmente, o produtor deverd prevenir ou
controlar o aparecimento de pragas e doencas em seu plantio. Essas doengas
ocorrem por agdo de microrganismos como os fungos, as bactérias, os
virus e os nematoides. Dentre as formas de controle, ha a possibilidade de
prevengdo que ocorre através do equilibrio da aplicacdo de fertilizantes, a
retirada de restos culturais infectados, o manejo adequado da irrigacdo, a
utilizagdo de cultivares resistentes, a escolha de sementes com certificagio,
rotagdo de culturas, além de realizar o plantio em épocas de alta adaptabili-
dade das culturas. Além da prevengdo ha também o controle ap6s a infec¢ao
da planta que podera ser realizado por meio de um controle quimico e biol6-
gico (ZAMBOLIM; PICANCO, 2009).

A utilizagdo de defensivos agricolas é recomendada apenas em situagdes
de danos econdmicos ndo previamente evitados e devera ter a sua recomen-
dagdo elaborada por profissional habilitado e sua aplica¢do realizada por
profissional capacitado para execugdo, pois essa técnica é exigente quanto a
utilizagdo de equipamentos e conhecimentos técnicos. Dentre os principais
defensivos utilizados, os fungicidas tém destaque no controle de doengas,
enquanto os inseticidas sdo os mais usados para controle de pragas agricolas
(ANDEE, 2005).
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Quando necessdria a aplicagdo dos defensivos agricolas o profissional devera
executar esta pratica utilizando os Equipamentos de Prote¢io Individual (EPTs)
que sdo compostos por luvas, chapéu, botas, méscara, viseira, avental e roupa
impermedvel a calda do defensivo (ANDEE 2006).

As culturas olerdceas sdo as mais afetadas por doengas ocasionadas por micror-
ganismos fitopatogénicos. Somente ocorre uma doenca quando hd a interagéo de
um agente fitopatogénico com condi¢des propicias, ambos atuando sobre uma
planta suscetivel. As doengas sdo agrupadas de acordo com vetores que infectam
as culturas sendo classificadas em fungicas, bacterioses e viroses. A infec¢io ocorre
nos mais variados drgaos vegetativos e ao longo de todos os estégios de desenvol-
vimento, desde a fase de pré-plantio até a fase que sucede a colheita, sendo diferen-
ciada somente pela forma de disseminacio a forma de controle que serd utilizada
(SOUZA; REZENDE, 2006).

As doengas causadas por fungos podem ocorrer por disseminagio do vento, da
agua, das sementes escolhidas, das ferramentas utilizadas, entre outros. O controle
dessas doencas acontece fundamentalmente através da eliminacdo dos restos cultu-
rais, rotagdo de culturas, uso de mudas sadias, cultivares resistentes ou fungicidas
adequados (ZAMBOLIM; PICANCO, 2009). Ja as doengas causadas por bactérias
podem ser veiculadas por meio de sementes boténicas, partes vegetativas, imple-
mentos agricolas, dgua de irrigacdo, devendo ser controlada através do controle
de lesdes nas mudas e plantas adultas, controle de insetos, drenagem deficiente,
fornecimento adequado de elementos quimicos como o boro, a rotagio de culturas
e a pulverizagio com calda composta por fungicida ctprico (ZAMBOLIM;
PICANCO, 2009). Enquanto as doengas causadas por virus infectam as horta-
ligas através da propagacdo, maos contaminadas, transplante de mudas ou através
da realizagdo de tratos culturais que ferem a planta, ferramentas e implementos
agricolas, por contatos entre partes doentes e sadias, insetos vetores, e 0 seu controle
é somente possivel quando efetuado previamente, e em casos particulares de utili-
zagao de cultivares com alto nivel de resisténcia (ZAMBOLIM; PICANCO, 2009).

E importante destacar que muitos insetos encontrados nas culturas nio sao
insetos-pragas. Muitos deles constituem inimigos naturais de insetos-pragas,
devendo ser preservados como “aliados” na produgéo agricola (ANDEE, 2005).

. Saiba mais
Cﬂij Em decorréncia dos altos prejuizos causados por pragas e doengas em
! hortalicas que tém ocasionado perdas econ6micas e financeiras consi-
deraveis e plantios de olericolas em todo o pais, é importante o controle
integrado de pragas para que o produtor consiga produzir sem perdas e
prejuizos consideraveis. Para tanto, para aperfeicoar os conhecimentos
acerca do assunto sugerimos a leitura do artigo indicado:
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PEREIRA, R. B.; PINHEIRO, J. B. Manejo integrado de doengas em horta-
licas em cultivo organico. Brasilia: Embrapa Hortaligas. 2012. Circular
Técnica 111.

Diante dos aspectos abordados, vocé pode observar a importancia da
produ¢io de olericolas como atividade econdmica, social e para a saude
humana por meio dos diferentes conceitos empregados dentro do estudo da
olericultura. Ao compreender os aspectos relevantes da produgdo de horta-
licas dentro da cadeia produtiva que cerca a atividade foi possivel conhecer
tipos de sistemas de produgdo olericola, bem como as principais culturas
olericolas de importéncia econdmica e suas respectivas caracteristicas dentro
do contexto do agronegdcio. Finalmente foi possivel conhecer os principais
tratos culturais utilizados para a produgéo olericola e como essas atividades
influenciam na produgéo de hortalicas.

Sem medo de errar

Durante a se¢do estudamos os principais tratos culturais adotados para as
hortalicas. As formas de aplicagdo de nutrientes e a fun¢ao de cada um deles
nas plantas, as formas de realizar a propagac¢do das plantas, como fornecer
agua de maneira adequada para atender a demanda hidrica das culturas e
finalmente como controlar e prevenir danos causados por ataque de pragas e
doencas nas hortalicas.

Relembrando a problemética apresentada no inicio da segdo: a terceira
etapa iniciou com uma série de levantamentos edafoclimdticos. Durante a
analise de solos foi observada deficiéncia nutricional de nitrogénio e fésforo,
os demais elementos encontram-se em equilibrio. Foi constatado que a
drea encontra-se em uma regido que possui duas estagdes climaticas bem
definidas, um periodo chuvoso e outro periodo de seca prolongada. Ao
visitar as dreas onde a horta serd implantada chamou atengéo a presenca de
grande quantidade de insetos.

Assim, algumas praticas culturais precisam ser estabelecidas na fase de
planejamento de implantagdo do projeto a fim de garantir diversidade de
produtos, garantia de produtos durante o ano todo, além de garantir oleri-
colas de qualidade durante todo o ano. Alguns questionamentos precisam ser
respondidos e apresentados por meio do relatdrio técnico que ird subsidiar a
implantagdo da horta:

Quais estratégias de adubagao deverao ser adotadas? De acordo com
o resultado da analise de solo realizada para a drea onde o plantio serd
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instalado sera necessdrio corrigir as quantidades de nitrogénio e fésforo no
solo, pois eles serdo fundamentais para o crescimento da floragio e frutifi-
cagdo das hortalicas. Vocé devera orientar os agricultores a adubar antes de
realizar o plantio no momento de preparar o solo. A aduba¢ido podera ser
realizada através de adubos minerais ou orgéanicos, de modo que a adubacio
orgénica se apresenta mais econdmica, o que deverd aumentar a rentabili-
dade do plantio gerando maiores lucros aos produtores. Outra importante
orientagdo a ser dada aos agricultores é o acompanhamento periddico da
resposta das hortalicas a aplicagdo de adubo e em caso de aparecimento de
sintomas de deficiéncia. Oriente os agricultores a repetir a analise de solos e
em caso de necessidade recomende adubagio de cobertura que podera ser a
complementac¢io da dose inicial e até mesmo adubagio foliar.

Qual técnica devera ser implantada para garantir a produtividade
agricola no periodo de estiagem? Para evitar perda de produgao no periodo
mais seco vocé deverd orientar os agricultores a implantar um sistema de
irrigacdo. Esse sistema de irrigacdo devera atender a necessidade e demanda
hidrica das culturas e devera respeitar a recomendagcéo técnica para a cultura
a ser plantada. Portanto, vocé devera em parceria com os agricultores
observar as caracteristicas do plantio para escolher qual sistema de irrigacdo
adotar. Assim, vocé devera orientar os agricultores a escolher o sistema de
irrigacdo por sulcos caso as hortalicas sejam cultivadas em linhas, e se os
espacamentos do plantio variarem entre 0,4 m e 0,8 m. Em caso de adogao de
espacamentos maiores vocé devera recomendar que os agricultores utilizem
sistema de irrigacdo localizada, por gotejamento ou aspersio, a opgdo pelo
sistema de irrigacdo localizada devera ser realizada principalmente se a
cultura a ser implantada pelos agricultores apresentar alta susceptibilidade
a doencas.

Como controlar os insetos evitando perda de produ¢do? Para controlar
o aparecimento de insetos no plantio de olericolas vocé devera, incialmente,
controlar as pragas ja existentes na drea por meio de um controle biolégico,
eliminacdo e controle das ervas daninhas presentes na drea. Apds esse controle
alguns métodos preventivos deverdo ser adotados pelos agricultores, como
o equilibrio dos elementos quimicos, adubando as hortalicas de maneira
correta, a retirada frequente de restos culturais infectados, a recomenda¢ao
de escolha de cultivares resistentes, além de optar pela rotacao de culturas.
O monitoramento e a apari¢do de novas pragas podera ser controlada pela
aplicagdo de defensivos agricolas ou controle bioldgico.

Portanto, determinadas as solugdes e estabelecidas as respostas para os
questionamentos, a terceira etapa do servigo foi resolvida. Nesse momento,
vocé deverd elaborar o relatdrio geral apresentando as respostas encontradas
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durante as trés etapas do estudo, que serd o relatério técnico de planeja-
mento para elaboragdo e implantagdo do projeto. Esse relatorio deverd ser
entregue aos ministérios bem como para a comunidade, sendo fundamental
para auxiliar na tomada de decisdo do setor publico quanto a implantagdo
da horta.

Ao reunir as respostas das trés situagdes-problemas e elencar os fatores
fundamentais para o planejamento de implantagdo da horta na comuni-
dade, vocé conseguird com raciocinio critico, resolugio e senso de colabo-
ragao conhecer os aspectos técnicos e econdmicos relacionados ao cultivo de
espécies olericolas e saber aplicar os conhecimentos técnicos para o adequado
manejo no cultivo de espécies olericolas, e assim contribuir para que os
produtores possam buscar e adotar os manejos especificos para atender as
necessidades da comunidade.

Avangando na pratica

Escolha dos tratos culturais

Descri¢ao da situagao-problema

Jodo é um agricultor que produz hortalicas com foco na producio
principalmente de meldo para exportagdo. Passada a fase inicial do
plantio o produtor percebeu que as plantas cessaram o crescimento e
a floragdo atrasou. Vocé é o engenheiro agrénomo que trabalha para
uma empresa de assisténcia técnica e foi procurado por Jodo para tentar
solucionar o problema e ajudar o produtor a ndo perder o investimento
feito no plantio.

Ao chegar a drea vocé e Jodo percorrem o plantio e observam que o
solo se apresenta seco em algumas areas, enquanto as folhas das plantas
estdo com altos teores de umidade decorrente da irrigagdo que utiliza
sistema por aspersdo convencional. Essa umidade vem acarretando o
aparecimento de sintomas de doengas, manchas de cor amarela, com
aspecto da presenca de dleo no limbo das folhas. O agricultor lhe
explica que nesse plantio ele optou por nao adubar porque como esse
ja é o segundo ciclo de produgdo ele aproveitou a adubagéo residual do
plantio anterior. O agricultor ressalta que essa é a primeira vez que ele
utiliza aquela cultivar, e que optou pela aquisi¢do pela grande aceitagdo
no mercado europeu, produzida em regides de temperaturas mais
amenas, enquanto a drea de produgdo do agricultor possui temperatura
média de 30 °C nessa época do ano.
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Dessa forma, qual adubagédo adotar e como adubar para que o plantio
volte a se desenvolver? O sistema de irrigagao utilizado esta condizente
com a cultura? E ainda, a escolha da cultivar utilizada estd de acordo
com o local do plantio?

Resolugao da situagao-problema

Inicialmente, ao observar o excesso de umidade nas folhas dos
meloeiros, vocé pode constatar que a escolha do sistema de irrigagdo
adotado pelo produtor foi inadequada e vocé deverd orientd-lo a alterar
o sistema de irrigacdo localizado por gotejamento, a fim de diminuir
o umedecimento das folhas e fornecer dgua para a cultura de maneira
adequada ja que as gotas estdo sendo interceptadas pelas folhas, o que
esta impedindo que o solo seja umedecido de maneira adequada, fato
este que pode ser constatado pela percepg¢io do solo seco.

Além disso, a escolha pelo método de irriga¢do mais eficiente deverd
ser tomada ja que o produtor optou pela escolha de uma cultivar ndo
adaptada a climas com temperaturas mais altas, como é o caso do local
da fazenda, assim o aporte de dgua por meio da irrigacdo serd uma
alternativa para equilibrar esse fator, ja que no momento da escolha
da cultivar o produtor deveria ter adotado uma que fosse adaptada as
caracteristicas edafoclimaticas locais.

A estagnacdo do desenvolvimento das plantas pode estar relacionada
com a falta de d4gua, mas também com a deficiéncia de elementos essen-
ciais como o nitrogénio e o fosforo, nitrogénio pelo fato de os meloeiros
terem cessado o crescimento enquanto a deficiéncia em fdsforo
ocasionou o atraso na floragdo. Portanto, vocé deverda recomendar
ao produtor a realizar uma andlise de solos e de tecidos vegetais para
diagnosticar quais elementos estdo em deficiéncia e, com base nisso,
realizar a adubagdo de cobertura que podera ser mineral ou organica e
foliar para que ele tenha maior eficiéncia na aplicagio.

Para controlar o aparecimento das doencas, como citado anterior-
mente, a alteragdo do sistema de irrigagdo sera fundamental. Como
as doengas ja comegam a expressar sintomas nas folhas vocé deverd
orientar o produtor a fazer o controle aplicando defensivos agricolas, a
fim de evitar mais danos econ6micos para o plantio.

Ao levantar essas informacdes e responder os questionamentos vocé
serd capaz de elaborar um relatério técnico de diagndstico produtivo
para entregar ao produtor.

52 - U1/ Introdugao ao estudo da olericultura



Faga valer a pena

1. Leia e analise o trecho a seguir: um agricultor pretende implantar um plantio

de olericolas na sua drea. Inicialmente devera ser feita a andlise de solo para aplicar
a adubagdo adequada. Por meio da recomendagdo de adubagio ele deverd estabe-

lecer a quantidade de nutrientes primarios ,

e . O fornecimento de dgua para atender a demanda hidrica das
culturas serd pelo sistema de irrigagao localizada por . E final-
mente ele devera se planejar para os métodos de controle fitossanitdrios utilizados
a fim de evitar perdas e prejuizos causados as hortalicas em decorréncia do apareci-
mento de e

Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas do texto-base.
a) Nitrogénio, fésforo, magnésio, gotejamento, pragas e doengas.

b) Nitrogénio, fésforo, potassio, aspersao, pragas e doengas.

¢) Nitrogénio, fosforo, potassio, sulcos, pragas e doengas.

d) Nitrogénio, enxofre, potdssio, gotejamento, pragas e doengas.

e) Nitrogénio, fosforo, potassio, gotejamento, pragas e doengas.

2. A correta aplicagdo de adubos é fundamental para o bom desenvolvimento das
olericolas e consequentemente 6tima produgido das hortaligas. Cada elemento que
compde uma recomendagdo da adubagdo cumpre um papel fundamental para a
produgéo de hortaligas:

L. Nitrogénio 1. Crescimento das raizes e resisténcia as doengas de hortalicas.
I1. Fésforo 2. Composigdo de clorofila das olericolas.

II1. Potdssio 3. Crescimento das hortaligas.

V. Calcio 4. Sintese de clorofila e absorgao de CO, pelas olericolas.

V. Magnésio 5. Crescimento de raizes e fecundagdo das hortaligas.

VI. Enxofre 6. Floragdo e frutificacao das olericolas

Assinale a alternativa que correlaciona corretamente as colunas, quanto a funcio de
cada elemento para a produgédo de hortalicas.

a) 1-6; 11-3; I11-1; IV-5; V-2; VI-4.

b) 1-3; 1I-6; I11-1; IV-5; V-2; VI-4.

¢) I-3; I1-1; I11-6; IV-5; V-2; VI-4.

d) 1-3; 1I-6; I11-5; IV-1; V-2; VI-4.

e) I-3; I1-6; I11-1; IV-2; V-5; VI-4.
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3.4 produgdo de hortalicas vem crescendo assim como o desenvolvimento de
tecnologias e técnicas também, a fim de acompanhar a produgio e cada vez mais
desenvolver essa importante atividade agricola. Dentre as técnicas de produgao, os
tratos culturais sdo fundamentais para garantir a alta produtividade das hortaligas:
() Os micronutrientes sdo mais extraidos em maiores quantidades pelo sistema
radicular das olericolas quando comparados aos macronutrientes.

() A adubagdo verde é a incorporagao de restos culturais ao solo, sendo um dos
meios mais eficientes e econdmicos que o agricultor dispde para elevar o teor de
matéria orgénica, além do enriquecimento em nutrientes, favorecendo as condigdes
fisicas, quimicas e bioldgicas.

() A maioria das olericolas é produzida por sementes. Para tanto, sio propagadas
através de semeadura, que pode ser feita no local definitivo, ou em sementeira, ou
ainda em algum recipiente, para realizar o processo de germinacao.

() As hortalicas que se propagam vegetativamente sio aquelas formadas por
estruturas produzidas pela propria planta. Isso se dd por meio dos estolhos, ramas,
rebentos, bulbilhos, divisao de touceiras e estacas.

() As plantas precisam de mais dgua apds a semeadura e apos o transplantio e,
de modo geral, as hortaligas tuberosas demandam maior necessidade hidrica que as
folhosas, especialmente proximos a colheita.

() Sao utilizados os sistemas de irrigagao por gotejamento, que tem como vanta-
gens o baixo custo de energia e de d4gua, eficiéncia na aplicagao, facilidade de adaptagao
aos mais variados solos e nio se limita as mudancas de vento e declives do solo.

() O controle das doengas e pragas é feito por meio de um manejo adequado como
equilibrio de adubagdes, eliminagdo de restos de culturas contaminados, controle de
irrigagoes, uso de cultivares resistentes, sementes certificadas, rotagdo de culturas e
plantio em épocas favoraveis a hortalica.

() (De acordo com o tipo de agente as doencas sdo agrupadas em doencas
fangicas, bacterioses e viroses, onde podem afetar apenas as folhas das plantas ao
longo dos vérios estadios de desenvolvimento, inclusive, pds-colheita e pré-plantio,
ndo havendo diferenciacio entre as formas de disseminagio e controle.

Julgue as afirmativas apresentadas no texto-base, assinalando (V) para as alternativas
verdadeiras e (F) para as falsas, respectivamente.

a) V-F-V-F-F-V-V-E

b) F-F-F-V-V-V-V-E

¢) V-F-F-V-F-F-V-E

d) F-V-V-V-E-V-V-E

e) F-F-F-V-F-V-F-E
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Unidade 2

Cultivo e especificidades: Solanaceas, Malvaceas,
Brassicaceas, Asteraceas e Convolvulaceas

Convite ao estudo

Caro aluno, seja bem-vindo! A Solandceas é uma importante familia
dentro das hortalicas que apresenta espécies de valor econdémico nao s
nacional como mundial. Representada, principalmente, pelas culturas do
tomate e da batata, ela é bastante cultivada em todas as regides do Brasil.
Entretanto, alguns cuidados precisam ser tomados desde o plantio até a fase
de pds-colheita, pois trata-se de uma familia altamente suscetivel ao ataque
de doencas, pragas e anomalias fisioldgicas, tornando-a altamente exigente
em tratos culturais que possibilitem uma satisfatoria produtividade.

Para aplicar os contetidos que serdo estudados, analise a seguinte situagio:
vocé é o novo engenheiro agronomo contratado por uma empresa que presta
servicos de consultoria em irriga¢ao agricola. Sua atual fungio serd auxiliar
os produtores nos servigos de irrigagdo. A produtora Raimunda procura
a empresa que vocé trabalha para maximizar a qualidade na produgéo e
resolver os problemas onde o manejo atual ndo vem beneficiando a produti-
vidade. Ela possui um terreno em uma regido de temperatura alta, que chega
a atingir 35 °C, dividido em trés dreas, cada uma destinada para a producédo
de batata, repolho e alface.

A produtora relata que aduba adequadamente para a necessidade de
cada espécie e possui um sistema de irrigacdo por aspersdo em todas as
areas. Na area de producio de batata, ha problemas com drenagem insufi-
ciente, acumulando umidade no solo e ocasionando perdas de até 30% da
producdo. Na drea de produgdo de repolho, as plantas foram diagnosti-
cadas com alguns problemas na fase do desenvolvimento, apresentando
lesbes amarelas em forma de “V”, aumentando rapidamente das bordas
para o centro das folhas, gerando folhas murchas. Ja na drea de producéo
de alface, observa-se drenagem deficiente e pouca luminosidade, e a
produtora relata dificuldades desde a produ¢do de mudas, com caracte-
risticas de apodrecimento de raizes e colos, ocasionando murcha, tomba-
mento e a morte de plantulas e mudas recém-transplantadas, comprome-
tendo toda a sua produgio.



Para diagnosticar e, posteriormente, propor uma solu¢do vidvel, vocé
iniciard seu trabalho realizando uma visita na area, onde deverd realizar
observagdes locais, a fim de diagnosticar o problema de cada drea de plantio.

A ideia principal dessa visita é que vocé observe o local e ajude a produtora
a solucionar o problema das trés areas de produgdo. O sucesso na produtivi-
dade esta diretamente ligado a necessidade hidrica e nutricional e as condi-
¢Oes favordaveis indispensaveis para o desenvolvimento de cada espécie, para
isso, precisamos identificar as caracteristicas e exigéncias minimas de cada
cultura. Mas, quais caracteristicas sdo importantes para o manejo agricola?
Como vocé associard o manejo apropriado para cada cultura com as condi-
¢Oes ambientais identificadas? Essas caracteristicas definem a adaptacao de
cada cultura para garantir a producéo eficiente? Como definir corretamente
a fertilidade e a técnica apropriadas para o manejo? Com o estudo desta
unidade, poderemos esclarecer essas davidas.

O seu trabalho sera direcionado as areas agricolas da produtora e sera
fundamental para auxiliar na tomada de decisdo das técnicas que serdo utili-
zadas pela produtora. Ao fim, vocé deverad elaborar um relatério técnico
de diagnoéstico. Assim, sera possivel realizar a recomendagdo técnica para
implantacdo do manejo adequado das solandceas, malvéceas, brassicéceas,
asteraceas e convolvulaceas. Bons estudos!



Secdo 2.1

Cultivo de solanaceas

Dialogo aberto

Prezado aluno, as solandceas compdéem um grupo de hortalicas com
caracteristicas bastante peculiares. Para a obten¢ao de sucesso na produgcao,
faz-se necessaria a adogdo de praticas e cuidados que favorecam o desen-
volvimento produtivo e a gera¢do de produtos que tenham 6tima aceitacdo
do mercado, dentre os quais: escolha da melhor época de plantio, de culti-
vares adaptadas as condig¢des locais, da época de plantio escolhida, resis-
téncia ao aparecimento de doengas e anomalias fisiologicas, além de reali-
zagdo de praticas culturais intrinsecas ao cultivo dessa importante familia
de hortalicas.

Agora, para que vocé assimile estas discussdes, vamos relembrar o
contexto da unidade: vocé é o engenheiro agronomo de uma empresa que
presta servicos de consultoria em irrigagdo agricola, e sua fungao ¢ auxiliar
os produtores nos servicos de irrigacdo. A produtora Raimunda procura a
empresa que vocé trabalha com o prop6sito de maximizar a qualidade da sua
produgido e resolver os problemas onde o manejo atual ndo vem beneficiando
a produtividade.

O primeiro problema relatado pela produtora é a area de plantagdo de
batata irrigada por aspersdo. Ao longo do tempo, ela vem identificando
algumas dificuldades nessa planta¢do, por exemplo, o solo comegou a
acentuar problemas de infiltragdo de dgua e, posteriormente, a sua plantacdo
apresentou folhas de um dos lados da planta murcha, sendo que as folhas
mais novas murcharam com mais velocidade e em algumas se formaram
areas necroticas entre as nervuras ou nas margens. Nos frutos, foi relatada
ainda uma produgio de pus ao ser efetuado o corte nos tubérculos, ocasio-
nando perdas de até 30% da produgéo. Para entender os problemas com essa
cultura, sdo necessarios estudos que identifiquem o manejo adequado dela.
Esse problema ¢é devido ao excesso de dgua no solo? Qual problema ocasiona
as murchas nas folhas? Como evitar a perda da produgéo futura?

Ao responder a esses questionamentos, vocé conseguird conhecer as
principais familias botanicas olericolas e suas caracteristicas, e com isso
elaborar a primeira parte do relatério técnico de diagnéstico que subsi-
diara a assisténcia técnica prestada a produtora; também, sabera aplicar o
manejo adequado de acordo com as especificidades da familia Solanacea.
Bons estudos!
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Nao pode faltar

Caro aluno, seja bem-vindo! A familia Solanacea esta distribuida em 10
géneros e cerca de 3.000 espécies, as quais podem ser facilmente encontradas
na América do Sul, com uma facilidade de adaptagdo. Essa familia é muito
importante economicamente, devido a presenca de culturas de grande impor-
tancia comercial na familia, destacando-se diversas espécies que apresentam
usos alimenticio, medicinal e ornamental, como berinjela, batata, pimenta e
tomate, que sdo apenas alguns dos exemplos das hortaligas mais comerciali-
zadas atualmente (FILGUEIRA, 2008).

As solandceas, mais especificamente a batata e o tomate, tém consideravel
importancia para o agronegocio nacional. Aquela destaca-se como sendo a
principal olericola de importancia econémica, tanto em produgdo quanto
em area cultivada; ja este é a segunda hortalica mais cultivada no Brasil, em
importancia econdmica. Segundo dados do IBGE (2018), a estimativa é de
fechar 2018 com 3,9 milhoes de toneladas de batata, com uma darea plantada
igual a 29.684 ha, enquanto a estimativa do tomate é que o produto feche o
ano com produgdo de 4,5 milhdes de toneladas, com uma édrea plantada de
64,6 mil ha.

Para o cultivo da batateira, a época do plantio, a altitude e a latitude da
localidade determinam as condigdes agroclimaticas, testificando o sucesso
da produgdo. No Brasil, levando em conta os diversos estados climdticos nas
regides produtoras, a batata é plantada e colhida o ano inteiro, nas quatro
estacdes, com as temperaturas propicias (15 °C a 20 °C). O cultivo dela é
afetado pelo fotoperiodo, em que a tuberizagdo se desenvolve em dias curtos,
e o florescimento, em dias longos (BISOGNIN et al., 2008).

Durante o inverno, acontece o cultivo conhecido como “plantio das
aguas’, o qual é praticado em regides de altitudes elevadas, onde a irrigacdo
¢ dispensavel. A excessiva pluviosidade torna-se um fator limitante, pois
propicia maior incidéncia de doencas fungicas e bacterianas, devido a
umidade elevada, aumentando o risco do insucesso da produgdo. Durante o
periodo de verdo para cada regido, é realizado o plantio da seca em regides
com altitudes medianas. A pluviosidade no inicio do ciclo da cultura pode ser
o suficiente para a demanda hidrica da planta. Os dias longos com luminosi-
dade elevada possibilitam a emergéncia rapida e o bom crescimento vegeta-
tivo inicial (GONCALVES, 2009).

A colheita ocorre na seca e em temperaturas amenas, favorecendo a
qualidade dos tubérculos e a capacidade de conservagdo. Durante o periodo
chuvoso, ocorre o plantio de inverno, o qual é praticado em altitudes variadas,
mesmo em regides baixas, com inverno suave e livre de geadas, que pode ser
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um fator limitante. Quando as chuvas sdo escassas, a irrigagdo é indispen-
savel. A temperatura e o fotoperiodo mantém-se favoraveis ao longo do ciclo,
no qual a qualidade e a capacidade de conservagido dos tubérculos sdo favora-
veis (HELDWEIN; STRECK; BISOGNIN, 2009).

Cl@ Exemplificando
! A batateira é uma olericola bastante influenciada pelo déficit hidrico no

solo. Periodos curtos de falta de dgua poderdo ocasionar perdas de produti-
vidade na lavoura, portanto, o uso da irrigagdo é uma técnica muito impor-
tante para obtencdo de sucesso na producgdo de batatas (WRIGHT; STARK,
1990). Além de ndo tolerar o déficit de agua, o excesso de agua também
é prejudicial para a cultura da batata, uma vez que causa a reducdo de
circulagdo de ar no solo, torna o ambiente favoravel a incidéncia e proli-
feracdo de doencas, acarreta na lixiviagdo de nutrientes que apresentam
maior mobilidade e dificulta a execu¢do de algumas praticas culturais,
como aplicagdo de agrotoxicos e averiguagdes fitossanitarias periddicas
dos plantios (DU PLESSIS et al., 2003; PEREIRA; SHOCK, 2006).

A semeadura do cultivo de batata é feita através de batata-semente de boa
procedéncia, com vistas a garantir a qualidade do produto e 6tima produti-
vidade. O semeio devera acontecer no auge da brotagdo, que acontece com
o surgimento de trés a cinco brotos com alto vigor, originados das gemas
laterais. Uma técnica que podera ser aplicada é a quebra de dorméncia,
quando nio houver adequada brotagdo em condig¢des naturais. Para tanto, a
aplicagdo de bissulfureto de carbono ou acido giberélico é recomendada para
a quebra de dorméncia e dominéncia apical (GONCALVES, 2009).

O espacamento entre os sulcos de plantios da batateira deve compreender
distancias entre 0,70 e 0,90 metros, possibilitando o trafego de maquinas para
a realizacdo dos tratos culturais. Para os solos argilosos, o plantio deve ser
realizado posicionando as batatas-sementes entre 3 e 5 cm abaixo da super-
ficie do solo, enquanto que para os solos mais arenosos, a profundidade
devera ser de 10 cm. Nas linhas de plantio, as plantas precisam ficar espagadas
entre 20 a 40 cm. A semeadura poderd acontece de maneira manual ou por
meio de mecanizagdo agricola (HELDWEIN; STRECK; BISOGNIN, 2009).

A escolha de uma cultivar de determinada espécie deve ser baseada
em dados de campo comparados, principalmente, com a preferéncia do
consumidor e a adaptagdo da cultura ao clima local, além de apresentar
resisténcia ao ataque de pragas e doencas. Nas cultivares para consumo
de mesa da cultura da batata, as caracteristicas apontadas como essenciais
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para o mercado atual brasileiro sdo as aparéncias dos tubérculos, pelicula
lisa e brilhante, formato alongado, gemas superficiais, polpa de cor creme
ou amarela e resisténcia ao esverdeamento (FILGUEIRA, 2008). Nas culti-
vares que se destinam ao processamento industrial, destacam-se como
caracteristicas mais importantes o alto potencial produtivo, os tubérculos
de formato adequado e com gemas superficiais e os teores adequados de
matéria seca e agucares redutores. Dentre as cultivares desenvolvidas no
Brasil, as mais utilizadas tém sido a cultivar Baronesa, cultivar BRS Ana,
cultivar BRS Eliza, cultivar Cristal, cultivar EPAGRI 361 — Catucha, entre
outras (FELTRAN, 2002).

Diferente do tomate, a batata apresenta menor exigéncia de dgua em
relacdo a outras hortalicas, porém é importante ressaltar que o tubérculo
contém cerca de 80% de agua. Nos plantios durante os periodos de estiagem,
airriga¢do condiciona a produtividade. Nos plantios efetuados na primavera
e verdo, a irrigacdo pode ser dispensada, ou utilizada apenas para comple-
mentar as chuvas. A produtividade da batata é mais favorecida pela aspersdo
do que pela irrigagio por sulco, isso se deve ao fato do arrefecimento provo-
cado pela aspersdo na planta e no solo. A flutuagio do teor de dgua no solo,
ou a deficiéncia hidrica, além de prejudicar a produgéo, também ocasiona
anomalias de origem fisioldgica. Dessa forma, dependendo da suscetibili-
dade da cultivar, os tubérculos podem apresentar: embonecamento, racha-
dura, chocolate e cora¢ao-oco (FELTRAN, 2002).

Vocabulario

Chocolate: identificado pelo aparecimento de manchas pardo-aver-
melhadas, firmes, irregularmente distribuidas na polpa do tubérculo
(EMBRAPA, 2015).

Coragdo-oco: caracteriza-se pelo aparecimento de uma ou mais cavidades
no interior do tubérculo (EMBRAPA, 2015).

Embonecamento: ocorre com o crescimento e a formagdo irregular do
tubérculo ocasionados por um estresse que, normalmente, esta relacio-
nado ao ambiente, a fatores como geadas e granizos, baixa umidade do
solo, altas temperaturas do solo e variagdes nutricionais (EMBRAPA, 2015).
Rachadura: ocorre quando o crescimento interno é mais acelerado que o
desenvolvimento externo do tubérculo (EMBRAPA, 2015).

Amontoa ¢ um trato cultural caracteristico e imprescindivel na batati-
cultura, pois estimula a tuberizagio e a produtividade. E o processo no qual
o solo é movimentado e direcionado para a base das plantas em ambos os
lados da fileira de plantas, estimulando o desenvolvimento de estoloes e
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protegendo os tubérculos do sol, evitando que eles produzam clorofila em
abundéncia, o que causa o esverdecimento da batata, uma anomalia fisiol6-
gica desta cultura causada pelo excesso de exposi¢do solar, além de também
auxiliar no controle das plantas daninhas. A amontoa é realizada quando
as hastes das plantas apresentam de 25 cm a 30 cm de altura. Esse processo,
quando nao realizado adequadamente, pode provocar ferimentos nas raizes
e na parte aérea das plantas, proporcionando portas de entrada para uma
série de patdgenos, como os que causam rizoctoniose, murcha-bacteriana,
podridao-seca e podriddo-mole (ANDRIOLO, 2000).

Para o cultivo do tomateiro, é mais recomendavel o plantio em clima
tropical com altitudes elevadas e em climas subtropicais ou temperado, seco
e com luminosidade elevada, tornando o cultivo problematico em climas
tropicais imidos, nos quais temperaturas excessivas, diurnas ou noturnas,
formam o fator limitante do cultivo do tomate, prejudicando a frutificagio e
o pegamento dos frutos. O retardo da germinagdo, a emergéncia da plantula
e o crescimento vegetativo também sdo efeitos negativos, s que causados
por temperaturas baixas. E para uma melhor produg¢io, temperaturas diurnas
amenas favorecem a poliniza¢do e a produtividade (FONTES; SILVA, 2002).

No outono e inverno, no periodo seco, as temperaturas sio propicias, ha
auséncia de chuvas excessivas e o teor adequado de dgua no solo é assegurado
pela irrigagdo. O controle fitossanitario ¢ facilitado, com menor exigéncia em
pulverizagdes com defensivos, além de menor incidéncia de plantas invasoras,
reduzindo-se as capinas e outros tratos culturais (LEAL, 2006). Durante o
periodo chuvoso, a cultura oferece desafios relacionados a umidade e a tempe-
ratura elevadas, no ar e no solo, originando problemas fitossanitdrios, os quais,
as vezes, sdo insoltiveis. A maior exigéncia em pulverizagdo e em tratos cultu-
rais onera o custo de produgio e diminui o nimero de produtores. Também,
¢ menor a produtividade, e a qualidade dos frutos é precdria. Por conseguinte,
devido a oferta menor, a cotagdo dos frutos para mesa tende a ser mais elevada
apds o plantio de verdo, quando o produtor devera suprir a demanda hidrica
por meio da irrigagdo (FONTES; SILVA, 2002).

A temperatura ¢ o fator essencial que afeta diretamente o tomateiro, ocasio-
nando até uma anomalia fisiol6gica no tomate, chamada de frutos amarelados,
que afeta a coloragdo, pois o pigmento licopeno, responsavel pela coloragio
vermelha, é ativado em regides de altitude com temperaturas amenas e alta
luminosidade, ao contrario destas condigdes, com a formagido inibida sob
temperaturas elevadas. Porém, nestas condig¢des, favorece-se a formagiao do
caroteno, conferindo coloragiao amarelada, comum nas regides da Amazonia.
Os extremos térmicos, nos dois sentidos, ocasionam queda dos frutos e outras
anomalias fisiologicas (GUALBERTO; BRAZ; BANZATTO, 2002).
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Assimile

As anomalias fisiolégicas podem ser definidas como mudangas
! gue ocorrem no metabolismo natural das hortalicas ou na estru-

tura celular e dos tecidos vegetais que ndo tém origem patogénica,

causando importantes perdas econdmicas de producdo (KLUGE et

al., 2002).

Os recursos genéticos do tomateiro tém sido exaustivamente explorados
em todo o mundo. No mercado internacional, sio encontradas centenas de
cultivares com diversas caracteristicas. No Brasil, as cultivares de polini-
zagdo aberta foram rapidamente substituidas por hibridos, as quais, hoje,
atendem todos os mercados para a produgido de tomate, principalmente dos
dois grandes grupos, tomates para a industria e tomates de mesa (FONTES;
SILVA, 2002).

Na escolha de uma cultivar, deve-se levar em consideragao as caracte-
risticas do ciclo, que pode variar de 95 a 125 dias, entretanto o periodo de
cultivo é grandemente influenciado pelo clima, pelas condi¢des de ferti-
lidade do solo, pela irrigacdo, pelos ataques de pragas e pela incidéncia
de doengas. Devem ser levadas em consideragdo também as caracteris-
ticas especificas de qualidade voltadas para o mercado que se quer atender,
como solidos soluveis, acidez, viscosidade, firmeza, colora¢io, tamanho e
formato de fruto. As caracteristicas agrondmicas influenciam bastante na
escolha da cultivar, como cobertura foliar, concentragdo da maturacéo,
resisténcia e/ou tolerdncia a pragas e doencas (LEAL, 2006).

As cultivares de tomate destinadas ao consumo in natura sdo
divididas em grupos, e os mais conhecidos sdo o tomate cereja, salada
e Santa Cruz. O grupo do tomate cereja consiste em frutos pequenos,
muito utilizados em ornamentagdo e couvert, apresentando grande
demanda pelos consumidores, alcancando pregos compensadores no
mercado (Figura 2.1(a)). O grupo salada, ou também conhecido como
tomatao, possui hdbito de crescimento determinado e indeterminado,
com frutos pluriloculares, com tamanhos gratidos e coloragdo vermelha
ou rosada (Figura 2.1(b)). O grupo Santa Cruz ¢ o mais consumido
atualmente, com o prego mais baixo e sabor ligeiramente acido. Sdo
plantas altas e de crescimento indeterminado, frutos oblongos bi ou
triloculares, com tamanho médio, menores em relagdo ao grupo salada
(Figura 2.1(c)) (FILGUEIRA, 2008).
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Figura 2.1 | Exemplo de cultivo de tomate cereja (a), tomate do grupo salada (b) e tomate do
grupo Santa Cruz (c)

Fonte: (a) https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_id=1570334&t=1397236341205;
(b) https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_id=22874232&t=1495212375672;

(c) https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_id=18473380&t=1480087953467.
Acesso em: 26 set. 2018.

O fruto do tomate das cultivares tradicionais possui uma curta vida
pos-colheita. Ao contrério, a caracteristica genética “longa-vida” possui
vida pds-colheita prolongada, permanecendo firme e brilhante por um
maior periodo de tempo. Essa caracteristica genética pode ser incorporada
a qualquer grupo hibrido de consumo para mesa, ndo constituindo de um
grupo so a parte (MARIM et al., 2005).

ngc. Reflita
Um produtor que pretende plantar tomate deve levar em conside-
: ragdo quais fatores no momento da escolha da cultivar a ser adotada? A
escolha da cultivar correta para uma determinada situagdo influencia no
sucesso da produgdo agricola?

A implanta¢do do tomate por semeadura direta, no caso das culturas
rasteiras com finalidade industrial, exige bom preparo do solo, muitos tratos
culturais, sementes de boa qualidade e boa sistematizagdo para melhor
irrigacdo, com aplicagdo de anticrostantes para melhor germinagdo das
sementes. Sua principal vantagem ¢ a auséncia de danos as raizes, dificul-
tando a penetragdo do patoégeno. Na cultura rasteira, pode-se semear em
filete continuo com espagamento de 1,0 m x 0,2 m, ou ¢ utilizada fileira dupla
de 1,3 m x 0,5 m x 0,3 m (FONTES, 2005).

Para o plantio de tomate utilizando tutores, a implantagdo devera ocorrer
por meio de transplante de mudas, as quais, normalmente, sdo produzidas
em bandejas e transplantadas para os sulcos de plantio assim que atingirem o
tamanho de desenvolvimento ideal, ou seja, mudas novas com quatro ou seis
folhas definitivas. E necessério fazer uma sele¢io rigorosa de mudas antes do
transplante, eliminando as indesejaveis e observando sintomas de doengas
com anomalias fisioldgicas para a eliminagdo, evitando o contdgio das mudas
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sadias. Assim que finalizado o transplantio, é necessario irrigar frequente-
mente, para que retornem ao seu desenvolvimento com rapidez. Na cultura
tutorada, os espagamentos mais utilizados sdo 1,0 a 1,5 m X 0,15 a 0,7 m
(FILGUEIRA, 2008).

O tomateiro ¢ uma planta muito exigente em agua. O déficit hidrico
prolongado limita o desenvolvimento e a produtividade, principalmente nas
fases de florescimento e desenvolvimento dos frutos, que sdo os periodos
mais criticos. Por outro lado, também nio pode haver excesso de dgua no
solo, pois essa condigao facilita o aparecimento e a disseminac¢ao de doengas,
provoca rachaduras nos frutos, queda de flores, frutos ocos e podridao apical.
Na irrigacdo por aspersdo, ocorre o molhamento constante das folhas, que
pode aumentar o risco de doencas fungicas, assim como também propor-
ciona lavagem dos agrotoxicos.

O sistema é adotado tanto para o cultivo do tomate de mesa quanto para
o cultivo do tomate com fins industriais. Este tltimo costuma ser realizado
via pivd central. A irrigacdo por sulcos é bastante utilizada no cultivo do
tomate de mesa, e 0 método consiste em fazer a dgua correr lentamente entre
as fileiras de plantio. Embora esse sistema tenha um custo de implantaciao
pequeno, ocorre desperdicio de agua por percolagdo e, também, a demanda
de mado de obra ¢ intensa. A irrigacdo feita por gotejamento é um método de
alta eficiéncia de aplicacdo de d4gua, e é adotado tanto para o cultivo do tomate
de mesa como para o cultivo do tomate com fins industriais (BERNARDO;
SOARES; MANTOVANI, 2008).

A batata e o tomate sdo as culturas que mais possuem anomalias fisio-
légicas na familia Solandcea. Entre varios distirbios fisiologicos e danos
encontrados na cultura da batata, um dos mais comuns é o embonecamento
ou crescimento secunddrio (Figura 2.2(a)), isto é, a formacéo irregular do
tubérculo provocado pelo seu crescimento desuniforme apds um periodo de
estresse, que, temporariamente, paralisa o crescimento. Variagdes acentuadas
no teor de agua do solo, com periodo de deficiéncia seguido por um excesso,
como ocorre em cultivos de batata ndo irrigados em plantios das dguas, sdo a
causa principal (FELTRAN, 2002).

Na cultura do tomate, as rachaduras nos frutos podem aparecer devido
a flutuagdes extremas no suprimento de dgua e temperatura. Isso é mais
comum em cultivo a campo, durante a primavera-verio, quando um periodo
seco ¢ seguido por chuvas torrenciais, aumentando a turgescéncia interna
e o rompimento da pelicula externa, como ilustrado na Figura 2.2(b). Isso
pode ser evitado com a manutengio de niveis equilibrados de agua no solo, e
cultivares resistentes devem ser preferidas.
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Figura 2.2 | Exemplo de embonecamento da batateira (a) e rachadura dos frutos de tomate (b)

Fonte: (a) https://www.embrapa.br/documents/1355126/12616965/disturbio+fisiol%C3%B3gico+%282%29.
jpg/3a458486-8a8d-4532-a088-a21774c7655e?t=1467660763512; (b) https://sistemasdeproducao.cnptia.
embrapa.br/FontesHTML/Tomate/Tomatelndustrial_2ed/Image34.jpg. Acesso em: 26 set. 2018.

A utilizagdo de tutores na cultura do tomate ajuda a assegurar a melhor
qualidade dos frutos, a medida que proporciona melhor aera¢io, menor
contato com o solo, maior facilidade de controlar pragas e doengas, evita
o pisoteio do fruto durante a realizagdo de tratos culturais, assim como o
contato do fruto com o solo, provocando danos fisicos e maior possibili-
dade de ataque de pragas e doengas. Os tutores mais utilizados sdo as cercas
cruzadas, compostas por hastes de bambu medindo entre 1,80 m e 2,20 m de
comprimento, as quais sdo instaladas apoiadas sobre uma madeira disposta
inclinada sobre um arame esticado, como mostrado na Figura 2.3. J4 a estaca
vertical, recomendada, principalmente, para o grupo Santa Cruz, também é
formada por hastes de bambu fincadas no solo até cerca de 0,60 m, medindo
2,30 m de comprimento (Figura 2.3) (MARIM et al., 2005).

Outra técnica bastante desenvolvida corresponde ao amarrio utilizando
fibra vegetal ou fitilho de polietileno. Essa pratica deve ser bastante cautelosa
para que os caules das plantas de tomate ndo sejam estrangulados, garan-
tindo, assim, a correta condugdo dos tomateiros. Geralmente, usa-se entre 5
e 6 amarrios até o topo das plantas, a medida que elas se desenvolvem.

Figura 2.3 | llustragdo do tutoramento tipo Cerca Cruzada e Vertical com fitilhos

A/

f|'ll

o

Cerca Cruzada Vertical

Fonte: Marim et al. (2005, p. 952).
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O cultivo do pimentio é de origem tropical e se desenvolve e se produz
em temperaturas elevadas e amenas, sendo intolerante a baixas temperaturas.
Diferentemente do tomate e da batata, o fotoperiodo ndo é um fator limitante
para o pimentdo, porém o florescimento, a frutificagido e a maturagdo dos
frutos sdo precoces em dias curtos, favorecendo a produtividade. O plantio é
efetuado na primavera e no verdo, podendo ocorrer ao longo do ano com o
inverno ameno, em regides de baixa altitude (PINTO et al., 1999).

Ja as pimenteiras sdo mais exigentes com o calor em relagdo ao pimentao,
sendo bem mais intolerantes ao frio. Por isso, planta-se no inicio da prima-
vera, na maioria das regides, podendo até ser plantadas ao longo do ano em
regides de baixa altitude, com inverno suave. O fotoperiodo curto favorece o
crescimento e desenvolvimento da planta (REIFSCHNEIDER, 2000).

No mercado brasileiro, predomina o consumo do pimentdo cdnico para
consumo in natura, com diferentes pesos e coloragdes, embora seja um fruto
de menor qualidade que o retangular e o quadrado. Todavia, a sua producao
¢ de menor exigéncia, ou seja, com sementes de cultivares ndo hibridas e
plantio em campo aberto (FILGUEIRA, 2008).

Ja para a pimenta, sdo poucos os programas nacionais de melhoramento
genético. As cultivares comerciais de pimentas plantadas no Brasil ainda
sdo pequenas, e 0s seus nomes populares sdo apresentados pelo seu tipo de
fruto, como pimenta malagueta, dedo-de-moga, cumari, pimenta de cheiro e
pimenta bode (REIFSCHNEIDER, 2000).

A semeadura para a cultura do pimentao pode ser feita em semen-
teiras, em sulcos distantes 10 cm entre si, distribuindo bem as sementes. O
pimentéo pode, ainda, ser semeado em copinhos de pléstico, com as vanta-
gens de economia de sementes, menor dano para as raizes, produg¢do é mais
rapida e diminui¢do das doengas, porém pode aumentar os custos. Como
outras op¢des, podem ser utilizados também copinhos de papel, saquinhos
de plasticos e caixas de isopor. O transplantio das mudas ¢ realizado para o
canteiro definitivo irrigado quando elas estiverem com 10 a 15 cm de altura
e com seis a oito folhas. O espagamento mais utilizado é 1,0 m X 0,4 m. A
necessidade hidrica da cultura do pimentdo é da ordem de 600 a 900 mm,
podendo chegar a 1.250 mm para periodos longos de crescimento.

Como o pimentio, o cultivo da berinjela é tipicamente tropical, porém
¢ bem mais exigente em temperaturas, sendo favorecida pelo calor, especial-
mente na germinagio, emergéncia e formagao da muda. Durante a floragéo e
frutificagdo, a berinjela tolera temperaturas amenas. O plantio é realizado na
primavera, na maioria das regides, podendo ser feito em regides baixas com
inverno suave (EMBRAPA, 2007).
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Para o cultivo da berinjela, o uso de cultivares tradicionais tem sido
substituido por hibridas mais vigorosas, com maior produtividade, unifor-
midade das plantas e frutos e maior adaptagédo a diferentes condigdes edafo-
climaticas. Essas cultivares diferem entre si em produtividade, formato,
coloragdo, brilho de frutos e resisténcia a doengas, por exemplo, o hibrido
Cica, atendendo a preferéncia de consumidores por seu formato alongado,
de coloragédo roxo-escura e brilhante (SILVA et al., 2007).

Na cultura da pimenta e da berinjela, é utilizada a mesma agrotecnologia
da cultura do pimentdo. Na implanta¢do da pimenta, espagamentos mais
largos sdo mais favoraveis, por se tratar de uma planta arbustiva e perene,
com distancia de 1,3 m x 1,5 m na plantagido de mudas entre fileiras por 0,8
m X 1,0 m dentro das fileiras e entre plantas. Na implantagdo da berinjela,
além de espagamentos largos, é necessaria uma adubacéo farta para promover
uma maior longevidade a cultura e elevar a produtividade, plantando-se de
14mal,5mx0,8a0,9m(ANDRIOLO, 2000).

Além dos problemas fisiologicos, a familia Solandcea é extremamente
afetada por agentes causadores de problemas fitossanitdrios. A murcha
bacteriana é a doenc¢a que mais afeta as solandceas em regides de clima
tropical e subtropical, e é causada pela bactéria Ralstonia solanace-
arum (LOPES; SANTOS, 1994). Essa bactéria consegue se fixar no solo
durante longos periodos e, assim, infectar cultivos agricolas em dreas
infectadas durante muito tempo. E, inicialmente, percebida nas zonas
que apresentam menores altitudes e maior umidade, ou em faixas de solo
da area onde ocorre incidéncia acentuada de umidade. Como ilustrado
na Figura 2.4(a), a detec¢do do principal sintoma, a murcha da planta, é
visivel, em um primeiro momento, nos 6rgdos mais altos afetados pela
suspensdo temporaria ou total do fluxo de dgua, que se inicia nas raizes
e vai até a parte superior do vegetal por meio do xilema, vaso que conduz
agua. Esse fendmeno ¢ capaz de explicar o porqué de as folhas mais novas
murcharem primeiro. Com o avan¢o da doenga, toda a planta murcha, sem
que haja reversdao do sintoma, matando-a. Outro sintoma caracteristico é a
exsudagdo de pus (Figura 2.4(b)), observada em corte efetuado em tubér-
culos e hastes. O controle da murcha bacteriana, ap6s sua manifestagido no
campo, é muito dificil e inteiramente preventivo. Nenhuma medida isolada
¢ suficiente para evitar perdas quando as condi¢des ambientais forem
favoréaveis a doencga (SALAS, 2017).
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Figura 2.4 | Sintoma da murcha bacteriana (a) e exsudagdo de pus bacteriano nos tubérculos (b)
. . . - P
8 : [ vk

Fonte: (a) http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/
murcha+de+planta_000gw6fin9m02wx7ha0myh2loplt7Ixm.JPG;

(b) http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/
exsudacao+de+pus+bacteriano+nos+tuberculos_000gw6fi2t302wx7haOmyh2lob4dyag5i.JPG.
Acesso em: 26 set. 2018.

Uma alternativa satisfatoria e efetiva para o controle das doencas é a
rotagdo de culturas. Ao cultivar espécies nao susceptiveis a murcha bacteriana,
a quantidade de bactérias diminui, podendo até ser eliminadas totalmente da
area de cultivo, tendo a chance de haver cultivo de solandceas nessa area apds o
periodo de dois ou trés anos consecutivos de rotagio (ZAMBOLIM; PICANCO,
2009). Em terrenos com alto indice de contaminagio, os periodos podem variar
e serem maiores, a depender de fatores, como a cultura utilizada para realizar a
rotacdo, em que as gramineas sdo mais eficientes, eliminagdo de soqueira e de
plantas daninhas suscetiveis, irrigagdo bem manejada, movimento de maquinas
e veiculos, declividade do terreno e caracteristicas do solo (ANDRIOLO, 2000).

Saiba mais

Estudamos que as hortaligas pertencentes a familia Solanacea sdo altamente
! suscetiveis ao ataque de doengas, e que estas causam perdas econdmicas

importantes. Portanto, sugiro que vocé faga a leitura do Capitulo | (paginas

12 a 25), que trata das principais hortalicas dessa familia, bem como de sua

importancia agricola e como elas afetam as culturas.

PEIXOTO, C. C. Caracterizagao molecular, morfolégica e biolégica do
agente etioldgico da pinta-preta em solanaceas no Brasil. 2015. Tese
(Doutorado em Fitopatologia) — Universidade Federal Rural de Pernam-
buco. Recife/PE, 89p. 2015.

Para um bom desenvolvimento das plantas, é necessaria a execugdo de
diversas préticas culturais, independentemente de qual seja a espécie culti-
vada. A pratica da amontoa consiste na colocagdo de terra da propria drea
sobre o colo da planta, visando ao desenvolvimento do sistema radicular.
O periodo de aplicagdo dessa pratica deve ser entre 15 e 20 dias apds o
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transplantio das mudas para o local final. Ressalta-se que essa pratica deve
ser realizada apenas para o plantio tutorado apenas. Além da amontoa, a
poda das plantas também se faz necessaria. Essa técnica consiste na retirada
do broto terminal das plantas e visa ao controle do crescimento durante
a época de desenvolvimento das flores e dos frutos. A retirada das folhas
devera ocorrer das mais baixas até as mais altas, necessitando ser retiradas
aquelas onde os frutos ja foram colhidos (FILGUEIRA, 2008).

Outra técnica que objetiva o crescimento das plantas é a desbrota, que
consiste na retirada dos brotos quando eles atingem de 2 a 5 cm e se formam
nas axilas das folhas. O procedimento se da com a quebra deles, almejando
a reduc¢do do numero de ramos e diminuindo a competi¢do por assimilados
dos cachos. Ainda sobre as técnicas manejo cultural produtivas, o raleio dos
frutos também é realizado com o prop6sito de menor competi¢io por assimi-
lados na planta. Sdo deixados na planta os frutos com maior potencial para
bom desenvolvimento. Para as cultivares do grupo Santa Cruz, é recomen-
dado deixar entre seis a oito frutos em cada uma das pencas superiores, e nas
pencas mais baixeiras, de quatro a seis. Para as cultivares do grupo salada,
recomenda-se deixar entre quatro e cinco frutos na parte mais baixa, e trés e
quatro frutos na mais alta (RESENDE; VIDAL, 2008).

O desbaste é realizado em plantas rasteiras semeadas diretamente,
objetivando a obten¢do do numero desejado de plantas dentro do espago
escolhido. Em culturas para fins industriais, é comum permanecerem duas
ou trés plantas juntas.

E o uso da plasticultura cobrindo o solo objetiva a protecio do solo e das
plantas contra plantas daninhas e alguns agentes capazes de causar doengas
nas plantas, como fungos (SOUZA; RESENDE, 2006).

Compreender os aspectos que cercam a produtividade das olericolas que
pertencem as solandceas, como clima, época de plantio, cultivares, implantagio,
anomalias fisioldgicas e tratos culturais, é fundamental para conhecer as princi-
pais caracteristicas, o cultivo e as especificidades para subsidiar e saber aplicar o
manejo adequado de acordo com as especificidades da familia Solanécea.

Sem medo de errar

Caro aluno, durante a segdo, estudamos o manejo do cultivo da familia
das solandceas, destacando o tomate e a batata como as principais culturas
econdmicas. Retomando a problemdtica apresentada no inicio da se¢do:
vocé é o engenheiro agronomo de uma empresa de consultoria e é respon-
savel pelo manejo de hortalicas dos clientes assistidos por ela. A produtora
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Raimunda apresenta uma drea de plantacdo de batata irrigada por aspersdo
com produgdo deficiente, problemas de infiltracdo de dgua, plantas murchas
e producao de pus nos tubérculos. Apos a reunido dessas informacoes,
surgiram alguns questionamentos, como:

Esse problema é devido ao excesso de agua no solo? Como apendemos
durante esta se¢do, o tubérculo contém cerca de 80% de agua, ou seja, a
absor¢ao hidrica é um fator essencial para essa cultura, porém maior parte
dos agricultores irriga suas lavouras de forma inadequada e aplicam, em geral,
dgua em excesso. A irrigacdo é uma das praticas culturais que mais influencia
na sanidade da cultura da batata, poia a 4gua tem influéncia na ocorréncia
e na severidade da maioria das doencas de solo e na parte aérea da batata,
devido a alta umidade. Devido a isso, podemos afirmar que irrigacdes exces-
sivas, especialmente em solos com problema de drenagem, favorecem varias
doengas de solo, ocasionando sintomas como estes que foram apresentados.

Qual problema ocasiona as murchas nas folhas? Durante as observa-
¢Oes de campo, as caracteristicas identificadas na cultura, como o murcha-
mento repentino na parte area das folhas e o sinal caracteristico da exsudagdo
do pus, apresentados em condi¢des de alta umidade, sdo sintomas de uma
doenga causada pela bactéria Ralstonia solanacearum, chamada de murcha
bacteriana. Ela age interrompendo o fluxo de dgua das raizes até a planta,
ocasionando o murchamento dela, como observado nas batateiras da area
da produtora. Essa bactéria provém de raizes infectadas e pode permanecer
no solo por varios anos, de modo que penetra nas raizes através de orificios
causados por ferimentos ou injurias mecénicas ou por aberturas causadas
por nematoides.

Como evitar a perda da produgio futura? Como observado em campo,
a area de plantagdo de batata irrigada por aspersdo, ao longo do tempo,
apresentou problemas de infiltracdo de dgua e, posteriormente, 0 murcha-
mento das folhas de um dos lados, sendo que as folhas mais novas murcharam
com mais velocidade e, em algumas folhas, se formaram dreas necrdticas
entre as nervuras ou nas margens. Nos frutos, foi observada, ainda, uma
producio de pus ao ser efetuado o corte nos tubérculos, ocasionando perdas
de até 30% da producgdo de batatas. Para evitar perdas produtivas futuras,
algumas medidas sdo importantes no manejo da cultura e prevencio dessa
doenca, como eliminacdo de raizes logo ap6s finalizar a colheita; rotagdo de
culturas com utilizagdo de gramineas; implementagédo do cultivo minimo ou
plantio direto; evitar cultivagdes tardias e cortes nas raizes; higienizar tratores
e implementos ap6s o trabalho em dreas infectadas; antecipar transplante
para o inicio da época recomendada, pois a bactéria é mais agressiva nos
periodos de temperaturas altas; uso de cultivares tolerantes, que é o método
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mais efetivo para prevenir os danos dessa doenga; e controlar a irrigacéo,
evitando o excesso de dgua.

Ao responder a esses questionamentos, vocé pdde conhecer as principais
caracteristicas da familia botanica Solandcea e suas caracteristicas, e com isso
elaborar a primeira parte do relatdrio técnico de diagnéstico, abordando os
aspectos causadores da perda de produtividade do plantio de batatas da area da
produtora e as principais medidas a serem tomadas para evitar perdas de produ-
tividade nos plantios seguintes, subsidiando a assisténcia técnica prestada a ela.

Ava

ndo na pratica

Anomalias fisiologicas

Descri¢ao da situagao-problema

Vocé é engenheiro agronomo e trabalha para uma importante revista
de circulagdo nacional voltada para a drea rural. Constantemente, vocé
recebe e-mails e carta dos leitores para responder a algumas questdes
técnicas. Nesta semana, uma carta lhe chamou bastante atencgao, pois
tratava-se de um problema com uma espécie de Solandcea de grande
produgdo no pais, a batata.

A carta de uma produtora chamada Tereza trazia a seguinte mensagem:
“Sou produtora de batata e no tiltimo cultivo iniciei o plantio um pouco antes do
periodo chuvoso. Na fase inicial, as plantas se desenvolveram satisfatoriamente
no inicio do periodo de chuvas. Em seguida, um forte veranico, que durou 15
dias, interrompeu temporariamente o desenvolvimento das plantas. Néo havia
implantado sistema de irrigagdo, acreditando no aporte de dgua somente com
as chuvas. O periodo de chuvas retornou e as altas intensidades superaram a
média. No fim do ciclo, no momento da colheita, os tubérculos apresentaram
forma irregular e crescimento desuniforme. Quais sdo as causas e como evitar
o problema em futuros cultivos?”.

Seu trabalho serd elaborar uma carta a leitora, esclarecendo os motivos e
sugerindo adogdo de técnicas que ajudem a evitar os problemas em cultivos
futuros.

Resolugio da situagao-problema

Inicialmente, para responder ao questionamento da produtora e
elaborar a carta, é necessario compreender as anomalias fisiologicas das
principais hortalicas da familia Solandcea. Na cultura da batata, sobre a qual
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se refere a carta da produtora Tereza, entre varios distarbios fisioldgicos e
danos encontrados, um dos mais comuns é o embonecamento ou cresci-
mento secunddrio, ou seja, a formagdo irregular do tubérculo provocada
pelo seu crescimento desuniforme apds um periodo de estresse, que, tempo-
rariamente, paralisa o crescimento. Isso pode ser explicado pela presenca de
variagdes acentuadas no teor de agua do solo, com periodo de deficiéncia
causado pelo veranico precedido por altas precipitacdes como registrado
na carta, causando excesso de agua no solo. Para evitar esse problema nos
proximos cultivos, vocé deverd indicar a produtora a instalagdo prévia de
sistemas de irrigagao, bem como a utilizagdo de cultivares que apresentem
resisténcia a essas anomalias fisioldgicas.

Faca valer a pena

1. O cultivo da batata ¢ afetado pelo , em que a tuberizagdo se
desenvolve em , e o florescimento, em . Jé para
o tomateiro, é mais recomendavel o plantio em , com altitudes

elevadas e climas subtropicais ou temperado, seco e com

Assinale a alternativa que completa as lacunas corretamente em relagdo a época de
plantio para o cultivo da batata e do tomate.

a) Fotoperiodo, dias longos, dias longos, clima chuvoso, luminosidade elevada.

b) Periodo noturno, dias curtos, dias curtos, clima tropical, luminosidade elevada.

c) Fotoperiodo, dias curtos, dias longos, climas tropicais imidos, luminosidade baixa.
d) Fotoperiodo, dias curtos, dias longos, clima tropical, luminosidade elevada.

e) Periodo noturno, dias curtos, dias longos, clima tropical, baixa luminosidade.

2. A escolha de uma cultivar de determinada espécie deve ser baseada em dados de
campos comparados, principalmente, com a preferéncia do consumidor. Dentre as
cultivares de tomate mais produzidas e com melhor aceitacdo no mercado, temos:

A. Tomate cereja
B. Tomate salada
C. Tomate Santa Cruz

I. Também conhecido como tomatéo, possui hébito de crescimento determinado e
indeterminado com frutos pluriloculares, tamanhos gratidos e coloragio vermelha
ou rosada.

II. Sdo os mais consumidos atualmente, com o prego mais baixo e sabor ligeiramente
dcido. Sao plantas altas e de crescimento indeterminado, frutos oblongos bi ou trilo-
culares, com tamanho médio.
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III. Sao frutos pequenos, muito utilizados em ornamentagdo e couvert, apresentando
grande demanda pelos consumidores, alcangando pregos compensadores no mercado.

Assinale a alternativa que correlaciona corretamente as colunas quanto as cultivares
de tomate e as suas respectivas caracteristicas:

a) A-I; B-IIT; C-11.

b) A-III; B-I; C-II.

¢) A-IIT; B-IL; C-1.

d) A-IL; B-I; C-III.

e) A-II; B-IIL; C-1.

3. As solanéceas compdem uma importante familia de hortaligas, que sdo suscep-
tiveis a anomalias fisiolgicas e doengas. Com relagdo aos fatores que afetam direta-
mente os niveis produtivos das hortaligas, analise as afirmativas a seguir e classifi-
que-as em verdadeiras ou falsas:

() Aberinjela e o pimentéo sdo as culturas que mais possuem anomalias fisioldgicas
da familia Solanacea.

() Um dos disturbios fisiologicos da batata mais comum é o embonecamento ou
crescimento secundario.

() Os plantios de tomate sdo mais susceptiveis a rachaduras quando um periodo de
poucas chuvas é seguido por um periodo de estiagem severa, causando a diminui¢ao
da turgescéncia interna e o rompimento da pelicula externa.

() A murcha bacteriana é a doen¢a que mais afeta as solandceas em regioes clima
tropical e subtropical e é causada pela bactéria Ralstonia solanacearum.

() Ao infectar a planta, a Ralstonia solanacearum se aloja nas raizes e é conduzida
junto a seiva pelo floema. Por isso, as folhas murcham, comegando pelas mais antigas,
principalmente nas horas mais quentes do dia, casualmente, podendo se recuperar a
noite. Com o passar do tempo, toda a planta murcha de forma irreversivel e morre.
() Outro sintoma caracteristico da murcha bacteriana é a exsudagdo de pus, que
pode ser observada ao realizar um corte em tubérculos e nas hastes das plantas.
Com relagdo a produgao de hortalias, assinale a alternativa que corresponde a
sequéncia correta de afirmativas verdadeiras e falsas:

A)F-V-F-V-F-V.

)F-V-F-F
F-V-F-V-V-V.
e)F-V-F-V-F-E
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Se¢ao 2.2

Cultivo de Malvaceas e Brassicaceas

Dialogo aberto

Prezado aluno, as hortalicas pertencentes as familias Brassicaceae e
Malvaceae representam um grupo de plantas que se adaptam com grande
facilidade a diversas regides e apresentam relevante importancia socioeco-
ndmica no Brasil, sendo fundamentais para a satide e alimenta¢ao humana.
Dentre as hortaligas que fazem parte da familia Malvaceae, o quiabeiro tem
destaque produtivo no Brasil, sendo cultivado em diversas regides, com
destaque produtivo relevante.

Para que vocé assimile estas discussdes, vamos relembrar o contexto da
unidade: vocé é engenheiro agronomo em uma empresa que presta servicos
de consultoria em manejo de hortalicas. Sua fungdo é auxiliar os produ-
tores nos servigos de irrigacdo. A produtora Raimunda procura a empresa
que vocé trabalha para maximizar a qualidade da sua produgio e resolver
os problemas onde o manejo atual ndo vem beneficiando a produtividade.
Nesse contexto, vocé poderd conhecer as principais caracteristicas, o cultivo
e as especificidades e saber aplicar o manejo adequado de acordo com as
especificidades das familias Malvaceas e Brassicaceas.

Na segunda drea pertencente a produtora Raimunda, é produzido o
repolho, com utilizagdo do sistema de irrigagdo por aspersdo frequentemente
e, principalmente, em hordrios com temperaturas amenas. Porém, foram
diagnosticados alguns problemas na fase de desenvolvimento das plantas, as
quais apresentam lesdes amarelas em forma de “V”, aumentando rapidamente
as bordas para o centro das folhas, gerando folhas murchas. Algumas dreas
da plantagdo chegam a necrosar e até cair, deixando as nervuras expostas e
comprometendo a sua produgio. Ressalta-se que, durante a sua visita a drea
da produtora, vocé fez um teste de irrigagdo e percebeu que os sintomas se
agravaram apos o contato da dgua de irrigacao com as folhas da cultura.

Para resolver os problemas com essa cultura, sdo necessarios estudos
que identifiquem o manejo adequado dela. Esses sintomas identificados nas
folhas sdao devidos a alguma doengca especifica da cultura? O que favorece a
disseminagdo desta doenga? Como evitar a perda da produgéo futura?

Ao responder a esses questionamentos, vocé conseguird conhecer as
principais familias botinicas olericolas e suas caracteristicas e com isso
elaborar a segunda parte do relatério técnico de diagndstico que subsidiara a
assisténcia técnica prestada a produtora. Bons estudos!

78 - U2/ Cultivo e especificidades: Solandceas, Malvéceas, Brassicaceas, Asteraceas e Convolvuldceas



N3o pode faltar

Prezado aluno, Malvaceae é uma familia de angiospermas que possui,
aproximadamente, 765 espécies divididas em nove subfamilias, encontradas
por todos os estados brasileiros, porém uma cultura olerdcea apresenta maior
destaque no Brasil: o quiabo (ANDRIOLO, 2000).

Originario de regides quentes da Africa, o quiabeiro exige temperaturas
quentes, sendo tolerante ao clima ameno, além disso, a cultura ¢ intolerante
ao frio e, quando submetida a baixas temperaturas, ocorre o retardo ou o
impedimento da germinacgdo e da emergéncia, fator este que prejudica o
crescimento, a floragéo e a frutificagdo (GALATI, 2010). O quiabeiro pode
adaptar-se bem em casa de vegetagdo, durante o inverno, produzindo na
entressafra. Outra alternativa bastante utilizada é a produgdo de mudas
em tuneis. A planta jovem necessita de mais calor que a planta adulta, e a
pequena elevagdo de temperatura obtida acelera a germinacéo, a emergéncia
e o desenvolvimento inicial. Assim, quando plantado no local definitivo, o
quiabeiro suporta melhor a temperatura externa no fim do inverno, mesmo
esta sendo desfavoravelmente baixa (GALATI et al., 2013).

Séo poucas as cultivares plantadas de quiabo (Figura 2.5), sendo a maioria de
origem nacional. A mais destacada e disseminada ¢ a cultivar Santa Cruz 47, que
se caracteriza pela planta vigorosa e de internddios curtos, o porte baixo medindo
em média 2 m, facilitando a colheita (GALATI, 2010). O limbo foliar dessa
cultivar é mais profundamente recortado; os frutos so de coloragéo verde-clara,
cilindricos, tendo a ponta ligeiramente recurvada; e o teor de fibra é menor em
relagdo as cultivares mais antigas. A produgdo é precoce e obtém-se produtividade
elevada. Resistente a murcha verticilar e  podriddo imida dos frutos, essa cultivar
tornou-se padrao, adaptando-se as mais diversas condi¢des (GALATT et al,, 2013).

Figura 2.5 | Quiabo

Fonte: https://jornalagricola.files.wordpress.com/2008/02/quiabo1.jpg?w=700&h=. Acesso em: 3 nov. 2018.
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A semeadura direta do quiabeiro ¢é wusualmente empregada.
Frequentemente, ocorre a dorméncia das sementes, provocada pela imper-
meabilidade do tegumento a dgua, resultando em germina¢do demorada e
emergéncia irregular, que se estende por 15 a 20 dias (FILGUEIRA, 2008).
Obtém-se a quebra da dorméncia imergindo as sementes em alcool etilico
ou acetona durante 30 a 60 minutos, previamente a semeadura. Outra alter-
nativa é coloca-las em um saquinho de pano e imergi-las em dgua durante
24 horas, na véspera do plantio (GALATT et al,, 2013). O espagamento entre
fileiras varia de 100 a 120 cm. Dentro das fileiras, a melhor opgéo é deixar
plantas isoladas, espagadas de 20 a 30 cm, conseguindo, assim, a produ¢io na
haste principal. Também, pode-se optar por grupos de duas plantas juntas,
com a distncia de 50 cm entre os pares (GALATI, 2010).

Assimile
A dorméncia das sementes consiste na adaptagdo das culturas agricolas
! as condigdes ambientais de produgdo. Pode-se dizer que ela é um
recurso utilizado pelas plantas para que possam germinar no momento
apropriado ao seu desenvolvimento, com vistas a manter a perpetuagdo
das espécies (GUIMARAES; OLIVEIRA; VIEIRA, 2006). As sementes de
quiabo apresentam dificuldades no processo de germinagdo causadas
pela presenca de gorduras na constituicdo do tegumento, que dificulta a
absorc¢do de dgua (GALATI, 2010).

O quiabeiro é uma cultura rustica, sem muitas exigéncias de tratos cultu-
rais. Entretanto, o desbaste das plantas é obrigatério na semeadura direta ao
atingirem 15 a 20 cm de altura, deixando-se uma a duas por vez (GALATI,
2010). O quiabeiro é uma planta pouco exigente de agua, motivo pelo qual
a cultura de primavera-verdo ndo requer irrigacdo, mesmo com irregulari-
dades pluviométricas. Comumente, no outono-inverno, efetua-se a irrigacao
no sulco. A rega por aspersio também ¢ utilizada, neste caso, elevando-se
os aspersores por meio de tripés. O controle das plantas invasoras é feito
por meios mecanicos ou manuais. Evitam-se capinas profundas, que podem
danificar as raizes (GALATI et al., 2013).

A Brassicaceae é uma familia que agrupa numerosos géneros de
plantas herbdceas, algumas das quais com elevada importincia econd-
mica, como hortaligas para a alimentacdo humana e produ¢ao de 6leos
e gorduras vegetais. Diferentemente da Malvdcea, a familia Brassicacea
abrange o maior numero olerdceas relevantes para a agricultura brasileira
(FILGUEIRA, 2008).
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Qooc Reflita
As hortaligas agrupadas na familia das Brassicaceae apresentam como
’ caracteristica melhor desenvolvimento em climas amenos. Esse fator
produtivo tem relagdo direta com as caracteristicas morfoldgicas que
agrupam as espécies dentro de uma mesma familia botanica?

Ja as Brassicaceas sdo originalmente de clima temperado, e a maioria
sdo plantas bienais, ou seja, exigem frio para passar da etapa vegeta-
tiva para a reprodutiva do ciclo biolégico, como couve-flor, repolho e
couve-de-folha. A temperatura para essa familia é um fator limitante
(FILGUEIRA, 2008).

Para a couve-flor, sugerem-se épocas de plantio, conforme a adaptabi-
lidade a época do ano, ou seja, as cultivares de verdo e inverno deverdo ser
plantadas respeitando as caracteristicas climaticas de cada cultivar, ou seja, as
cultivares de verdo deverdo ser plantadas, preferencialmente, durante o verao,
enquanto as cultivares de inverno deverdo ser plantadas durante o inverno
para cada regido. Essa cultura possui variagdes térmicas, como ocorrem na
entrada de frentes frias na primavera, as quais podem induzir florescimento
prematuro em cultivares de verdo. Quanto ao fotoperiodismo, a couve-flor se
desenvolve tanto em dias curtos de inverno como em dias longos de verdo
(FONTES, 2005).

Quanto as brassicdceas, atualmente, existem estudos de novas culti-
vares resistentes as condi¢des climaticas. A couve-flor possui cultivares com
diferentes exigéncias termoclimaticas, que podem ser reunidas em dois
grupos. O primeiro engloba as plantas adaptadas ao plantio no outono-in-
verno, como a tradicional cultivar brasileira Teresopolis Gigante (Figura
2.6(a)), altamente exigente em temperatura fria, tardia, e que produz grandes
cabegas brancas. Atualmente, tem-se adotado a pratica de substituir as
antigas cultivares pelas novas cultivares-hibridas introduzidas (GODOY;
CARDOSO, 2005).

O segundo grupo abrange as cultivares adaptadas ao plantio na prima-
vera-verdo, pouco exigentes em clima frio, que se desenvolvem e produzem
sob temperaturas elevadas. Como exemplo, tem-se a notavel cultivar
Piracicaba Precoce (Figura 2.6(b)), de ciclo curto, e que produz cabegas
de coloragdo creme-clara, pequenas. Ainda ndo foram desenvolvidas ou
introduzidas cultivares que apresentem adaptagdo termoclimatica, como
ocorre com o repolho, sendo que a exigéncia de cada cultivar é peculiar
(FILGUEIRA, 2008).
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Figura 2.6 | (a) Cultivar Teresdpolis Gigante e (b) Cultivar Piracicaba Precoce

Fonte: (a) https://www.embrapa.br/documents/1355126/10454738/couve-flor.jpg/c69f7c5c-f4df-30e4-
f154-cc040d1bcdd1?t=1496332520624; (b) http://www.horticeres.com.br/produtos/brassicas/couve-flor/
couve-flor-piracicaba-precoce. Acesso em: 4 out. 2018.

Diferentemente da couve-flor, o repolho é muito mais adaptavel as varia-
¢Oes termoclimaticas. Essa cultura se desenvolve melhor quando submetida
a temperaturas amenas ou frias, devido a origem da cultura ser da Costa
Norte Mediterranea, Asia Menor e Costa Ocidental Europeia. Temperaturas
mais elevadas ocasionam a formag¢ao de cabegas pouco compactadas, ou a
total auséncia de cabega nas cultivares de outono-inverno (LUZ; SABOYA;
PEREIRA, 2002).

Atualmente, gragas aos fitomelhoristas, tem-se optado por cultivares
de repolho que permitem o plantio em condigdes termocliméticas diversi-
ficadas. Cultivares antigas ainda sdo plantadas no outono-inverno, como a
Copenhagen Market (Figura 2.7). Atualmente, vém sendo substituidas pelos
novos hibridos, inclusive, alguns viabilizam o plantio ao longo do ano, possi-
bilitando grande flexibilidade na escolha da época de plantio e da regido
produtora. As cultivares criadas para as condi¢des especificas de primave-
ra-verdo desenvolvem-se sob temperatura e pluviosidade elevadas, também
apresentando resisténcia a bacteriose (ANDRIOLO, 2000).

Figura 2.7 | Cultivar Copenhagen Market

Fonte:  http://www.focoemvidasaudavel.com.br/8-beneficios-do-repolho-para-que-serve-e-propriedades/.
Acesso em: 4 out. 2018.
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Nio se pratica a semeadura direta em brassicas nas condi¢des brasileiras,
apesar de ser utilizada em outros paises. Pode-se semear em sementeira e
transportar a muda para o campo, ou repicar a mudinha para um viveiro,
seguindo-se o transplante para o local definitivo posteriormente. Embora a
repicagem favorega as culturas de cultivares de outono-inverno, a utilizacdo
do viveiro tem sido abandonada, devido ao elevado gasto com méo de obra.

Atualmente, olericultores preferem semear em bandejas de isopor e
transplantar as mudas com torrdo (TRANI et al., 2015). As mudas sao trans-
plantadas com 6 a 10 cm de altura e com 3-4 folhas definitivas. Espacamentos
largos entre fileiras simples sdo utilizados para cultivares tardias, com plantas
de maior porte, especialmente em culturas de outono-inverno: 100 a 110 cm
x 50 a 60 cm. Espacamentos menores sdo adequados para cultivares precoces,
com plantas menores: 80 x 40 cm. Assim como a couve-flor, é realizada a
obten¢do de mudas. Transplantam-se o sulco de plantio, no espagamento
de 70-80 x 30-40 cm, em fileiras simples. Objetivando-se produzir cabegas
menores, o mais indicado é plantar em fileiras duplas, no espagamento de 80
x 30 x 30 cm, com disposi¢do das mudas em tridngulo. Espagamentos largos
ocasionam a produgdo de cabecas de tamanho exagerado, mais apropriadas
para exposi¢des agropecudrias (FONTES, 2005).

A couve-de-folha é cultura tipica de outono-inverno, sendo bem adaptada
ao frio intenso, a geada, possuindo tolerancia ao calor, permanecendo produ-
tiva durante varios meses. A época de plantio se estende ao longo do ano, em
numerosas regides (TRANI et al., 2015).

Sdo consumidas cultivares de folhas lisas e macias. Diferentemente das
demais brassicaceas, a couve-de-folha tem sido vegetativamente pelo plantio
dos rebentos laterais que se desenvolvem no caule. Os rebentos devem ser
previamente enraizados em um viveiro, ou seja, um canteiro com leito
argiloso e de alta fertilidade, plantando-se no espagcamento de 15 x 15 cm
(TRANI; TAVARES, 1997). Ao atingirem cerca de 15 cm de altura, essas
mudas vegetativas sdo transplantadas com torrdo para o canteiro definitivo.
O espagamento de 100 x 50 cm presente em plantios comerciais objetiva a
produgédo de uma cultura de longa duracéo e alta produtividade. Ha vanta-
gens em transplantar as mudas para canteiros bem preparados, estreitos,
comportando uma unica fileira de plantas. Para culturas de menor perma-
néncia, pode-se plantar a 50 x 50 cm (TRANTI et al., 2015).

As culturas da rucula e do agrido, apesar de produzirem melhor sob
temperaturas amenas, tém sido, ao longo do ano, em numerosas regides. Na
cultura da racula, sob temperatura elevada, ha a emissdo do pendao floral, e
as folhas tornam-se menores e rijas (ANDRIOLO, 2000).
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A cultivar da ricula plantada é a Cultivada (Figura 2.8), que produz plantas
vigorosas, com folhas alongadas e de limbo profundamente recortado, de
coloragdo verde-escura e sabor picante. E semeada diretamente em canteiros
definitivos, em sulcos longitudinais distanciados de 20-30 cm, deixando-se as
plantas espagadas de 5 cm apds o desbaste (FILGUEIRA, 2008).

Figura 2.8 | Cultivar Cultivada

Fonte: Trani et al. (2014, p. 9).

A tradicional cultivar do agrido Folha Larga produz plantas vigorosas
(Figura 2.9), de alta capacidade de perfilhamento e com folhas arredondadas,
tenras, de coloragio verde-escura. Para a implanta¢io dessa cultura, o plantio
é realizado em sementeira. Atualmente, sdo utilizados canteiros construidos
em solo argiloso, com cerca de 10 m de comprimento, 1 m de largura util de
leito e acima do nivel do terreno. Sobre o leito, bem preparado e enrique-
cido com adubagdo organomineral, transplantam-se as mudas, no espaga-
mento de 20 x 20 cm. Também, sdo utilizadas estacas vegetativas, retiradas
de culturas adultas (FILGUEIRA, 2008).

Figura 2.9 | Cultivar Folha Larga

Fonte: http://www.horticeres.com.br/produtos/folhosas/agriao/agriao-dagua-folha-larga. Acesso em: 4
out. 2018.

84 - U2/ Cultivo e especificidades: Solanaceas, Malvaceas, Brassicaceas, Asterdceas e Convolvuldceas


http://www.horticeres.com.br/produtos/folhosas/agriao/agriao-dagua-folha-larga>

A cultura do rabanete se adapta melhor ao plantio no outono-inverno,
tolerando frio e geadas leves. O desenvolvimento da raiz tuberosa ¢ favore-
cido por temperaturas baixas e dias curtos, condi¢oes que mantém a planta
vegetativa por mais tempo. Quando ha alongamento no fotoperiodo, a
temperatura é elevada (FILGUEIRA, 2008).

As cultivares de maior aceitacdo do rabanete produz raizes globulares,
de coloragdo escarlate-brilhante e polpa branca. A tradicional cultivar Early
Scarlet Globe, ou Redondo Vermelho Precoce (Figura 2.10), vem sendo
substituida por hibridos, com tolerancia ao calor e resisténcia a rachadura
e a “isoporiza¢do”. A qualidade dos rabanetes pode ser comprometida pela
“isoporizagao’, que acontece devido a perda excessiva de dgua, que torna
os tecidos vegetais do rabanete com a consisténcia semelhante a do isopor,
tornando-se esponjosos e insipidos. Como prevengido, mantém-se elevado o
teor de dgua no solo e colhem-se os rabanetes antes que atinjam o tamanho
madaximo. Entretanto, o meio mais eficiente é utilizar cultivares resistentes
(FONTES, 2005).

Figura 2.10 | Cultivar Early Scarlet Globe

Fonte:  https://www.embrapa.br/documents/1355126/10454738/rabanete.jpg/8f130239-67ce-1dc7-4aof-
8374ff0fe92c?t=1496423105904. Acesso em: 4 out. 2018.

O rabanete ¢é intolerante ao transplante, sendo semeado, portanto, no
canteiro em sulcos com 10-15 mm de profundidade. O espacamento entre os
sulcos longitudinais é de 20-25 cm. Efetua-se o desbaste logo que as planti-
nhas atinjam 5 cm de altura. Aquelas mais vigorosas distanciadas de 8 a 10
cm. Flutuagdes no teor hidrico do solo acarretam rachaduras. A irrigacdo por
aspersdo tem sido mais utilizada, com aplicagdes frequentes e abundantes
(ANDRIOLO, 2000).
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Exemplificando

Quadro 2.1 | Epoca de plantio das principais espécies que comp&em a familia Bras-
sicaceae para as diferentes regides do Brasil

Rs‘:polho de fev./set. | fev./jul. fev./jul. | fev./jul. Nao FECOmEn™ | 95 110 dias
inverno davel
Rep OH}O de nov./jan. | out./fev. Ano out./fev. mar./set. 90 - 110 dias
verdo todo
Couve-flor . . ) Nao recomen- .
. fev./jun. | fev./abr. fev./jul. fev./jul. . 100 - 110 dias
de inverno davel
Couve—flor dez./jan. | out./fev. | nov./dez. | out./jan. nov./fev. 90 - 100 dias
de verdo
Agrido fev./out. | fev./jul. | mar/set. | mar./jul. abr./jul. 60 - 70 dias
Rabanete | mar./ago. | mar./ago. | mar./jul. | abr./set. mar./ago. 25 - 30 dias
Rucula | mar./ago. | mar./ago. | mar./jul. | mar./jul. Nao ;Zi:nen- 40 - 60 dias

Fonte: Embrapa (2010, p. 11, 29, 51-53).

As brassicaceas apresentam problemas fitossanitdrios em comum, por
exemplo, a podriddo negra (Figura 2.11), que é uma bacteriose causada por
Xanthomonas campestris pv. Provoca um tipico amarelecimento foliar, junto
a uma mancha necrética que se inicia na margem, com o vértice voltado para
o centro da folha. Também, ocorre a invasdo dos vasos, os quais se tornam
escurecidos. Temperatura e umidade elevadas, no ar e no solo, favorecem
a doenca. As medidas para controle sdo a utilizagdo de culturas resistentes,
uso de sementes sadias produzidas em culturas inspecionadas, utilizacdo de
sementes tratadas pela empresa produtora por meio da imersio em agua
quente ou em solugéo de antibidticos, rotagdo com outras culturas e pulveri-
zagdes com fungicidas cupricos (MARINGONTI, 2005).

Figura 2.11 | Sintomas da podriddo negra no repolho

Fonte: Halfeld-Vieira, Nechet e Araujo (2010, p. 15).

86 - U2/ Cultivo e especificidades: Solanaceas, Malvaceas, Brassicaceas, Asterdceas e Convolvuldceas



A podriddo mole é outra bacteriose comum em bréssicas, cujo agente
etioldgico é Erwinia carotovora var. carotovora (Figura 2.12), que ocasiona
podridao imida e mole na haste, com a destrui¢do da medula e murcha na
planta. Afeta, também, o produto colhido. E favorecida por temperaturas
e umidade elevadas, no ar e no solo, e também por caréncia de Boro (B).
Como medidas de controle, é necessario evitar lesionar as mudas e as plantas
adultas, o que favorece a penetragdo da bactéria; controlar insetos mastiga-
dores pela mesma razio; evitar glebas com drenagem deficiente; propor-
cionar fornecimento adequado de boro, que previne a caréncia e auxilia na
prevencdo da doenga; efetuar rotagdo de culturas, preferencialmente, com
cereais; e pulverizar com fungicidas adequados (MORALIS et al., 2007).

Figura 2.12 | Sintomas da podriddo mole no talo de couve

Fonte: Halfeld-Vieira, Nechet e Araujo (2010, p. 16).

As brassicaceas sdo atacadas por algumas lagartas, destacando-se a
traca (Plutella xylostella), curuqueré (Ascd monuste orseis) e mede-palmo
(Trichoplusia ni). Tais larvas de insetos causam danos graves ao limbo foliar,
chegando a comprometer o resultado econémico da cultura. As lagartas
sdo controladas por pulverizagdes com inseticidas diversos (ZAMBOLIM;
PICANCO, 2009).

O principal problema fitossanitdrio do quiabeiro é o oidio, ou cinza,
causado pelo fungo Erysiphe polygoni. Ocasiona manchas esbranquigadas,
pulverulentas, na face inferior das folhas, podendo cobrir toda a superficie.
Temperatura amena e baixa umidade relativa do ar favorecem essa doenga,
que se torna mais grave durante o outono-inverno. Nao ha cultivares resis-
tentes. O controle é a pulverizagdo de fungicidas sistémicos especificos prefe-
rencialmente (MORALIS et al., 2007).

A murcha verticilar e a murcha fusariana sdo doencas causadas pelos
fungos de solo Verticillium dahliae e Fusarium oxysporum var. vasinfectum,
respectivamente. Ocorrem clorose nas folhas e murcha das brotagées laterais,
com evolugio desses sintomas até a morte da planta. Os meios de controle sdo
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o uso de cultivares resistentes; sementes isentas desses fitopatogenos; rotacio
longa de culturas com pastagem ou cereais, pois vdrias outras hortaligas
também sdo afetadas; e o tratamento de sementes com fungicidas especificos
(TOFOLIL; DOMINGUES, 2016).

A familia Brassicaceae é altamente exigente em agua, razdo pela qual se
procura manter o teor de agua util no solo, junto as raizes, préximo a 100%.
Assim, mantém-se a umidade na “capacidade de campo” durante todo o ciclo
cultural, até as vésperas da colheita. Embora também seja utilizada a irrigacdo
no sulco e por gotejamento, a aspersdo apresenta a relevante vantagem de
auxiliar no controle de pulgdes e lagartas (MAROUELLI; MELO; BRAGA,
2017). Apresentando a desvantagem de gasto de energia para o seu bombea-
mento, a aplicagdo de dgua em demasia prejudica a aeragdo do solo e a respi-
racdo das raizes, predispde maior ocorréncia de doengas e acarreta perda
de nutrientes do solo. Ja o molhamento frequente da folhagem pela dgua de
irrigacdo favorece aumento de doengas de parte aérea, tais como a podridao
negra e a podriddo mole (MAROUELLI; BRAGA, 2016).

As capinas devem ser efetuadas superficialmente, por meios mecénicos,
prevenindo danos as raizes. A cobertura do solo com palhada, casca de
arroz, hastes de cereais ou capim seco é um trato cultural praticado por
alguns olericultores. As vantagens de uma cultura exigente em agua e que
produz durante varios meses sdo ponderaveis, como reten¢do da umidade,
reducdo da temperatura do solo e auxilio no controle de plantas invasoras
(RESENDE; VIDAL, 2008).

. Saiba mais
Eﬂij As espécies pertencentes as brassicdceas constituem importantes
! culturas para a economia nacional, de modo que sdo produzidas
em todo o Brasil. Porém, observa-se consequente aumento da
erosdo hidrica, desequilibrios nutricionais, problemas fitossanita-
rios e elevagdo dos custos de producdo de brassicas. Para atenuar
esses problemas, o Sistema de Plantio Direto (SPD) apresenta-se
como uma alternativa promissora. Para tanto, sugere-se a leitura
do material a seguir:

MELO, R. A. C.; MADEIRA, N. R.; LIMA, C. E. P. Producdo de brassicas

em sistema de plantio direto. Brasilia, DF: Embrapa Hortaligas, 2016
(Circular Técnica - Embrapa).

Para a cultura da couve-flor, o estiolamento ou branqueamento da cabega
pode ser efetuado, a fim de se obter uma bela coloragdo branco-leitosa, o
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que eleva o valor comercial. Para isso, cobre-se a cabega ainda em formacao,
amarrando-se duas folhas, de modo que provoque sombreamento (GODOY;
CARDOSO, 2005).

A mesma orientagdo é dada para o repolho, exceto quanto ao branquea-
mento, que ndo ¢ praticado. O repolho também ¢é exigente em agua; mesmo
apos a formagio das cabecas, deve-se manter um teor adequado e constante
de umidade, evitando-se as rachaduras (DOMINGUES NETO et al., 2014).

Durante o longo periodo de colheita da couve-de-folha, faz-se a desbrota,
ou seja, a retirada de rebentos laterais, bem como a eliminagdo de folhas
velhas. Procedendo dessa forma, estimula-se a formacio de novas folhas
na haste principal. Quando as plantas se apresentarem exageradamente
altas e a cultura deixar de ser rentével, executa-se o procedimento denomi-
nado capagdo, em que se corta o broto apical, quebrando-se sobre as gemas
laterais. Assim, promove-se a formagdo de numerosos rebentos laterais que
serao utilizados como mudas ao se renovar a cultura (TRANI et al., 2015).

Compreender os aspectos que cercam a produtividade das olericolas que
pertencem as familias das malvaceas e brassicaceas, como clima, época de
plantio, cultivares, implantagdo, anomalias fisioldgicas e tratos culturais para
o cultivo, é fundamental para conhecer as principais caracteristicas, o cultivo
e as especificidades para subsidiar e saber aplicar o manejo adequado, de
acordo com as especificidades das familias.

Sem medo de errar

Aluno, durante a se¢do, vimos a importancia do cultivo das olericolas das
familias Malvaceae e Brassicaceae, compreendendo as principais espécies de
hortali¢as comercializadas e consumidas no Brasil, abrangendo desde a fase
do plantio e abordando o manejo adequado de cada espécie.

Relembrando a problemdtica apresentada no inicio da se¢do: vocé é o
novo engenheiro agronomo de uma empresa de consultoria em irrigacdo
agricola. Na area da produtora Raimunda, é produzido o cultivo do repolho
irrigado por aspersdo intensa e em hordrios com temperaturas amenas.
Foram diagnosticados alguns problemas na fase do desenvolvimento da
planta, apresentando lesdes amarelas em forma de “V”, aumentando rapida-
mente das bordas para o centro das folhas, gerando folhas murchas; além
disso, algumas areas da plantacdo chegam a necrosar e até cair, deixando as
nervuras expostas.

Ap6s a conclusio dos sintomas diagnosticados, surgiram alguns questio-
namentos: esses sintomas identificados nas folhas sao devidos a alguma
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doenga especifica da cultura? O sintoma de lesdes amarelas em forma de
<« » 4 . ’

V7, com o vértice voltado para o centro da folha, é comum em plantas que
apresentam a doenc¢a denominada podriddo negra. A bactéria coloniza
os vasos do xilema da planta, escurecendo-os. Com o desenvolvimento
da doenga, as folhas tornam-se amarelas e podem apresentar necrose. Em
alguns casos, ocorre a murcha, queda prematura de folhas e apodrecimento
das plantas afetadas.

O que favorece a disseminagdo desta doenga? Temperaturas altas e
excesso de agua de irrigacdo sdo favordveis para a penetragdo da bactéria. A
disseminagdo do patdgeno se da a curtas distancias, por respingos de agua
de irrigagdo, geralmente na dire¢do dos ventos predominantes. As brassicas
também ndo toleram excesso de umidade, por isso a aplicagdo de dgua em
demasia prejudica a aeragdo do solo e a respiragdo das raizes, predispoe
maior ocorréncia de doengas e acarreta perda de nutrientes do solo. Fungos e
bactérias necessitam, em geral, de dgua livre na superficie vegetal para iniciar
o processo infeccioso, sendo o tempo de molhamento foliar aspecto decisivo
no estabelecimento da doenca.

Como evitar a perda da producio futura? Sendo as brassicas sensiveis
tanto a falta quanto ao excesso de agua, a utilizagdo de irrigagdo pelo método
daaspersio deve ser realizada, visando manter o solo com umidade adequada,
mas sem que fique encharcado. Em condigées de orvalho, deve-se irrigar,
quando possivel, no instante em que as plantas se encontram molhadas, a fim
de ndo se aumentar o tempo de molhamento. Adicionalmente, o intervalo
entre regas devera ser o mais espagado possivel. Para os plantios futuros, é
indispensavel o uso de sementes e mudas sadias e de boa qualidade, assim
como maquinas e equipamentos limpos. Recomenda-se também realizar
aragdo profunda para o enterrio de restos culturais infestados, plantas
daninhas e voluntarias. A rotagdo de cultura com espécies ndo hospedeiras
por um periodo minimo de trés anos reduz o potencial de indculo.

Ao responder a esses questionamentos, vocé pode conhecer as princi-
pais caracteristicas das olericolas pertencentes as familias botanicas
Malvaceae e Brassicaceae e suas caracteristicas, abordando os aspectos
causadores da perda de produtividade, e com isso elaborar a segunda parte
do relatdrio técnico de diagndstico, que subsidiard na assisténcia técnica
prestada a produtora.
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Avangando na prética

As brassicas e os problemas fitossanitarios

Descri¢ao da situagao-problema

Um produtor de hortalicas cultiva olericolas folhosas, dentre as quais,
a couve. Ele vem tendo sucessivos problemas no seu plantio. Em uma das
glebas, as plantas apresentaram um tipico amarelecimento foliar, junto
a uma mancha necrética que se inicia na margem, com o vértice voltado
para o centro da folha. Também, ocorre a invasdo dos vasos, os quais se
tornam escurecidos. Na gleba ao lado, o produtor observou, durante a fase
de colheita, a podridiao umida e mole nas hastes das couves, destrui¢ao da
medula e murcha na planta. Em uma terceira drea, as plantas apresentaram
amarelecimento nas folhas, retardamento do crescimento e murcha da planta
nas horas mais quentes e, ao analisar a planta como um todo, foi possivel
observar que as raizes apresentam hérnias tipicas, resultantes da hiper-
trofia dos tecidos. Vocé ¢ engenheiro agronomo e pesquisador do Centro
Nacional de Hortalicas e foi procurado pelo produtor para ajudar a controlar
os ataques. Assim, alguns questionamentos surgem: a que se deve a perda de
produtividade? Quais sdo as causas e como surgem os sintomas relatados e
observados na drea de cultivo?

Resolu¢io da situagao-problema

Por meio dos sintomas analisados na area, é possivel constatar que, na
area 1, as plantas foram afetadas pela podriddo negra, que é uma bacteriose
causada por Xanthomonas campestris pv., a qual é favorecida pela tempera-
tura e umidade elevadas no ar e no solo. As medidas de controle sdo: utili-
zagdo de culturas resistentes; uso de sementes sadias produzidas em culturas
inspecionadas; utilizagio de sementes tratadas pela firma produtora por
meio da imersdo em dgua quente ou em solugédo de antibidticos; rotagdo com
outras culturas; e pulverizagdes com fungicidas cupricos.

Ja na drea 2, é possivel observar que as plantas estdo externando sintomas
da podriddo mole, que é outra bacteriose comum em brassicas, cujo agente
etiolégico é Erwinia carotovora var. carotovora. E favorecida por temperatura
e umidade elevadas, no ar e no solo, e também por caréncia de Boro. Como
medidas de controle, é necessario evitar lesionar as mudas e as plantas adultas,
o que favorece a penetragdo da bactéria; controlar insetos mastigadores pela
mesma razdo; evitar glebas com drenagem deficiente; proporcionar forne-
cimento adequado de boro, que previne a caréncia e auxilia na prevencao;
efetuar rotagado de culturas, preferencialmente, com cereais; e pulverizar com
fungicidas adequados.
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Na terceira drea, as plantas estdo apresentando sintomas tipicos de hérnia,
doenga que é ocasionada pelo fungo de solo Plasmodiophora brassicae, ocorrendo
em glebas cultivadas continuamente com brassicaceas. As raizes apresentam
hérnias tipicas, resultantes da hipertrofia dos tecidos. Na parte aérea, ocorrem
amarelecimento nas folhas, retardamento do crescimento e murcha da planta nas
horas mais quentes. Baixa temperatura e umidade elevada favorecem a doenga,
cuja ocorréncia é esporadica e restrita a algumas regides de altitude. O controle
¢ problemitico, ja que os esporos permanecem ativos no solo durante anos,
mesmo na auséncia de plantas hospedeiras. Assim, requer-se uma longa rotagao
com culturas nio pertencentes a familia das brassicaceas.

Facga valer a pena

1. Conhecer a época de plantio das olericolas é de fundamental importancia para

obten¢do de éxito no plantio. Cada cultura se adapta melhor a uma determinada
época de plantio, clima e fotoperiodo, sendo importante a programac¢do de quando
realizar a semeadura na fase de planejamento de plantio.

Sobre a época de plantio das espécies que compdem as familias Brassicaceaes e
Malvaceaes, é correto afirmar:

a) O repolho ndo se adapta as variagdes termoclimaticas. Essa cultura exige tempera-
turas muito quentes, as quais favorecem a formagéo de cabegas.

b) A couve-de-folha ¢ cultura tipica de verao, adapta-se bem ao calor intenso e nao
tolera geadas, permanecendo produtiva durante varios meses. A época de plantio se
estende ao longo do ano em numerosas regioes.

c) As culturas da rucula e do agrido, apesar de produzirem melhor sob temperaturas
muito frias, tém produzido pouco ao longo do ano, em numerosas regioes, inclusive
nas mais quentes. Na cultura da rtcula, sob temperatura elevada, nao ha a formagao
do pendao floral, e as folhas tornam-se maiores e rijas.

d) A couve-flor adapta-se a épocas de plantio, as épocas frias para cultivares de
inverno, e setembro a janeiro para cultivares de verdo. Quanto ao fotoperiodismo, ela
se desenvolve tanto em dias curtos de inverno como em dias longos de verao.

e) O quiabeiro exige temperaturas frias, porém é tolerante ao clima ameno. Entre-
tanto, é intolerante ao clima quente, que retarda ou mesmo impede a germinagéo e a
emergéncia, prejudicando o crescimento, a floragdo e a frutificagao.

2. Sio poucas as cultivares plantadas de quiabo, sendo a maioria de origem
nacional. A mais destacada e disseminada ¢ a cultivar Santa Cruz 47, que se caracte-
riza pela planta vigorosa e de , 0 porte baixo medindo em média
2 m, facilitando a .0 dessa cultivar é mais

profundamente recortado; os frutos sdo de coloragdo verde-clara, cilindricos, tendo
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a ponta ligeiramente recurvada; o teor de fibra é menor em relagdo as cultivares
mais antigas. A produgdo é precoce e obtém-se produtividade elevada. Resistente a

e a podridao imida dos frutos, essa cultivar tornou-se padrao,
adaptando-se as mais diversas condigoes.

Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas com relagao as caracte-
risticas da cultivar de quiabo Santa Cruz 47.

a) Internddios curtos; colheita; limbo foliar; murcha verticilar.

b) Raizes curtas; semeadura; comprimento da raiz; podridao negra.

¢) Frutos curtos; propagagéo; formato dos frutos; podridao mole.

d) Caules curtos; poda; formato da raiz; murcha fusariana.

e) Folhas curtas; capina; limbo foliar; antracnose.

3. As Malvaceae e Brassicaceae compdem importantes familias de hortalicas, que
sdo susceptiveis a anomalias fisiolégicas e doengas. Com relagdo aos fatores que
afetam diretamente os niveis produtivos das hortalicas, analise as afirmativas a seguir
e classifique-as em verdadeiras ou falsas:

() As Brassicaceae apresentam problemas fitossanitirios em comum, como a
podriddo negra, que é uma bacteriose causada por Xanthomonas campestris pv.

() A podriddo mole é uma virose comum em brassicas, cujo agente etiologico é
Erwinia carotovora var. carotovora.

() A hérnia é ocasionada pelo fungo de solo Plasmodiophora brassicae, ocorrendo
em glebas cultivadas continuamente com brassicéceas. As raizes apresentam hérnias
tipicas, resultantes da hipertrofia dos tecidos.

() Asbrassicdceas sao atacadas por alguns besouros, destacando-se a traca (Plutella
xylostella), curuqueré (Asca monuste orseis) e mede-palmo (Trichoplusia ni). Tais
larvas de insetos causam danos graves as raizes, chegando a comprometer o resultado
econdmico da cultura.

() O principal problema fitossanitario do quiabeiro é o oidio, ou cinza, causado pelo
fungo Erysiphe polygoni. Ocasiona manchas esbranquicadas, pulverulentas, na face
inferior das folhas, podendo cobrir toda a superficie.

Com relagdo a produgédo de hortaligas, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta de afirmativas verdadeiras e falsas:

AV-V-V-FE-V.

B)V-F-V-F-V.

OV-F-F-F-V.

A V-F-V-V-V
e)V-F-V-F-E
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Se¢ao 2.3

Cultivo de Asteraceas e Convolvulaceas

Didlogo aberto

Caro aluno, a alface (Lactuca sativa L.) é uma hortalica produzida
anualmente, que tem seu centro de origem em regides de clima tempe-
rado, e é uma das olericolas mais produzidas e consumidas no Brasil e
no mundo. E uma hortali¢a com ciclo de produgdo que varia de 45 a 60
dias, proporcionando, assim, a possibilidade de ser cultivada durante o
ano inteiro, apresentando retorno econdmico em pequenos intervalos de
tempo, uma vez que hd cultivares de inverno e verdo. As cultivares de
verdo sido produzidas, preferencialmente, com uso de sistema de irrigacao
quando a precipita¢do pluviométrica local ndo atende a demanda hidrica
da cultura.

Neste contexto, a presente se¢do abordara sobre esse tipo de cultura, o
plantio e o periodo de cultivo, bem como os cultivares e sua implantacéo,
além da abordagem sobre as anomalias que podem ocorrer, fechando o
contetido com a discussido sobre os tratos culturais para cultivo.

Agora, para que vocé assimile estas discussdes, vamos relembrar sobre
o contexto da unidade: vocé é o engenheiro agronomo de uma empresa
que presta servigos de consultoria em manejo de hortalicas. Sua fungéo é
auxiliar os produtores nos servigos de irrigacdo. A produtora Raimunda
procura a empresa que vocé trabalha para maximizar a qualidade na sua
producio e resolver os problemas onde o manejo atual ndo vem poten-
cializando a produtividade esperada. Com isso, vocé podera conhecer as
principais caracteristicas, o cultivo e as especificidades e saber aplicar
o manejo adequado de acordo com as especificidades das familias de
asteraceas e convolvulaceas.

Para esta se¢do, propomos a vocé a seguinte atividade: na terceira
area da produtora Raimunda, na qual é realizado o cultivo de alface
irrigada por aspersdo, encontramos uma regido de depressdes, drenagem
deficiente que causa excessivo acumulo de umidade no solo da area e
pouca luminosidade. A produtora relata dificuldades desde a produgio
de mudas, com caracteristicas de apodrecimento de raizes e colos, ocasio-
nando murcha, tombamento e morte de plantulas e mudas recém-trans-
plantadas, comprometendo toda a sua produgio.

Para resolver os problemas deste cultivo, sdo necessarios estudos
que identifiquem o manejo adequado dele. O problema deveria ser
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solucionado desde a sua produgido de mudas? O excesso de dgua na
plantagdo favorece o tombamento das plantas? Como evitar a perda da
produgdo futura?

Ao responder a esses questionamentos, vocé conseguird conhecer as
principais familias boténicas olericolas e suas caracteristicas, e com isso
elaborar a terceira parte do relatério técnico de diagnéstico, que subsi-
diard na assisténcia técnica prestada a produtora. Bons estudos!

N3o pode faltar

Prezado aluno, Asteraceae é uma familia boténica pertencente & ordem
asterales, um dos membros das eudicotileddneas, e é também conhecida
por Compositae, ou compostas. Essa familia abrange as hortalicas herba-
ceas mais consumidas na forma de saladas, de grande aceitagdo popular
(VITTO; PETENATTI, 2009). Nesta se¢do, serd abordada a cultura da
alface, da chicéria e do almeirdo, por apresentarem maior importincia
econdmica no Brasil.

A cultura da alface originou-se de espécies silvestres, atualmente, ainda
encontradas em regides de clima temperado, no sul da Europa e na Asia
Ocidental. A planta é anual, florescendo sob dias longos e temperaturas
quentes. Dias curtos e temperaturas amenas ou baixas favorecem a etapa
vegetativa do ciclo, constatando-se que todas as cultivares produzem
melhor sob tais condi¢des. A planta, inclusive, resiste a baixas temperaturas
(abaixo de 10 °C) e a geadas leves (HENZ; SUINAGA, 2009).

Ao longo dos anos, entretanto, os fitomelhoristas desenvolveram
cultivares adaptadas ao plantio também durante a primavera e o verao,
resistentes a formagdo do pendio floral precoce. Portanto, pela criteriosa
escolha das cultivares disponiveis, é possivel plantar e colher alface, de boa
qualidade, ao longo do ano (COSTA; SALA, 2005).

Durante a primavera-verdo, quando conduzida em casa de vegetagdo, a
cultura se beneficia do chamado efeito “guarda-chuva’, obtendo-se folhas
mais macias e reduc¢io substancial no ciclo. Atualmente, hd culturas condu-
zidas no campo ou em casa de vegetacio com plantas desenvolvendo-se
no solo ou em meio hidropdnico. Tais agrotecnologias tém permitido
aumentar a produc¢do na época chuvosa e regularizar a oferta ao longo do
ano (FILGUEIRA, 2008).

A cultura da alface pode ser iniciada com a semeadura em bandeja de
isopor e posterior transplante para o canteiro, quando as mudas apresen-
tarem quatro folhas definitivas. As mudas com as raizes protegidas podem
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ser facilmente transplantadas, sendo o “pegamento” mais rapido. No Brasil,
a semeadura direta é menos utilizada, pois exige um 6timo preparo dos
canteiros definitivos, bem como a utiliza¢do de semeadeiras de precisdo.
O espagamento utilizado no canteiro definitivo é de 25 a 30 cm x 25 a 30
cm. O canteiro deve ser largo e comportar 5-6 fileiras, quando se utiliza a
irrigacdo por aspersio (BEZERRA NETO et al., 2011).

Existe numerosas cultivares da alface, sendo que um dos principais
objetivos dos fitomelhoristas brasileiros tem sido desenvolver cultivares
que apresentem maior resisténcia a formagdo do pendio floral precoce e
do mosaico-da-alface, assim como da queima-da-saia. Tais cultivares viabi-
lizam a cultura ao longo do ano, inclusive, durante a primavera-verdo. As
cultivares utilizadas sdo de coloragdo verde, em sua maioria, sendo que
aquelas com margens arroxeadas ndo sdo bem aceitas. Assim, obtém-se seis
grupos ou tipos diferenciados, os quais apresentaremos a seguir (HENZ;
SUINAGA, 2009).

A alface tipo repolhuda-crespa, ou chamada de americana, sdo folhas
caracteristicamente crespas, bem consistentes, com nervuras destacadas,
formando uma cabe¢a compacta. As folhas internas sdo mais crocantes e
mais claras que as externas, sendo preferidas para sanduiches. E resistente ao
transporte e conserva-se melhor apos a colheita, em relagdo a outros tipos. A
cultivar tipica é a norte-americana Great Lakes (Figura 2.13(a)), da qual h4
varias selegoes (FILGUEIRA, 2008). A alface tipo repolhuda-manteiga sdo
folhas bem lisas, muito delicadas, de coloragdo verde-amarelada e aspecto
amanteigado, formando uma tipica cabeca compacta; sua cultivar tipica é a
norte-americana White Boston (Figura 2.13(b)) (HENZ; SUINAGA, 2009).
A alface tipo solta-lisa sdo folhas macias, lisas e soltas, ndo havendo formagao
de cabega; sua cultivar tipica é a tradicional Babd de Verao (Figura 2.13(c))
(HENZ; SUINAGA, 2009). A alface tipo solta-crespa sdo folhas bem consis-
tentes, crespas e soltas, ndo formando cabeca; sua cultivar tipica é a norte-
-americana Grand Rapids tradicional (Figura 2.13(d)) (HENZ; SUINAGA,
2009). A alface tipo mimosa vem adquirindo certa relevancia recentemente,
sdo delicadas e com aspecto “arrepiado”. Bons exemplos sdo as cultivares salad
bowl e greenbowl (Figura 2.13(e)) (HENZ; SUINAGA, 2009). A alface tipo
romana é um grupo de reduzida importancia econémica, sendo de aceitacio
restrita pelos consumidores. As folhas sdo alongadas e consistentes, com
nervuras bem protuberantes, formando cabegas fofas. Bons exemplos sdo
as tradicionais cultivares Romana Branca de Paris e Romana Baldo (Figura
2.13(f)) (HENZ; SUINAGA, 2009).
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Figura 2.13 | (a) Alface tipo repolhuda-crespa, cultivar Great Lakes; (b) Alface tipo repolhuda-
-manteiga, cultivar White Boston; (c) Alface tipo solta-lisa, cultivar Baba de Verdo; (d) Alface tipo
solta-crespa, cultivar Grand Rapids; (e) Alface tipo mimosa, cultivar salad bowl; (f) Alface tipo
romana, cultivar romana baldo

Fonte: (a) http://agristar.com.br/topseed/alface-americana/great-lakes-659/365//; (b) http://www.
centraldojardim.com/50-sementes-de-alface-branca-de-boston-white-boston-manteiga-689138758xJM;
(c) http://agristar.com.br/topseed-garden/tradicional-hortalicas/alface-baba-de-verao-manteiga/552017//;
(d) http://agristar.com.br/topseed/alface-crespa/grand-rapids-tbr/27//; (e) http://agristar.com.br/topseed-
garden/blue-line-hortalicas/alface-mimosa-salad-bow!/1888020//;  (f)  http://www.belliplantas.com.br/
sementes-de-alface-romana-balao-orelha-mula-loura-das-hortas. Acesso em: 16 out. 2018.

Qooc Reflita
\ Um produtor que pretende plantar alface deve levar em consideragdo
' quais fatores no momento da escolha da cultivar a ser adotada? A
escolha da cultivar correta para uma determinada situagdo influencia no
sucesso da produgdo agricola?

As culturas da chicéria e do almeirdo sdo semelhantes em clima e época
de plantio. Ambas as espécies produzem melhor sob temperaturas amenas.
Geralmente, semeia-se no outono-inverno, porém pode-se plantar ao longo
do ano, em regides com relevos de elevadas altitudes (TRANI et al., 2014).

As cultivares do almeirdo sio pouco numerosas e tradicionais. A Folha
Larga possui caracteristicas com grandes folhas de coloragdo verde mais
intensa, ndo formando a cabega, enquanto a cultivar Pdo de Agutcar forma
uma cabeca alongada, meio compacta e volumosa, com folhas verde-claras
(TRANTI et al., 2014).
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http://agristar.com.br/topseed/alface-crespa/grand-rapids-tbr/27//
http://agristar.com.br/topseed-garden/blue-line-hortalicas/alface-mimosa-salad-bowl/1888020//
http://agristar.com.br/topseed-garden/blue-line-hortalicas/alface-mimosa-salad-bowl/1888020//
http://www.belliplantas.com.br/sementes-de-alface-romana-balao-orelha-mula-loura-das-hortas
http://www.belliplantas.com.br/sementes-de-alface-romana-balao-orelha-mula-loura-das-hortas

Figura 2.14 | Almeirdo, cultivar Pdo de Aguicar

Fonte: http://www.horticeres.com.br/produtos/folhosas/almeirao/almeirao-pao-de-acucar. Acesso em: 16
out. 2018.

A implantagdo da cultura da chicéria é similar ao da alface. A propa-
gacdo se efetua pela semeadura, seguida por transplante. Podem ser utili-
zados espacamentos maiores, como 40 x 30 ¢cm, dependendo do tamanho
da planta. Contrariamente ao que ocorre com a alface e a chicdria, o sistema
radicular do almeirdo é do tipo pivotante, sem ramificagdes laterais e mais
profundas. Por essa razdo, a cultura adapta-se melhor a semeadura direta,
ndo devendo ser transplantada. O espagamento é de 30-40 cm x 15-20 cm
apos o desbaste (TRANI et al., 2014).

O controle fitossanitdrio em asterdceas deve evitar, a0 méaximo, o uso
de defensivos quimicos, que podem deixar residuos toxicos ao consumidor.
Outros meios de controle sdo sugeridos, enfatizando-se que o mais valioso
deles ¢ o uso de cultivares melhoradas, resistentes a certas doencas. A virose
mosaico-da-alface (Lettuce mosaic virus, LMV) ocasiona um mosaico
amarelado, com deformacao nas folhas e crescimento retardado da planta.
O melhor meio de controle é a escolha de cultivares resistentes, havendo
diversas, inclusive, de origem nacional (ANDRIOLO, 2000).

No caso de serem preferidas cultivares suscetiveis, é imprescindivel o uso
de sementes isentas ao virus (COLARICCIO; CHAVES, 2017). A septoriose
¢ a principal doenca fingica (Septoria lactucae) que afeta as folhas, caracteri-
zando-se por pequenas manchas necroticas escuras; pode haver coalescéncia
das manchas, resultando no crestamento das folhas externas (Figura 2.15).
Para meios de controle, pode-se utilizar sementes livres do fitopatégeno;
rotacdo com outras culturas; e pulverizagdes com fungicidas registrados para
alface, obedecendo-se ao periodo de caréncia rigorosamente. Alta umidade
no solo e no ar, junto a temperaturas baixas ou amenas, favorece essa doenga
(IMENES et al., 2000).
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Figura 2.15 |Manchas necroticas causadas pela septoriose

AR

Fonte: https://agrobaseapp.com/brazil/disease/septoriose-de-alface. Acesso em: 17 out. 2018.

A podriddo de raizes da alface, ou tombamento, ocorre durante a fase de
producdo de mudas e caracteriza-se, principalmente, por reduzir a qualidade
das mudas. A doenga ¢é caracterizada pelo apodrecimento de sementes, raizes
e colos, ocasionando falhas na germinacdo, murcha, tombamento e morte
de plantulas e mudas recém-transplantadas, causadas pelo agente causal do
tombamento, o fungo Rhizoctonia solani. Ele pode ser facilmente disseminado
por sementes, mudas, substratos, dgua, bandejas e ferramentas contaminadas.
E dependente de agua livre para iniciar o processo infeccioso, e a doenga é
favorecida por temperaturas que podem variar de 18 a 30 °C, substratos densos
e ambientes pouco iluminados, abafados e umidos (LOPES; SANTOS, 2010).

Alguns meios para controle sdo utilizados, como cultivares resistentes em
glebas ja contaminadas; substrato estéril nas bandejas, evitando-se a conta-
minagdo das mudas; evitar o plantio continuado de asteraceas na mesma
gleba, assim como terrenos com drenagem insuficiente; e as irrigagoes
devem ser feitas, de preferéncia, pela manha, para permitir que a superficie
das folhas seque mais rapidamente e, assim, fique menos sujeita a infeccéo
durante a noite, quando, normalmente, a umidade é mais elevada. O trata-
mento de canteiros com solu¢des de fungicidas antes do plantio é um recurso
de emergéncia, sendo que dreas contaminadas devem ser destinadas a outras
culturas, preferencialmente, cereais (COLARICCIO; CHAVES, 2017).

A denominada “queima-marginal” é a anomalia mais comum em alface, sendo
causada pelo desequilibrio nutricional entre Ca e N, pela deficiéncia de agua,
mesmo momenténea, e por temperaturas elevadas. Seguramente, a resisténcia
genética da cultivar é fundamental. Os meios de prevengio sdo realizados por meio
da calagem efetuada meses antes do plantio, como irrigagdo por aspersao, aplicada
frequentemente; fornecimento de calcio, por ocasido do plantio e pds-plantio, junto
a0 nitrogénio; e cobertura palhosa do canteiro (Figura 2.16) (MOTA etal., 2002).
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Figura 2.16 | Queima-marginal da alface

Fonte: http://agristar.com.br/topseed-premium/dicas/?d=true&Id=29. Acesso em: 17 out. 2018.

C@ Exemplificando
I A queima das bordas da alface, também conhecida como tip burn, é

causada por temperaturas muito elevadas e externa os sintomas por
meio da queima das bordas das folhas externas, além de as cabegas
de alface se formarem pouco compactas. A causa principal ocorre
pela deficiéncia de célcio, ja que esse importante elemento constitui
o pectato de calcio, elemento cimentante da parede celular vegetal,
portanto a deficiéncia esse elemento acarreta no enfraquecimento
dessas estruturas e, consequentemente, na quebra dos vasos lactiferos,
causando a liberacdo de latex e ocasionando colapso celular e necrose
do tecido celular, podendo acontecer a evolugdo para simples pontos
negros e, até mesmo, a necrose total dos tecidos meristematicos das
folhas de alface (MOTA et al., 2002).

Convolvulaceae, ou convolvulacea, é uma familia pertencente a ordem
Solanales, que inclui uma tnica e importante hortali¢a tuberosa tropical, a
qual constitui um rico alimento: a batata-doce. Essa cultura é disseminada
na maioria das regides brasileiras, com grande importancia econémica e
aceitagdo popular (CASTRO; PEDROSO, 2006).

A cultura da batata-doce ¢é origindria de regides tropicais de baixa altitude,
exigente em temperatura elevada, especialmente diurna, e intolerante a geada.
Por isso, o desenvolvimento vegetativo é paralisado pelo frio, o ciclo cultural é
aumentado e ha reducéo na produtividade. A exigéncia de temperatura elevada
¢ mais critica durante o desenvolvimento da vegetacdo, na formacao das raizes
tuberosas e, também, na colheita (SILVEIRA et al., 2007).

O desenvolvimento das raizes tuberosas ¢ beneficiado por temperatura
noturna amena e por fotoperiodo mais curto. Sob temperaturas constante-
mente amenas, a cultura também é vidvel, desde que ndo ocorra frio por
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periodo prolongado. Em solos com baixas temperaturas, a planta desenvol-
ve-se mal, sendo inadaptavel a eles. Em regides baixas, apenas com inverno
suave, pode-se plantar ao longo do ano. Em regides com relevos de elevada
altitude, planta-se durante a primavera-verao, especialmente, no inicio das
chuvas (BRUNE; SILVA; FREITAS, 2005).

Assimile

As raizes tuberosas sdo aquelas que apresentam fungdo de reserva de
! nutrientes, normalmente, reserva de amido. A batata-doce classifica-se

como raiz tuberosa axial, que, morfologicamente, é identificada quando

a raiz principal, por possuir maior quantidade das reservas de amido,

tem maior comprimento e didmetro do que as demais ramificacGes

(ALMEIDA; ALMEIDA, 2014).

Nas regides produtoras brasileiras de batata-doce, ocorre grande indefi-
ni¢do quanto a identificagdo do material de plantio, havendo um rico germo-
plasma disponivel para ser trabalhado por fitomelhoristas. As cultivares
preferidas apresentam formato fusiforme, alongado, e coloragdo externa
branca, rosada ou roxa. A polpa é de coloragdo clara, muito doce, de facil
cozimento, ndo sendo nem umida nem seca demais (MELO et al., 2009).

A propagacdo da cultura da batata-doce ¢é exclusivamente efetuada pelo
plantio de 6rgdos vegetativos, que é realizado por meio da batata-doce
brotada, de brotos destacados da batata e de ramas novas obtidas em viveiros
(ANDRADE JUNIOR et al., 2012). Sdo plantadas batatas-doces selecionadas,
obtidas de plantas e culturas de alta sanidade, apresentando as caracteris-
ticas tipicas da cultivar escolhida. As batatas sdo de pequeno tamanho, com
cerca de 80-150 g. Devem ser mantidas em local sombreado apds a colheita,
durante algumas semanas, até brotarem (FONTES, 2005).

O plantio das batatas-doces é feito em sulcos longitudinais, abertos no leito
do viveiro, no espagamento de 80 x 30 cm. As plantas jovens devem ser inspe-
cionadas periodicamente, eliminando-se aquelas que apresentarem qualquer
anomalia. E fundamental prevenir o ataque da broca, que se instala nas ramas,
por meio da pulverizagdo sistemdtica com inseticidas, para controle da forma
adulta do inseto (ANDRADE JUNIOR etal., 2012). As ramas novas sio cortadas
no viveiro cerca de 100 dias apds o plantio, deixando-se as plantas com apenas
uns 20 cm de rama, a fim de favorecer um novo desenvolvimento. O plantio
deve ser efetuado com o solo da leira previamente umedecido (MELO et al.,
2009). O espagamento de plantio sobre as leiras deve ser de 80-90 cm entre
fileiras e de 25-40 cm nas fileiras. Espagamentos maiores resultam em aumento
no tamanho e no peso das batatas (BRUNE et al., 2005).
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As cultivares da batata-doce podem apresentar rachaduras e “veias”
salientes. O meio de controle mais eficiente é plantar as cultivares nio
sujeitas a tais anomalias. As rachaduras podem ser ocasionadas por flutua-
¢oes de umidade no solo, que podem ser corrigidas pela irrigagdo efetuada
adequadamente. A broca-da-batata-doce (Euscepes postfasciatus) é uma larva
de coloragio clara, de habito subterrdneo, que escava galerias nas batatas,
onde deposita dejegdes, as quais ocasionam sabor e odor desagradaveis,
tornando-as imprestaveis (Figura 2.17). O adulto é um besouro escuro, com
pequena tromba. Os meios de controle eficientes sdo realizados ao evitar o
plantio de ramas velhas; escolha criteriosa da batata-semente a ser plantada
no viveiro; pulverizagdes sistematicas com inseticidas nos viveiros; rotagdo
de cultura durante trés anos; colheita precoce, antes de decorridos 120-130
dias do plantio de ramas novas (MENEZES, 2002).

Figura 2.17 | Sintomas da broca-da-batata-doce

Fonte: Menezes (2002, p. 8)

Como toda cultura de propagac¢do vegetativa, a batata-doce também é
afetada por viroses. Para o controle delas, o ideal é adquirir e utilizar ramas ou
batatas provenientes de culturas com meristema isento de virus e outros fitopa-
togenos. A batata-doce também ¢é uma cultura pouco exigente de tratos cultu-
rais, entretanto as leiras podem exigir reparos, efetuados pela passagem de um
sulcador de asa larga, o qual também realiza uma capina. Deve-se manter a
cultura livre de plantas daninhas nos primeiros 60 dias, uma vez que a maior
competi¢do ocorre até 45 dias do plantio. A partir de entéo, a batata-doce
compete, vantajosamente, com as plantas invasoras (BRUNE et al., 2005).

A batata-doce exige pouca dgua, pois é uma das hortaligas mais resistentes
a seca devido a eficiéncia do sistema radicular. Quando se planta durante
o0 outono, visando a pregos elevados na colheita, irriga-se por aspersdo ou
no sulco. A maior exigéncia de dgua ocorre na fase inicial do crescimento
das ramas, até que a vegetagdo cubra o solo. Entretanto, o excesso de dgua
provoca desenvolvimento vegetativo em detrimento da formagdo de raizes
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tuberosas. Com a aproximagdo da colheita, o excesso prejudica o sabor do
produto e a capacidade de conservacio, além de aumentar a incidéncia de
podridées (FILGUEIRA, 2008).

Diferentemente, a cultura da alface é altamente exigente em dgua, portanto
as irrigacdes devem ser frequentes e abundantes, devido a ampla area foliar
e a evapotranspira¢do intensiva, bem como ao sistema radicular delicado e
superficial e a elevada capacidade de producdo. A cobertura palhosa, que
¢ feita cobrindo-se o leito dos canteiros com casca de arroz de cana ou
outros materiais, é altamente favoravel, porque mantém o solo imido e com
temperatura mais amena. O controle de ervas daninha, efetuado por meios
mecénicos ou manuais, deve ser feito superficialmente, prevenindo-se danos
ao sistema radicular (SILVEIRA et al., 2007).

Saiba mais

A cultura da alface é altamente exigente em adubagdo, bem como em
! tratos culturais, como a cobertura do solo. Para saber mais, sugerimos

que vocé faga a leitura do artigo intitulado a seguir:

ZIECH, A. R. D. et al. Cultivo de alface em diferentes manejos de cober-
tura do solo e fontes de adubacdo. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v. 18, n. 9, p. 948-954, 2014.

As culturas agricolas estudadas até aqui sdo de grande importincia
para a agricultura nacional. Ao estudar os aspectos produtivos abordados
nesta se¢do, vocé serd capaz de compreender os fatores intrinsecos ao
manejo adequado de acordo com as especificidades das familias Solandceas,
Malviaceas, Brassiciceas, Asteraceas e Convolvuldceas.

Sem medo de errar

Caro aluno, durante a se¢do, vimos a importancia do cultivo das oleri-
colas da familia Asteraceae e Convolvulaceae, compreendendo as principais
espécies de hortalicas comercializadas e consumidas no Brasil, abrangendo
desde a fase do plantio até o manejo adequado de cada espécie.

Relembrando a problemdtica apresentada no inicio da se¢do: vocé é o
engenheiro agronomo de uma empresa de consultoria em irrigagao agricola.
Na drea da produtora Raimunda, é produzido o cultivo da alface irrigado por
aspersdo, em uma regido de depressdes com drenagem deficiente e pouca
luminosidade intensa e em horarios com temperaturas amenas. Foram
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diagnosticados alguns problemas desde a produgdo de mudas, com carac-
teristicas de apodrecimento de raizes e colos, ocasionando murcha, tomba-
mento e morte de plantulas e mudas recém-transplantadas, comprometendo
toda a sua produgao.

Ap6s a conclusio dos sintomas diagnosticados, surgiram alguns questio-
namentos, como: o problema deveria ser solucionado desde a sua produgao
de mudas? Sim, a qualidade da muda pode ser afetada, por exemplo, por
fatores fisioldgicos e patdgenos associados ao solo. No caso de fatores fisio-
légicos, a formagao da muda pode ser prejudicada devido ao uso de semente
velha ou armazenada inadequadamente. Mudas pouco vigorosas também
podem ser resultantes de substrato com residuos de agrot(’)xicos, caréncia
ou excesso de nutrientes ou manejo inadequado da irrigagdo. Nesse caso,
¢ recomendavel que as mudas que apresentem problemas sejam retiradas
imediatamente, para evitar uma eventual contamina¢io na produgcéo.

O excesso de dgua na plantagdo favorece o tombamento das plantas?
Sim, o fungo causador do tombamento ¢ muito dependente de agua para
iniciar o processo infeccioso, por isso as irrigagdes feitas de forma irregular,
em areas propensas a acumulo de dgua, proliferam a doenga. O aspersor
irrigando as folhas em dreas com luminosidade e com temperaturas amenas
permite que a superficie delas demore mais tempo para secar e, assim, fiquem
menos sujeitas a infec¢ao durante a noite, quando, normalmente, a umidade
¢ mais elevada. As mudas podem ser contaminadas também por propagulos
de patdgenos presentes no bico de irrigagao, quando estes entram em contato
direto com a terra.

Como evitar a perda da produgio futura? O controle do tombamento
de mudas deve ser iniciado bem antes do plantio. Requer um conjunto de
medidas, a maioria de ordem preventiva, levando-se em conta o conceito de
manejo integrado. O primeiro passo é sempre utilizar substrato estéril nas
bandejas, evitando-se a contaminac¢do das mudas; evitar o plantio continuado
de asteraceas na mesma gleba; evitar terrenos com drenagem insuficiente;
e as irrigacdes devem ser feitas, de preferéncia, pela manhd, para permitir
que a superficie das folhas seque mais rapidamente. Sempre que possivel, o
plantio deve ser feito em épocas quentes, para que haja rapida emergéncia e
desenvolvimento das plantas. Deve-se fazer aragdo profunda, para diminuir
o in6culo perto da superficie do solo e promover a rapida decomposi¢ao dos
residuos infestados.

Ao responder a esses questionamentos, vocé pode conhecer as principais
caracteristicas das olericolas pertencentes as familias botdnicas Malvaceaes e
Brassicaceaes, e com isso elaborar a terceira parte e concluir o relatorio técnico
de diagnostico que subsidiard a assisténcia técnica prestada a produtora.
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Portanto, determinadas as solugdes e estabelecidas as respostas para os
questionamentos, a terceira etapa do servigo foi resolvida. Nesse momento,
vocé devera elaborar o relatorio técnico de diagnodstico e planejamento para
elaboragdo e implantagdo do projeto, apresentando as respostas encontradas
durante as trés etapas do estudo. Esse relatorio deverd ser entregue a produ-
tora, sendo fundamental para auxiliar na tomada de decisdo nas futuras
instalacdes de plantios olericolas.

Ao reunir as respostas das trés situagdes-problema e elencar os fatores
fundamentais para cada situagdo, vocé conseguird, com raciocinio critico,
resolucido e senso de colaboragdo, conhecer as principais familias botanicas
olericolas, suas caracteristicas e, consequentemente, aplicar 0o manejo
adequado de acordo com as especificidades das familias Solandceas,
Malviaceas, Brassiciceas, Asteraceas e Convolvuléceas.

Ava

ndo na pratica

Controle de pragas na cultura da batata-doce

Descri¢ao da situagao-problema

Vocé é engenheiro agronomo e trabalha para uma importante revista de
circulagdo nacional voltada para a drea rural. Constantemente, vocé recebe
e-mails e carta dos leitores para responder a algumas questdes técnicas.
Nesta semana, uma carta lhe chamou bastante atengao, pois tratava-se de um
problema com uma espécie da familia Convolvulaceae de grande produgio
no pais, a batata-doce. A carta de uma produtora chamada Antonia trazia
a seguinte mensagem: “Sou produtora de batata-doce e no ultimo ciclo, ao
colher o produto, percebi a presenca de galerias no interior das raizes, além de
algumas perfuracdes na casca e odor forte e desagraddvel. Nas raizes que ndo
havia tantos sintomas externos, eu realizei o cozimento, porém o sabor também
se apresentou bastante desagraddvel. Na drea, era possivel observar a presenga
de um besouro escuro, com uma pequena tromba. Desejo saber quais sio as
causas desses prejuizos, se isso estd relacionado a presenga desses besouros e
como evitar o problema em futuros cultivos.”.

Seu trabalho serd elaborar uma carta a leitora, esclarecendo os motivos e
sugerindo a adogdo de técnicas que ajudem a evitar os problemas em cultivos
futuros.
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Resolugao da situagao-problema

Inicialmente, para responder ao questionamento da produtora e elaborar
a carta, é necessario compreender as principais pragas que atacam o cultivo
da batata-doce. Pela descrigao realizada pela produtora, é possivel observar
que houve ataque da broca-da-batata-doce (Euscepes postfasciatus), que
¢ uma larva de colorac¢do clara e de habito subterraneo. Essa praga escava
galerias nas batatas, nas quais deposita deje¢des, que ocasionam sabor e odor
desagradaveis, tornando-as imprestaveis. O adulto é um besouro escuro,
com pequena tromba. Para que a produtora possa controlar, os meios de
controle mais eficientes sdo: evitar o plantio de ramas velhas; escolha crite-
riosa da batata-semente a ser plantada no viveiro; pulveriza¢des sistematicas
com inseticidas nos viveiros; rotagdo de cultura durante trés anos; e colheita
precoce, antes de decorridos 120-130 dias do plantio de ramas novas.

Faca valer a pena

1 . éuma familiabotanica pertencente ad ordem R

um dos membros das eudicotileddneas. Também conhecida por Compositae, ou
compostas. Essa familia abrange as hortaligas herbdceas mais consumidas em forma
de saladas, de grande aceitagao popular.

¢é uma familia pertencente a ordem , que inclui
uma unica e importante hortalica tuberosa tropical, que constitui um rico alimento:
a batata-doce. Essa cultura é disseminada na maioria das regides brasileiras, com
grande importincia econdmica e aceitagdo popular.

Assinale a alternativa que apresenta as sentengas que completam corretamente as
lacunas:

a) Brassicaceae; Brassicales; Solanaceae; Solanales.

b) Asteraceae; Asterales; Convolvulaceae; Solanales.

¢) Quenopodiacea; Cariofilales; Alliaceae; Asparagales.

d) Alliaceae; Asparagales; Quenopodiacea; Cariofilales.

e) Solanaceae; Solanales; Brassicaceae; Brassicales.

2. A escolha de uma cultivar de determinada espécie deve ser baseada em dados
de campos comparados, principalmente, com a preferéncia do consumidor. Dentre
as cultivares de alface mais produzidas e com melhor aceitagdo no mercado, temos:

A. Alface repolhuda-crespa americana

B. Alface repolhuda-manteiga
C. Alface Solta-lisa
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L. Folhas bem lisas, muito delicadas, de coloragdo verde-amarelada e aspecto amantei-
gado, formando uma tipica cabeca compacta.

II. Folhas macias, lisas e soltas, ndo havendo formagao de cabega. A cultivar tipica é a
tradicional Babd de Verao.

III. Folhas caracteristicamente crespas, bem consistentes, com nervuras destacadas,
formando uma cabega compacta. As folhas internas sdo mais crocantes e mais claras
que as externas.

Assinale a alternativa que correlaciona corretamente as colunas quanto as cultivares
de alface e as suas respectivas caracteristicas:

a) A-I; B-IIT; C-11.

b) A-III; B-I; C-II.

¢) A-IIT; B-1L; C-1.

d) A-IL; B-I; C-1L,

e) A-II; B-IIL; C-1.

3. Asteraceae e Convolvulaceae compdem duas importantes familias de hortaligas,
que sdo susceptiveis a anomalias fisiologicas e doengas. Com relagdo aos fatores que
afetam diretamente os niveis produtivos das hortalicas, analise as afirmativas a seguir
e classifique-as em verdadeiras ou falsas:

() Para a cultura do alface, alguns meios de controle sdo utilizados, como: usar
cultivares resistentes em glebas ja contaminadas; utilizar substrato estéril nas
bandejas, evitando-se a contaminagdo das mudas; realizar o plantio continuado de
asterdceas na mesma gleba; evitar terrenos bem drenados; e as irrigagoes devem ser
feitas, preferencialmente, a noite, para permitir que a superficie das folhas seque
mais rapidamente e, assim, fiquem menos sujeitas a infec¢ao durante o dia, quando,
normalmente, a umidade é mais elevada. O tratamento de canteiros com solugoes de
fungicidas antes do plantio é um recurso de prevencao que deve ser sempre utilizado,
sendo que dreas contaminadas devem ser destinadas a outras culturas, preferencial-
mente, outras olericolas.

() A virose mosaico-da-alface ocasiona um mosaico amarelado, com deformacio
nas folhas e crescimento retardado da planta. O melhor meio de controle é a escolha
de cultivares resistentes.

() A septoriose ¢ a principal doenga fungica (Septoria lactucae) que afeta as raizes
da alface, caracterizando-se por pequenas manchas necrdticas escuras.

() O agentes causador do tombamento é o fungo Rhizoctonia solani. Ele pode ser
facilmente disseminado por sementes, mudas, substratos, agua, bandejas e ferra-
mentas contaminadas.

() Como toda cultura de propagagio vegetativa, a batata-doce é afetada por viroses.
Para o controle delas, o ideal é adquirir e utilizar ramas ou batatas provenientes de
meristema isento de virus e outros fitopatogenos.
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() A broca-da-batata-doce (Euscepes postfasciatus) é uma larva de coloragéo clara,
de habito subterrdneo. Escava galerias nas batatas-doces, nas quais deposita dejegdes,
que ocasionam sabor e odor desagradaveis, tornando-as imprestaveis.

Com relagao as doengas das familias Asteraceae e Convolvulaceae, assinale a alteran-
tiva que apresenta a sequéncia correta de afirmativas verdadeiras e falsas:
A)F-V-F-V-V-V

D) V-F-V-V-F-V.

O)F-V-F-F-F-V.

dV-V-F-F-V-V.

¢)F-F-F-V-F-F
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Unidade 3

Cultivo e especificidades: fabaceas,
cucurbitaceas, apiaceas, quenopodiaceas,
rosaceas, aliaceas e liliaceas

Convite ao estudo

Caro aluno, seja bem-vindo! As fabaceas e cucurbitdceas sdo bastante
cultivadas em todas as regides no Brasil e sdo importantes familias dentro
das hortalicas, que apresentam espécies de valor econdmico néo s6 nacional
como mundial. Sdo representadas principalmente pelas culturas do feijao-
-vagem, da ervilha, da abdbora e do pepino. Alguns cuidados precisam ser
adotados desde o plantio até a fase de pos-colheita, pois trata-se de familias
altamente susceptiveis a perdas produtivas, tornando-as altamente exigentes
em tratos culturais que possibilitem uma satisfatoria produtividade.

Pelo estudo desta secdo serd possivel conhecer o clima e época de
plantio, os cultivares e a implantagdo para o cultivo, anomalias fisiolégicas
e tratos culturais para o cultivo de fabdceas e cucurbitdceas, e assim serd
possivel conhecer as principais caracteristicas, o cultivo e as especificidades
das familias fabaceas e cucurbitdceas e, consequentemente, saber aplicar o
manejo adequado de acordo com as especificidades das familias.

Para aplicar os contetidos que serdo estudados, analise a seguinte situagio:
vocé é engenheiro agronomo que trabalha no setor de olericultura de uma
universidade que presta servicos de auxilio a pequenos produtores. Sua atual
fungdo é prestar consultorias e elaborar projetos para aumentar a produtivi-
dade das plantas olericolas. Uma associagio de produtores procurou a univer-
sidade para maximizar a qualidade na producio e resolver os problemas
em aspectos nos quais a atual técnica de manejo ndo vem beneficiando a
produtividade.

Os produtores trabalham com consoércio de culturas para intensificar o
maximo de beneficios dos recursos disponiveis. O seu primeiro trabalho
¢ com o produtor Joaquim, que tem um consorcio de culturas de pepino
e feijdo-vagem. A segunda drea, do senhor Daniel, entrou recentemente
na associacdo e adotou a produgio olericola com consércios de cenoura e
beterraba. A terceira e ultima area é do produtor Jodo, com consorcio de
cebola e alho.



Todas as trés areas estdo apresentando dificuldades na fase do crescimento
das suas culturas, afetando, assim, a produ¢do dos agricultores. E neces-
sario entender como a cultura reage as condigdes ambientais em que estdo
inseridas, sendo alguns fatores determinantes nos processos de absor¢do de
agua, nutrientes e luminosidade.

Vocé aprendeu que o sucesso da produtividade é o resultado do conhe-
cimento a fundo sobre a cultura que estamos trabalhando. Para isso vocé
precisa identificar as caracteristicas, limites e exigéncias de cada cultura. Mas
como essas caracteristicas proporcionam beneficios aos consércios? Como as
caracteristicas podem ajudar em uma produgdo eficiente? Os limites podem
interferir no consorcio dessas olericolas?

Com o estudo dessa unidade poderemos esclarecer essas perguntas. O
seu trabalho sera direcionado as areas agricolas dos produtores, e por meio
dos servigos de auxilio aos pequenos produtores vocé podera ajuda-los a
elaborar projetos para aumentar a produtividade. Assim, sera possivel saber
aplicar o manejo adequado as principais caracteristicas, cultivo e especi-
ficidades das familias fabdceas, cucurbitdceas, apidceas, quenopodidceas,
rosaceas, alidceas e lilidceas

Vamos 142 Bons estudos!



Secao 3.1

Cultivo de fabaceas e cucurbitaceas

Dialogo aberto

Prezado aluno, as fabaceas e as cucurbiticeas compoem dois grupos de
hortalicas com caracteristicas bastante peculiares. Para a obtencdo de sucesso
na produgdo se faz necesséria a adogdo de praticas e cuidados que favorecam
o desenvolvimento produtivo e a geracdo de produtos que tenham étima
aceitagdo do mercado, dentre os quais: escolha da melhor época de plantio,
escolha de cultivares adaptadas as condigdes locais, a época de plantio
escolhida, cultivares que apresentem resisténcia ao aparecimento de doengas
e anomalias fisiologicas, além de realizagdo de praticas culturais intrinsecas
ao cultivo dessa importante familia de hortalicas.

Desta forma, para que vocé alcance as competéncias necessdrias para
esta unidade, relembremos o contexto de aprendizagem: vocé é engenheiro
agronomo que trabalha no setor de olericultura de uma universidade que
presta servicos de consultoria agricola a pequenos produtores. Sua tarefa sera
prestar consultorias e elaborar projetos para aumentar a produtividade das
plantas olericolas. Uma associacdo de produtores procurou a universidade
para maximizar qualidade na produgio e resolver os problemas em aspectos
os quais a atual técnica de manejo ndo vem beneficiando a produtividade.

Agora, para esta se¢ao, propomos a vocé a seguinte situagao: o seu primeiro
trabalho é com o produtor Joaquim, que tem um consorcio de culturas de
pepino e feijao-vagem. Com o passar do tempo, o agricultor vem tendo dificul-
dades na sua produgio; o clima da regido é tropical chuvoso, com precipitacio
média anual de 1.300 mm e umidade relativa média do ar anual de 75%. O
produtor garantiu ter utilizado a adubacéo e espacamento adequados para cada
cultura, ele lhe relatou algumas situagdes na sua area: o pepino exibe algumas
pequenas manchas nas folhas superiores, apresentando um padrdo em forma
de alvo de anéis. Eventualmente, as folhas caem e as frutas sofrem de queima-
duras solares, o que ocasiona a redugio da sua qualidade.

No feijao-vagem, essas manchas sio manifestadas como pequenas e
claras aquosas nas folhas, e crescem em lesées marrons grandes e irregulares,
rodeadas por uma faixa amarela. Para resolvermos essa situagdo, devemos
entender mais sobre a cultura e as especificagdes sobre a sua familia. E natural
que as culturas tdo diferentes e oriundas de familias diferentes apresentarem
sintomas parecidos? Esses sintomas sdo devidos as deficiéncias nutricio-
nais ou a doengas e pragas? O que fazer para evitar a queda da qualidade de
produgao dessas culturas?
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Ao responder esses questionamentos, vocé conseguira conhecer as
familias botanicas olericolas fabaceas e cucurbitaceas e suas caracteristicas
e, com isso, elaborar a primeira etapa do projeto técnico que ira auxiliar
os pequenos produtores com a preparacio de planos para aumentar a
produtividade.

Vamos 142 Bons estudos!

N3o pode faltar

Ol4, aluno! As Fabaceae ou Leguminosae representam uma familia
das angiospermas com diversas espécies economicamente importantes,
as quais abrangem algumas hortalicas-fruto de grande aceitagdo popular
(ANDRIOLO, 2000). A familia fabaceae caracteriza-se como cosmopolita,
sendo a terceira maior familia dentre as angiospermas, ocorrendo em uma
ampla diversidade de habitat. Apresentam aproximadamente 630 géneros e
cerca de 18 mil espécies (JUDD et al., 2009), das quais serdo estudadas as
culturas do feijao-vagem e da ervilha nesta segdo.

O feijao-vagem ¢é originario de regides tropicais americanas, e apresenta
ampla adaptacdo a temperaturas amenas e elevadas. Sob calor excessivo,
acima de 28 °C, todavia, ha deficiéncia de polinizagdo, o que resulta em vagens
deformadas. E intolerante a baixas temperaturas e a geada, sendo o frio o
fator limitante do cultivo durante o inverno, ocasionando baixa germinacao
e desenvolvimento retardado das plantas. Uma alternativa para sanar esse
problema ¢é o cultivo em casa de vegetagdo durante o inverno e em rotagio
com outras culturas adaptadas ao cultivo de inverno (ALMEIDA, 2011).

Assimile
Botanicamente, a vagem é o pericarpo do furto e onde encontram-se as
! sementes. Uma das variedades mais comuns de vagem é o feijdo-verde,
cor em que é normalmente encontrada, mas pode ser vista também em
outras cores. E um fruto peculiar da familia Leguminosae, e seu exemplo
mais comum é a vagem do feijdo e das ervilhas. Quando amadurece, ela
pode ser aberta naturalmente pela nervura principal, e dentro dela se
encontram diversas sementes (CEAGESP, 2012).

Conforme o habito de crescimento da planta e o formato das vagens, as
cultivares atualmente podem ser reunidas em trés grupos. O grupo macarrao
tem hébito de crescimento indeterminado, exigindo tutoramento. As vagens
apresentam secdo circular, formato cilindrico e sementes brancas, quando
maduras e secas. Essa cultivar apresenta resisténcia a ferrugem e & antracnose,
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e gera vagens com baixo teor de fibra e sem linha, como é o caso da cultivar
Macarrio Preferido (ARAUJO, 2011).

O grupo manteiga apresenta hébito indeterminado (Figura 3.1), tal como o
tipo anterior. As vagens tém secdo elitica, com formato tipicamente achatado,
e sementes com coloragdo creme-clara ou branca, quando maduras e secas.
A cultivar brasileira Manteiga Maravilha apresenta resisténcia a ferrugem e a
antracnose e vagens com baixo teor de fibra. O grupo rasteiro tem crescimento
determinado, com caule ereto e de baixa altura, atingindo 50 cm no maximo.
Sao bem adaptadas a cultura rasteira, mecanizada em outros paises, inclu-
sive a colheita. A produtividade é sensivelmente menor em relagio a cultura
tutorada, sendo a colheita concentrada. As vagens sdo tipo macarrio, e as
sementes, brancas. Um bom exemplo ¢ a cultivar brasileira Mimoso Rasteiro,
resistente a ferrugem e a antracnose (FRANCELINO, 2008).

Figura 3.1 | Feijdo-vagem grupo manteiga

Fonte: https://hortas.info/sites/default/files/field/imagens/vagem/vagem001.jpg. Acesso em: 30 de nov.
2018.

O feijao-vagem ¢ intolerante ao transplante, por isso a semeadura deve ser
efetuada diretamente no sulco de plantio. Quando efetuada manualmente,
semeia-se de duas a trés sementes na profundidade de 25 a 40 mm. Cultivares
de crescimento indeterminado adaptam-se bem ao espagamento de 100 cm
entre fileiras. Pode-se adotar o espagamento de 100 por 20 cm, ndo havendo
vantagem em se utilizar espagamento mais largo. No caso de cultivares de
hébito determinado conduzidas em cultura rasteira, o espagamento deve ser
reduzido para 55 a 60 por 15 a 18 cm (PACHECO, 2013).

A cultura tutorada é mais exigente de tratos culturais e, consequen-
temente, de méo de obra, tendo custo mais elevado. O primeiro deles é o
desbaste das plantas novas, deixando-se duas juntas no espagamento de 20

Secdo 3.1/ Cultivo de fabaceas e cucurbitdceas - 117



cm, dentro da fileira. Na cultura rasteira, deixa-se plantas isoladas, adequa-
damente espacadas. O tutoramento em “cerca cruzada’, estudada na Secido
2.1, é utilizado em tomateiro, e apropriado para cultivares de porte indeter-
minado. O caule volavel cresce circundando o suporte e promovendo boa
fixagdo da planta, dispensando, dessa forma, o amarrio (SILVA et al., 2013).

Essa é uma hortalica menos exigente de agua; o periodo de maior
exigéncia hidrica estende-se do inicio da floragdo até o término da colheita
parcelada. As cultivares de porte alto, tutoradas, sdo mais exigentes do que
aquelas conduzidas em cultura rasteira. A escolha adequada de acordo com a
cultivar e época de plantio para cada regido previne ocorréncias de doengas
e pragas. As doengas mais comuns que atacam essa cultura sdo a ferrugem e
antracnose (VAZ, 2014).

A ferrugem, causada pelo fungo Uromyces appendiculatus é a doenca mais
comum e destrutiva. Formam-se pequenas pustulas ferruginosas, salientes,
na face inferior das folhas. Temperatura e umidade baixas favorecem a
doenca, que é mais severa durante o inverno. A antracnose é causada pelo
fungo Colletotrichum lindemuthianum (Figura 3.2.), que ocasiona pequenas
manchas circulares pardas que evoluem para cancros deprimidos sobre as
vagens, inutilizando-as para comercializagdo. Temperaturas amenas e alta
pluviosidade favorecem essa doenga, que também afeta as cultivares das
cucurbitaceas, apresentando os mesmos sintomas. A utilizacio de culti-
vares resistentes, bem como de sementes isentas do fitopatégeno, é o meio
de controle mais eficiente (PAULA JUNIOR; VIEIRA; ZAMBOLIM, 2004).

Figura 3.2 | Sintomas da antracnose no feijdo-vagem

Fonte: https://3rlab.wordpress.com/2016/08/19/controle-de-antracnose-foliar-no-feijoeiro/. Acesso em: 28
out. 2018.
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Os fitomelhoristas tém criado cultivares resistentes, e este é o melhor
meio de controle, pois dispensa a pulverizagdo com fungicidas. A cultivar
brasileira Manteiga Maravilha do grupo Manteiga também apresenta resis-
téncia a ferrugem e a antracnose e vagens com baixo teor de fibra. Assim
como a cultivar brasileira Mimoso Rasteiro do grupo Rasteiro, que também
é resistente a ferrugem e a antracnose (SANTINI et al., 2005).

A espécie Pisum sativum é uma fabdcea utilizada para a produgdo de
graos secos, posteriormente reidratados, de graos verdes de alta qualidade
e de vagens comestiveis. A ervilha é origindria do Oriente e desenvolvida
na Europa, sdo exigentes em temperaturas amenas ou frias. Embora muito
favorecida pelo frio, a planta é prejudicada pela geada, especialmente por
ocasido do florescimento e da frutificacio (MANETTI, 2010).

A cultura adapta-se melhor no centro-sul, a regides serranas ou de planalto,
com altitudes superiores a 700 m. A época adequada para a semeadura direta é
bem restrita, durante os meses de clima ameno, e o calor é o fator limitante dessa
cultura: temperaturas acima de 27°C, especialmente durante o florescimento,
prejudicam a produtividade (OLIVEIRA et al., 2011).

Conforme o hdbito de crescimento da planta e a finalidade dos graos ou das
vagens, cultivares atualmente plantadas no Brasil podem ser reunidas em quatro
grupos. O grupo da Ervilha para Reidratagdo apresenta porte determinado.
As melhores cultivares produzem grios lisos e verdes, colhidos secos e reidra-
tados, posteriormente, pelas agroindl'lstrias ou, entao, sao comercializadas como
ervilhas secas, partidas em duas metades. O grupo de Ervilha para Graos Verdes
tem crescimento determinado. Obtém-se grdos colhidos ainda verdes, macios,
devendo ser enlatados dentro do menor intervalo de tempo possivel. O grupo de
Ervilha de Vagens Comestiveis apresenta porte indeterminado. Produz vagens
largas, achatadas e suculentas, que sio comestiveis (FONSECA, 1999).

A ervilha é intolerante ao transplante, razdo pela qual se faz a semeadura
direta. Na cultura rasteira, o espacamento é de 20 cm entre linhas, deixando-se
cair cerca de 16 sementes por metro linear. A profundidade de semeadura
deve ser de 30 a 40 mm em solos de textura média. Na cultura tutorada, para
obtencdo de vagens comestiveis, semeia-se em sulco, no espacamento de 100
por 40 cm (MANET'TI, 2010).

Nas culturas com finalidade agroindustrial, os tratos culturais devem
ser mecanizados, procurando reduzir o custo de produg¢do. A cultura para
produgdo de graos secos é pouco exigente em dgua, pois o excesso preju-
dica a raiz e favorece o ataque de fungos do solo. Durante a germinagio e
a emergéncia, efetuam-se irrigagdes leves e frequentes. A maior exigéncia
hidrica ocorre nos estadios de florescimento e de enchimento dos graos
(TORALES et al., 2011).
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QDDC. Reflita
Para a produgdo de feijoes-vagem, a maior exigéncia hidrica ocorre nos
: estadios de florescimento e de enchimento dos graos. Portanto, se ha
um veranico ou déficit hidrico sem irrigagdo, quais as provaveis consequ-
éncias para a produtividade da cultura?

Nas culturas para produgdo de grdos verdes, prolonga-se a irrigacdo
até a colheita, resultando na produ¢do de graos mais tenros. Essa medida
também retarda a conversio de agticar em amido, obtendo-se ervilhas doces
que atendam a exigéncia do processamento. Em culturas tutoradas para
vagens comestiveis, irriga-se da mesma forma, inclusive ao longo do periodo
de colheita. O tutoramento em “cerca cruzada” é utilizado na cultura para
produgdo de vagens comestiveis. A fixacdo das plantas as varas é feita pelas
gavinhas, porém alguns amarrios também sao necessarios (OLIVEIRA et.
al.,2011).

Ja a temperatura apresenta-se como fator limitante da produg¢ao, podendo
causar o abortamento de flores sob temperatura elevada, resultando em baixa
produtividade ja que essa cultura é exigente em temperaturas amenas ou
frias, sendo intolerante ao calor. Normalmente, sob temperatura elevada, ndo
ocorrem outras anomalias que nio seja o abortamento de flores, resultando
em baixa produtividade da colheita (MANETTI, 2010).

A podriddo-do-colo é causada pelo fungo de solo Rhizoctonia solani, que
¢ uma das principais doencas da ervilha. O ataque geralmente inicia logo
apos o plantio e causa uma tipica lesdo marrom na base da planta, apodre-
cendo as sementes, afetando as plantulas e resultando na reducao drastica
de produtividade. Temperaturas amenas e excesso de umidade no solo
favorecem a doenga. Como o fungo sobrevive no solo por alguns anos e ataca
varias espécies boténicas, a rotacdo de culturas é pouco efetiva. Devem ser
evitadas glebas (4reas) com drenagem deficiente, compactadas e excesso de
agua. Previne-se a incidéncia tratando as sementes com fungicidas especi-
ficos (SANTOS; REIFSCHNEIDER, 1990).

Cucurbitaceas é uma familia de plantas eudicotiledoneas Fabidae, de haste
rastejante, rupicolas ou terricolas, frequentemente com gavinhas de susten-
tagdo, que reune cerca de mil espécies entre as quais varias domesticadas e
de grande importancia econdmica. Dentre as culturas oleraceas tropicais, as
cucurbiticeas ocupam um lugar de destaque, sendo seus produtos também
de ampla aceitagdo popular. Nessa se¢do sera abordada a cultura do pepino e
da abdbora (FILGUEIRA, 2008).

A cultura do pepino é de clima quente, também se adaptando a tempe-
raturas amenas, porém sendo prejudicada pelo frio e destruida pela geada.
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Esta é a razdo pela qual o plantio é comumente efetuado na primavera-verao,
quando as temperaturas se encontram acima da média e mais elevadas.
Entretanto, o outono-inverno, com um fotoperiodo mais curto, junta-
mente com a baixa intensidade luminosa e temperaturas amenas, estimula a
formacao de flores femininas (CARVALHO et al., 2013).

A cultura em casa de vegetagdo, no inverno, é favorecida pelo efeito
estufa. Se conduzida durante o verdo, propicia o denominado “efeito guarda-
-chuva’, chamado dessa forma pois protege as cultivares contra a alta pluvio-
sidade. Entretanto, nesse caso as partes laterais devem ser mantidas abertas,
para facilitar a ventilagdo, evitando que a temperatura se torne excessiva.
Quando bem conduzida, a cultura protegida oferece ponderaveis vantagens
em relagdo a cultura no campo (CARDOSO, 2002).

As cultivares comerciais atualmente plantadas podem ser reunidas em
cinco grupos, conforme as caracteristicas e a finalidade dos frutos produ-
zidos. As plantas apresentam porte indeterminado. Hibridos modernos
vém substituindo cultivares ndo hibridas, apresentando produtividade mais
elevada, frutos de melhor qualidade e maior amplitude em termos de resis-
téncia a doencas (FILGUEIRA, 2008).

O Grupo do Pepino Caipira é colhido com 10 a 16 cm de comprimento, de
acordo com as preferéncias regionais, apresentando coloragio predominan-
temente verde-clara, com manchas verdes escuras na regido do pedunculo.
Na maioria das cultivares o fruto é trilocular, porém ha cultivares penta-
loculares, e o sabor é adocicado, livre de amargor. Cultivares com actleos
brancos sdo preferidas, devido a resisténcia ao amarelecimento pds-colheita.
A cultura tutorada predomina, embora a planta também possa ser conduzida
em cultura rasteira. O Grupo de Pepino Aodai caracteriza-se pelos frutos
cilindricos, colhidos com 20 a 25 c¢m, de coloragdo verde-escura pronun-
ciada, triloculares, tendo como exemplo um dos cultivares tradicionais, o
Aodai Nazaré. A cultura é obrigatoriamente tutorada, sendo que a cultura
rasteira ocasiona a indesejavel “barriga-branca” nos frutos, caracterizado por
coloragdo amarelada ou esbranquigada da parte que fica em contato com o
solo que ndo recebe ilumina¢ao (CARVALHO et al., 2013).

A barriga-branca é uma anomalia fisioldgica do pepino que ocorre
quando frutos de coloragdo escura desenvolvem-se apoiando sobre o solo
por falta de insolagdo. E por essa razdo que apenas cultivares de coloragdo
clara deve ser utilizado em cultura rasteira (ANDRIOLO, 2000).

O Grupo do Pepino Japonés sio frutos tipicamente afilados e alongados,
com 20 a 30 cm, de coloragao verde-escura e trilocular com actleos brancos.
O sabor ¢ tipico e agradavel, sendo os frutos preferidos em mercados
exigentes, como o da capital paulista. Caracteristicamente, ndo hd formacédo
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de sementes. A cultura tutorada é conduzida em casas de vegetagio fechadas,
sendo a polinizagdo indesejavel por alterar o formato dos frutos (SERON et
al., 2017).

O Grupo do Pepino Holandés trata-se de cultivares alongados de formato
tipico, de coloragdo verde médio, sem sementes, produzido unicamente em
casa de vegetacdo. A polpa é crocante e carnuda, adocicada, sem amargor
e totalmente digestiva. O Grupo do Pepino Agroindustrial é formado por
frutos curtos, com 5 a 9 cm, de coloragido verde-escura e trilocular. Os frutos
sao utilizados na fabricagdo de picles. A cultura rasteira e de semeadura
direta predomina na produgédo destinada a agroindustria, devido ao menor
custo de produgdo (FILGUEIRA, 2008).

Muitos olericultores preferem semear em sulcos no local definitivo,
deixando cair de duas a trés sementes, na profundidade de aproximada-
mente 20 mm, no espagamento escolhido. A semeadura em sulcos possibilita
a obteng¢do de um sistema radicular mais amplo, favorecendo a absorgido de
agua e de nutrientes. A tradicional semeadura em covas é menos eficiente, ja
que concentra as raizes em um volume menor de solo. Em culturas tutoradas,
o espagamento é de 100 cm por 40 a 60 cm. Culturas rasteiras, com culti-
vares do grupo Caipira, para mesa, podem ser plantadas no espagamento
de 150 por 100 cm, deixando-se um par de plantas por vez. Tais cultivares
adaptam-se bem a cultura rasteira, com semeadura direta e sem poda. Este
tipo de cultura permite notével redugdo no custo de produ¢io em relagdo
a tutorada, em virtude da oportunidade de mecanizagio das operagdes no
campo. Note-se, inclusive, que os frutos sdo de colora¢io clara, nao havendo,
portanto, o problema do aparecimento da “barriga-branca”

Se a cultura é destinada a agroindustria, adota-se o espagamento de
100 por 30 cm, deixando também um par de plantas. Efetua-se a semea-
dura direta com semeadeiras, obtendo-se boa precisdo. Nesse tipo de
cultura é imperativo que o custo da matéria-prima produzida seja baixo,
razdo pela qual sdo plantadas extensas dreas, com mecanizagdo intensiva
(ANDRIOLO, 2000).

O desbaste das plantinhas em excesso é efetuado duas vezes, a partir do
estadio em que elas apresentam duas a trés folhas definitivas. Em culturas
tutoradas, deixa-se, por fim, apenas a planta mais vigorosa, adequada-
mente espacada. Em culturas rasteiras, utilizando-se cultivares destinada a
industrializagdo, deixam-se duas a trés plantas juntas. Nesse caso, estimu-
la-se a produgdo de grande nimero de frutos menores, o que ¢é desejavel
(CARVALHO et al., 2013).

Na produgéo de frutos destinados a mesa predomina a cultura tutorada,
no campo ou em casa de vegetacdo. Esse tipo de condu¢do da planta
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apresenta algumas notaveis vantagens, como o beneficio do controle fitossa-
nitario, facilidade de alguns tratos culturais, melhora na qualidade do fruto,
aumento da longevidade da planta, alongamento do periodo produtivo,
favorecimento da colheita parcelada e possibilidade de produtividade mais
elevada (CARDOSO, 2002).

O raleamento dos frutos malformados é um trato cultural benéfico, que
deve ser praticado tdo logo ocorra o problema, uma vez que estes frutos
serdo eliminados por ocasido da colheita. Entéo, a selegdo prévia dos frutos
na planta favorece o desenvolvimento daqueles com condi¢des de comer-
cializagdo. Na cultura de outono-inverno, as irrigagdes sdo indispensaveis,
devendo-se a umidade do solo na regido radicular estar com um minimo de
70% de agua ttil, ao longo do ciclo cultural, inclusive durante a colheita. Na
cultura de primavera-verdo, as irriga¢des corrigem eventuais irregularidades
pluviométricas. Os varios métodos de irrigagdo por aspersdo, no sulco e por
gotejamento sdo utilizados nesta cultura (CARVALHO et al., 2013).

A cultura da abobora (Cucurbita moschata) ¢ originaria de regioes tropi-
cais da América, em baixas altitudes. Aboboras e morangas sdo espécies de
clima quente, favorecidas por temperaturas elevadas e tolerantes a tempera-
turas amenas. As morangas (Cucurbita mdxima Duch.) e os hibridos interes-
pecificos sdo mais tolerantes a temperaturas menores em relacio as aboboras,
adaptando-se melhor a cultura durante o outono-inverno. Todas as cultivares
sao intolerantes a baixas temperaturas, e também extremamente sensiveis a
geada. A planta é afetada pelo fotoperiodo, sendo os dias curtos favoraveis
a floragdo feminina, em detrimento das flores masculinas, resultando em
maior produtividade (ANDRIOLO, 2000).

A pluviosidade excessiva é mais bem tolerada pelas abdboras, inclusive
sob temperaturas elevadas. As morangas e os hibridos interespecificos sdo
mais prejudicados, principalmente devido a maior incidéncia de doengas
fungicas. O plantio é mais comumente efetuado durante a primavera-verdo,
inclusive sem utilizagdo da irrigacdo. Em regides de baixada, com inverno
suave, é possivel efetuar-se o plantio de abdboras e morangas ao longo do
ano, desde que haja disponibilidade de irrigacdo (FILGUEIRA, 2008).

Atualmente, as numerosas cultivares plantadas da abdbora podem
ser agrupadas pelo aspecto dos frutos, também considerando o ponto de
colheita. Assim, ha cultivares especificas para obtenc¢do de frutos maduros,
enquanto outras sdo colhidas como abobrinha verde (NICK; BOREM,
2017). A cultivar do Grupo das Abobrinhas Verde é o grupo de abdboras
colhidas imaturas. Um bom exemplo é a tradicional cultivar nacional
Menina Brasileira, cujos frutos, cilindricos, medem em torno de 25 cm de
comprimento, e apresentam “pesco¢o’. Ha mais de uma selegdo dessa antiga
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cultivar, todas conservando a caracteristica de resisténcia a viroses e rama
longa. O Grupo das Abdboras Maduras sdo frutas colhidas maduras e que
produzem frutos grandes, alongados ou globulares que se caracterizam pela
polpa alaranjada, utilizada cozida ou na forma de doces. A cultivar Caravela
produz frutos alongados, enormes e sem “pescog¢o’, com peso médio de 12 kg
(FILGUEIRA, 2008).

O Grupo das Morangas Maduras é muito menos numerosa que as de
abobora. Os frutos sdo globular-achatados, com gomos destacados e polpa
alaranjada. H4 as tradicionais cultivares coroa, de casca cinza, e exposigao,
de casca salmdo. O sabor da polpa é pobre, em comparagdo com os hibridos
interespecificos. Neste grupo também sdo incluidas morangas genericamente
denominadas tipo “caipira’, de melhor sabor (NICK; BOREM, 2017).

Aboboreiras e morangueiras sdo plantas pouco tolerantes ao transplante,
ja que o sistema radicular quando danificado ndo se recupera. Portanto, a
maioria dos produtores efetua a semeadura diretamente no local defini-
tivo. Semeiam-se trés a cinco sementes por vez, separadas umas das outras,
cobertas com 2 a 3 cm de solo. Apos a semeadura, pode-se cobrir o sulco
ou a cova com uma fina camada de casca de arroz, o que favorece a germi-
nagdo e a emergéncia. Ao longo do periodo seco, em glebas que dispdem de
boa drenagem, pode ser vantajoso formar-se uma pequena bacia ao redor do
local da semeadura. Essa providéncia possibilita melhor aproveitamento da
irrigacdo aplicada, especialmente se for efetuada em sulco. Contrariamente,
no periodo chuvoso, em terrenos planos, o topo do local onde se efetua a
semeadura deve ser abaulado, prevenindo-se o acimulo de 4gua, pois é
danoso a germinagdo e a emergéncia (ANDRIOLO, 2000).

O desbaste das plantinhas em excesso, deixando-se uma ou duas selecio-
nadas, é praticado no inicio da cultura. E preferivel semear em excesso e
desbastar as plantinhas a tentar utilizar o transplante, que é problema-
tico, para completar as falhas nas fileiras. As plantas exigem pouca dgua e
apresentam complexo sistema radicular, que inclui as raizes adventicias nas
ramas. Na cultura de primavera-verdo, a irrigagdo é usada esporadicamente,
para complementar as chuvas. Durante o outono-inverno, irriga-se quando
necessario. A poda das ramas de abdboras rasteiras e morangas sdo conde-
nadas a ndo propiciar beneficios. H4 muitos produtores que nio efetuam
qualquer tipo de poda. Outros despontam a rama principal no inicio do
crescimento, favorecendo o desenvolvimento das ramas secundarias (NICK;
BOREM, 2017).

Outra forma de manejo é pelo sistema consorciado, uma tecnologia
muito utilizada na produgdo de hortalicas e que influencia profunda-
mente a produtividade das culturas, além de gerar inimeros beneficios
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fitotécnicos. O consdrcio de plantas é caracterizado pelo cultivo de duas ou
mais culturas em uma mesma drea e a0 mesmo tempo. As plantas, quando
estdo em consorcio, ndo devem competir umas com as outras por agua, luz
e nutrientes. Plantas companheiras sdo plantas que se ajudam e comple-
mentam mutuamente, ndo apenas na ocupa¢ao do espago e utilizagdo de
agua, luz e nutrientes, mas também por meio de intera¢cdes bioquimicas
chamadas de efeitos alelopaticos. Estes podem ser tanto de natureza
estimuladora quanto inibidora ndo somente entre plantas, mas também
em relagdo a insetos e outros animais. Como por exemplo, as cucurbita-
ceas associam-se bem com as solandceas, com plantas leguminosas (feijao,
ervilha) e gramineas (milho, trigo), conforme seu habito de crescimento
e forma de cultivo; alternando-se fileiras-duplas tutoradas, por exemplo,
feijao-vagem e pepino, ou na tradicional associagio de milho, feijao e
abobora (FILGUEIRA, 2008).

Cl@ Exemplificando
! A forma como as plantas sdo cultivadas tem interferéncia direta no

resultado produtivo, assim, as culturas que sdo produzidas em consor-
cios, geralmente, apresentam-se mais estdveis quando comparados aos
monocultivos. O plantio consorciado possibilita recuperagédo da diver-
sidade bioldgica, acarretando melhor aproveitamento dos fertilizantes
residuais, além de favorecer a produtividade agricola, melhorando a
eficiéncia de fatores como desenvolvimento, espagamento e tempo de
producdo, favorecido pelo semeio de espécies em sequéncias (LI et al.,
2003). Biabani (2009) ressalta que o consdrcio acarreta arrefecimento
das populagdes de insetos, eliminagdo de plantas daninhas e acréscimo
da produtividade por unidade de area explorada, melhorando assim o
aproveitamento dos nutrientes disponiveis no solo. Segundo Machado
(2009), algumas espécies podem fornecer nitrogénio e outros elementos
nutricionais, e possibilitam também a cobertura e prote¢do do solo,
evitando a erosdo e aumentando as taxas de seres microbianos no solo.

7

O problema fitossanitario que mais afeta as duas culturas é causado
pelo fungo Sphaerotheca fuliginea, denominado como oidio (Figura 3.3),
uma doenga comum sob condi¢des de baixa umidade no ar e temperatura
amena, como ocorre durante o outono-inverno. Causa manchas brancas,
cotonosas, na face inferior das folhas. O controle mais eficiente é por meio da
utilizagdo de cultivares resistentes, havendo algumas com essa caracteristica.
Caso necessario, pode-se pulverizar com fungicidas sistémicos, especificos
(ZAMBOLIM; PICANCO, 2009).
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Figura 3.3 | Sintomas de oidio na folha do pepino

Fonte:  http://nordesterural.com.br/uma-mistura-simples-e-barata-pode-controlar-o-ataque-do-oidio-em-
culturas-hortigranjeiras/. Acesso em: 28 out. 2018.

Saiba mais

A escolha das cultivares é de extrema importancia para o sucesso de um
plantio. As cucurbitaceas apresentam uma grande variedade de recursos
genéticos utilizados para a realizagdo de melhoramento genético,
favorecendo, assim, os avangos produtivos dessa importante familia de
produgdo. Para tanto recomendamos a leitura do artigo indicado no link
a seguir.

MELO, A. M. T.; MOREIRA, S. R. Recursos genéticos e caracteriza¢do de
cucurbitaceas subutilizadas e/ou negligenciadas no IAC.

As familias fabaceas e cucurbitaceas sdo extremamente importantes para a
produgdo agricola nacional, de modo que se apresentam amplamente produ-
zidas nos campos agricolas brasileiros. Ao estudar os aspectos produtivos
abordados nesta se¢@o, vocé serd capaz de compreender os fatores intrinsecos
ao manejo adequado de acordo com as especificidades das familias fabaceas
e cucurbitdceas.

Sem medo de errar

Caro aluno, durante a se¢do vimos a importancia do cultivo das oleri-
colas das familias fabaceas e curcubitaceas, compreendendo as principais
espécies de hortalicas comercializadas e consumidas no Brasil, abrangendo
desde a fase do plantio e abordando o manejo adequado de cada espécie.
Relembrado a problematica apresentada: vocé é engenheiro agréonomo e
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trabalha no setor de fitotecnia de uma universidade que presta servicos de
auxilio a uma associagdo de pequenos produtores. O seu primeiro trabalho
¢é com o produtor Joaquim, que tem um consércio de culturas de pepino e
feijao-vagem em uma regido com o clima tropical chuvoso, com precipitagdo
e umidade relativa média do ar. O pepino exibe algumas pequenas manchas
nas folhas superiores, apresentando um padrao em forma de alvo de anéis.
Eventualmente, as folhas caem e as frutas sofrem de queimaduras solares, o
que ocasiona a reduc¢do da sua qualidade. No feijdo-vagem, essas manchas
sao manifestadas como pequenas e claras aquosas nas folhas, e crescem em
lesdes marrons grandes e irregulares rodeados por uma faixa amarela.

Ap6s a conclusio dos sintomas diagnosticados, surgiram alguns questio-
namentos, como: esses sintomas sao devidos as deficiéncias nutricionais ou
doencas e pragas? As manchas nas folhas superiores, que apresentam um
padrdo em forma de alvo de anéis, ocasionando a necrose, ¢ um sintoma
padrdo de doenga chamada de antracnose, e ¢ uma doenga comum diagnosti-
cada nas culturas das fabaceas e curcubitéceas. Identifica-se que néo é defici-
éncia nutricional, pois os sintomas observados de manchas nao apresenta-
riam formato poligonal caracteristico, caso fossem indicagdo de deficiéncia
de algum nutriente.

E natural culturas tdo diferentes e oriundas de familias diversas apresen-
tarem sintomas parecidos? Sim. A antracnose ¢ uma das doengas de maior
importancia para as plantas cultivadas. Ela provoca perdas em grandes
lavouras (soja, tomate, pimentao, berinjela, pimentas, morango), pomares
(manga, laranja, goiaba, abacate, caju, uva, banana, mamao, maracujd, necta-
rina, maga), florestas (carvalhos, cornos, tuias, nogueiras, amendoeira) e
viveiros de plantas ornamentais. O aparecimento da antracnose se dd em
condi¢des ambientais favoraveis e alta umidade ambiental. A transmissdo se
da pela 4gua da chuva ou de irriga¢do, mas também pode ocorrer pelo vento
e ferramentas de poda contaminada, assim como insetos e outras pragas.
Sabendo como identificar e tratar plantas rapidamente é possivel impedir a
difusdo destas doencas na drea.

O que fazer para evitar a queda da qualidade de producéo dessas culturas?
Para evitar perda de rendimento se faz necessario controlar a doenga e
prevenir o surgimento em cultivos futuros. Para prevengdo desta doenca e
para evitar a queda da qualidade de produgéo dessas culturas de forma eficaz,
¢ necessario destruir restos de cultura contaminadas, aplicar fungicidas de
cobre e rotagdo de colheitas a cada trés anos. Escolha variedades resistentes
a antracnose, como Cortez, Dominator e Impacto, do pepino, e os cultivares
Macarréo Preferido, Manteiga Maravilha e Mimoso Rasteiro, do feijao.

Ao responder esses questionamentos vocé pode conhecer as princi-
pais caracteristicas das familias botanicas fabdceas e cucurbiticeas e suas
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caracteristicas, e com isso elaborar a primeira parte do relatério técnico
de diagndstico abordando os aspectos causadores da perda de produtivi-
dade do plantio de pepinos da area do produtor e as principais medidas a
serem tomadas para evitar perdas de produtividade nos plantios seguintes,
subsidiando a assisténcia técnica prestada ao produtor. Assim, vocé podera
conhecer as principais familias boténicas olericolas, suas caracteristicas
e, consequentemente, saber aplicar o manejo adequado de acordo com as
especificidades das familias fabdceas e cucurbitaceas.

Avanc¢ando na pratica

Escolha da cultivar

Descri¢ao da situagao-problema

Vocé é engenheiro agronomo e trabalha para uma importante revista
de circulagdo nacional voltada para area rural. Constantemente vocé recebe
e-mails e carta dos leitores para responder algumas questdes técnicas. Nessa
semana uma carta chamou a sua atengéo: trata-se de uma consulta sobre a
escolha de cultivar de uma olericola de grande produgédo no pais, o pepino.

A carta de um produtor chamado Claudio traz a seguinte mensagem: “Sou
agricultor e pretendo realizar um investimento no plantio de pepino seguindo
duas vertentes. O primeiro cultivo serd em casa de vegetacio e terd como
destino um mercado exigente para consumo in natura. O segundo serd um
plantio industrial visando ao processamento a fim de agregar valor ao produto
final. Quais as melhores opgoes de cultivares de pepino para cada uma das
situagdes para um melhor aproveitamento do cultivo e resultado produtivo?”

Seu trabalho sera elaborar a carta ao leitor esclarecendo quais as culti-
vares a serem escolhidas pelo produtor para cada uma das situagdes apresen-
tadas e, assim, poder atender a questionamentos como: quais cultivares de
pepino se adaptam a diferentes condi¢oes e utilizagdes do cultivo escolhido
pelo produtor?

Resolugao da situagao-problema

Inicialmente para responder ao questionamento do produtor e elaborar
a carta do leitor é necessdrio compreender os aspectos produtivos acerca das
cultivares de pepino disponiveis no mercado para produgéo. Para a primeira
situagdo descrita pelo produtor visando ao consumo in natura, o grupo
do pepino Japonés é o que melhor se adequa a situagdo, ja que sdo frutos
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tipicamente afilados e alongados, com 20 a 30 cm, de coloragdo verde-es-
cura e trilocular com actileos brancos. O sabor é tipico e agradavel, sendo os
frutos preferidos em mercados mais exigentes. Caracteristicamente, ndo ha
formagao de sementes. A cultura tutorada é conduzida em casas de vegetacdo
fechadas, sendo a polinizagdo indesejavel por alterar o formato dos frutos.
Para a segunda situagdo, visando ao processamento do produto, recomen-
da-se a escolha do grupo de pepino Agroindustrial, que tem como caracte-
risticas frutos curtos, com 5 a 9 cm, de coloragido verde-escura e trilocular. Os
frutos sdo utilizados na fabrica¢io de picles, dtima op¢do de processamento
e beneficiamento para a cultura do pepino, a fim de agregar valor ao produto
final. A cultura rasteira e de semeadura direta predomina na produgéo desti-
nada a agroindustria, devido ao menor custo de produgio.

Faga valer a pena

l.o feijao-vagem ¢é origindrio de regides , e essa cultura

apresenta ampla adaptacdo a temperaturas amenas e elevadas. Sob calor excessivo,
todavia, ha deficiéncia de , 0 que resulta em vagens defor-

madas.Eintoleranteabaixastemperaturaseageada,sendoo

o fator limitante do cultivo durante o , ocasionando baixa

germinagéo e desenvolvimento retardado das plantas, como uma alternativa o cultivo
em durante o inverno, em rotacao com outras culturas.

Assinale a alternativa em que as sentengas completam corretamente as lacunas com
relagdo as caracteristicas do feijao-vagem.

a) Subtropicais americanas; germinagao; quente; verao; sistema convencional.

b)  Tropicais americanas; crescimento; frio; outono; sistema tradicional.

c) Tropicais americanas; polinizaqéo; frio; inverno; casa de vegetacao.

d)  Subtropicais americanas; desenvolvimento; ameno; primavera; casa de vegetagao.
e)  Subtropicais americanas; frutificagao; quente; verdo; sistema tradicional.

2. A escolha de uma cultivar de determinada espécie deve ser baseada em dados de
campos comparados, principalmente com a preferéncia do consumidor. Dentre as
cultivares das fabaceas e curcubiticeas mais produzidas e com melhor aceitagdo no
mercado temos:

I.  Grupo Macarriao

II.  Grupo para Reidratagdo

III.  Grupo Caipira

IV.  Grupo das Morangas maduras.
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Frutos sdo globular-achatados, com gomos destacados e polpa alaranjada.

E colhido com 10 a 16 cm de comprimento, de acordo com as preferéncias regio-
nais, apresentando coloragdo predominantemente verde-clara, com manchas
verdes escuras na regidao do pedinculo.

Tem porte determinado. As melhores cultivares produzem gréos lisos e verdes,
colhidos secos e reidratados, posteriormente, pelas agroindustrias

Apresenta habito de crescimento indeterminado, exigindo tutoramento. As
vagens apresentam se¢do circular, formato cilindrico e sementes brancas
quando maduras e secas.

Assinale a alternativa que correlaciona corretamente as colunas, quanto as cultivares

de fabdceas e curcubitdceas e as suas respectivas caracteristicas:

a)
b)

el

I-G; II-D; I11-B; IV-A.
I-D; I1-G; I1I1-B; IV-A.
I-D; I1-B; III-C; IV-A.
1-D; I1-G; ITI-A; IV-B.
1-D; I1-A; III-B; IV-C.

3. As fabdceas e cucurbitceas compdem importantes familias de hortaligas que

sd0 susceptiveis a anomalias fisiologicas e doengas. Com relagdo a esses fatores que

afetam diretamente os niveis produtivos das hortaligas, analise as afirmativas a seguir

e classifique-as em verdadeiras ou falsas:

() Aferrugem, causada pelo fungo Uromyces appendiculatus, é a doenga mais comum
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e destrutiva. Formam-se pequenas pustulas ferruginosas, salientes, na face inferior
das folhas. Altas temperaturas e umidade favorecem a doenga, que é mais severa
durante o verdo.

A antracnose é causada pelo fungo Colletotrichum lindemuthianum e ocasiona
pequenas manchas circulares pardas, que evoluem para cancros deprimidos sobre
as vagens, inutilizando-as para comercializagao.

A podridao-do-colo ¢ causada pelo fungo de solo Rhizoctonia solani, é uma das
principais doencas da ervilha. Causa uma tipica lesdo branca na base da planta. O
ataque geralmente inicia logo apds a formagao da vagem, apodrecendo as sementes,
afetando as plantulas e resultando na redugao dréstica de produgéo.

A barriga-branca é uma anomalia fisioldgica do pepino e ocorre quando frutos
de coloragdo escura desenvolvem-se apoiando sobre o solo por falta de insolagéo.
E por essa razdo que apenas cultivares de coloracdo clara deve ser utilizado em
cultura rasteira.

O problema fitossanitario que mais afeta a abdbora e o pepino é causado pelo fungo
Sphaerotheca fuliginea, denominado como oidio, uma doenga comum sob condi¢des
de alta umidade no ar e temperatura muito quente, como ocorre durante o verao.
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Com relagdo a produgéo de hortaligas analise as afirmativas a seguir e classifique-as
em verdadeiras ou falsas:

a) V-V-F-V-E
b) F-F-F-V-E
¢ F-V-V-V-E
d F-V-F-F-V.
e) F-V-F-V-E
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Secao 3.2

Cultivo de apiaceas e quenopodiaceas

Dialogo aberto
Caro aluno, seja bem-vindo!

As apidceas e quenopodidceas sdo importantes familias dentro das horta-
licas que tém valor econdmico ndo s6 nacional como mundial. A familia
apidceae é representada principalmente pelas culturas da cenoura, salsa e
coentro, enquanto que a beterraba e acelga tém grande representatividade
dentre as culturas da familia quenopodidceae, bastante cultivadas em todas
as regides no Brasil. Entretanto, alguns cuidados precisam ser tomados desde
o plantio até a fase de pds-colheita, pois trata-se de familias susceptiveis a
perdas produtivas, tornando-as exigentes em tratos culturais que possibi-
litem uma satisfatdria produtividade.

Desta forma, para que vocé alcance as competéncias necessarias para esta
unidade, relembremos do contexto de aprendizagem: vocé é um engenheiro
agronomo e trabalha no setor de olericultura de uma universidade que presta
servicos de consultoria agricola a pequenos produtores. Sua tarefa sera prestar
consultorias e elaborar projetos para aumentar a produtividade das plantas
olericolas. Uma associa¢do de produtores procurou a universidade para
maximizar a qualidade na produgio e resolver os problemas em aspectos os
quais a atual técnica de manejo ndo vem beneficiando a produtividade.

O senhor Daniel entrou recentemente na associa¢do e adotou a produgio
olericola por meio de consorcios de cenoura e beterraba. O clima da regido é
tropical chuvoso, com precipitagdo e umidade relativa média do ar atingindo
1.800 mm e 90% respectivamente. O produtor relatou ter utilizado o espaga-
mento de 20 cm entre linhas e 10 cm entre plantas para ambas, com a
adubacdo adequada para cada cultura. Mesmo assim, a cultura da cenoura, de
forma geral, apresentou desempenho inferior quando cultivada consorciada
com a beterraba, proporcionando um sombreamento da beterraba sobre a
cenoura e tendo dificuldades de absor¢do de dgua e nutrientes. No momento
da colheita foi possivel observar que as raizes da beterraba se desenvolveram
melhor do que o sistema radicular da cenoura, além de atingir maior compri-
mento da parte aérea. Sabemos que a profundidade e a distribuicdo de raizes
sao indicativas da qualidade de produ¢io e desenvolvimento das plantas e
dependem de alguns fatores determinantes dos processos de absorgio de
agua, nutrientes e luminosidade. Mas, se a adubagdo foi adequada para cada
cultura, qual seria o motivo dessa dificuldade de absor¢ao? A cultura da
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beterraba estaria impedindo o crescimento da cultura da cenoura? O que
fazer para maximizar a produgao?

Vamos estudar detalhadamente as especificagdes de cada familia e os seus
comportamentos para aumentar a qualidade da produgdo do agricultor e
determinar as suas respectivas solugdes? Ao responder esses questionamentos
e observar as caracteristicas descritas, vocé conseguira conhecer as principais
especificidades das familias apidceas e quenopodidceas e suas caracteristicas
e, com isso, fazer uma pesquisa técnica que serd fundamental para elaborar a
segunda etapa do relatdrio técnico de diagnostico. Este relatdrio subsidiara o
projeto técnico que auxiliard os pequenos produtores a elaborar projetos em
suas propriedades, a fim de aumentar a produtividade.

Vamos 14?

Bons estudos!

Ndo pode faltar

Apidcea é uma familia de plantas dentro da classe Magnoliopsida (angios-
permas), pertencentes a ordem Apiales, que inclui plantas conhecidas como a
cenoura, a salsa e coentro, entre outros (FILGUEIRA, 2008).

A cultura da cenoura é bienal, embora cultivada como anual.
Temperaturas excessivamente elevadas no ar e no solo prejudicam a germi-
nagdo, a emergéncia e o desenvolvimento inicial das plantas de todas as culti-
vares, e é 0 que ocorre em regides de baixa altitude. Temperaturas amenas
favorecem a planta, a produtividade e a qualidade das raizes tuberosas,
especialmente o formato e a coloragio alaranjada que estd condicionada a
presenca dos pigmentos carotenos. A planta ¢ sensivel a geada, que danifica
a parte aérea, prejudicando a produgdo. Todavia, em cultura de outono-in-
verno, se a geada ocorrer quando as cenouras ja estiverem bem desenvol-
vidas, ndo havera dano ao produto (EMBRAPA, 2013).

Atualmente, as espécies podem ser cultivadas conforme sua adaptacio
termoclimdtica, gragas ao notavel trabalho de melhoramento genético desen-
volvido no Brasil. O Grupo Nantes é formado por cultivares semeadas no
outono-inverno, de 6timo aspecto, coloragdo alaranjada intensa e sabor
adocicado caracteristico e muito resistentes ao florescimento. Entretanto, a
cultura é muito exigente em dgua durante todo o seu ciclo, sendo intolerante
a temperatura e pluviosidade elevadas, condi¢oes sob as quais apresentam
alta suscetibilidade a queima-das-folhas (FONTES; SOUZA; MESQUITA
FILHO, 2008).
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Assimile
Dentro das mais diversas familias das hortaligas cultivadas é possivel
! enquadra-las em diferentes grupos de acordo com as peculiaridades
relacionadas com as exigéncias termoclimaticas e de acordo com maior
parte do ciclo das culturas. Assim, é possivel definir como hortalicas
de clima quente aquelas exigentes em altas temperaturas diurnas e
noturnas, adaptando-se melhor a primavera e ao verdo. As hortalicas
de clima ameno compreendem o grupo que tolera temperaturas mais
baixas e pode tolerar geadas em alguns casos. E, finalmente, as horta-
licas de clima frio, que se adaptam bem a temperaturas baixas, supor-
tando geadas mais pesadas e adaptando-se melhor ao outono e inverno,
quando comparadas a produtividade durante a primavera e ao verdo
(FILGUEIRA, 2008).

O Grupo Brasilia engloba aquelas cultivares selecionadas para semeadura
na primavera-verdo, particularmente para o cultivo de verdo, apresentando
notavel adaptagio a temperatura e pluviosidade elevadas, e alta resisténcia
a queima-das-folhas. Nao devem ser expostas a baixas temperaturas no
campo, ja que florescem facilmente. As cenouras sdo cilindricas, ligeiramente
pontiagudas, com coloragdo externa alaranjada intensa e menos acentuada
no interior, e sabor caracteristico (AZEVEDO, 2009).

Figura 3.4 | Cenoura cultivar Brasilia

Fonte: https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Cenoura/Cenoura_Daucus_Carota/
img/cenoura_brasilia.jpg. Acesso em: 7 nov. 2018.

Sem duvida, a implantagdo ¢ a etapa mais delicada e dificil desta cultura.
A cenoura é intolerante a qualquer forma de transplante, que ocasiona
a formacao de raizes tuberosas deformadas. Em vista disso, efetua-se a
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semeadura diretamente no canteiro. Sio utilizadas sementes comuns em
semeadeiras, que deixam sobre o leito do canteiro de quatro a cinco fileiras
longitudinais, distanciadas de 20 a 25 cm. A profundidade de semeadura
adequada é de 10 a 15 mm, devendo ser efetuados testes prévios para melhor
ajuste na semeadeira (MAGNO JUNIOR, 2012).

Para eliminagdo do excesso das plantinhas, o desbaste é imprescindivel,
pois o objetivo é diminuir a concorréncia por agua, luz e nutrientes. Vale
salientar que o atraso na realizagdo do desbaste também implica em redugao
da produgio, em decorréncia do aumento da competi¢do entre plantas. A
exigéncia de dgua nessa cultura é elevada, razdo pela qual a irrigacdo deve
manter o solo com teor préximo a capacidade de campo, ou seja, 100% de
agua util. E isso ao longo de todo o ciclo cultural, especialmente durante a
germinagdo e a emergéncia, quando o secamento e 0 aquecimento superfi-
cial do solo podem matar as plantulas muito sensiveis (LUZ et al., 2009). As
irrigacdes devem ser leves e frequentes, com turno de rega de um a dois dias.
A aspersao é mais favoravel, inclusive devido ao arrefecimento que ocasiona
na parte aérea da planta e no solo. E necessaria atengdo redobrada para as
plantas consorciadas com a cenoura, ndo deixando que ocorra competicdo
por espaco, iluminag¢do ou nutrientes do canteiro (FINAMORI, 2000).

As plantas podem competir entre si dentro do mesmo grupo de plantas e
espécie (intraespecifica) e com outras plantas, diferentes grupos de plantas e
outras espécies (interespecificas) pelos recursos do meio ambiente (luz, dgua,
nutrientes, CO,, etc.). A duragdo do tempo da competi¢do determina preju-
izos no crescimento, no desenvolvimento e, consequentemente, na produgéo
das culturas (FILGUEIRA, 2008). O numero elevado de plantas resulta em
menor disponibilidade de radiagdo solar para as folhas localizadas na parte
inferior da planta, ocasionando um sombreamento e a redugio da taxa fotos-
sintética por planta, resultando na formagao de raizes com menor didmetro
(ANDRIOLO, 2000).

Competi¢dao por recursos ndo deve ser confundida com alelopatia,
que seria qualquer efeito direto ou indireto danoso ou benéfico que uma
planta, incluindo microrganismos, exerce sobre outra pela producio de
compostos quimicos liberados no ambiente. A competi¢do é a redugdo ou
remocdo de um fator de crescimento necessario as plantas, como luz, dgua,
nutrientes, enquanto a alelopatia ocorre pela adi¢ao de um fator ao meio
(FILGUEIRA, 2008).

A cobertura palhosa do canteiro é altamente favoravel a cultura, desde
que ndo prejudique a germinagdo e a emergéncia. O material aplicado deve
ser leve e bem fragmentado, e a distribuicdo pode ser manual ou mecanizada,
deixando-se uma camada de 10 a 15 mm de espessura. O arrefecimento do
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solo obtido é um efeito benéfico, bem como a economia na irrigagdo e o
relativo controle de ervas daninha (MAGNO JUNIOR, 2012).

A anomalia mais comum ¢ a rachadura longitudinal na cenoura, expondo
o seu interior. E ocasionada por flutuagdo hidrica no solo, pela caréncia de
boro (B) ou pelas duas causas, conjuntamente. O controle na irrigagdo e o
fornecimento adequado de boro ao solo previnem a ocorréncia, havendo
também cultivares mais resistentes a essa anomalia (PUIATTI; FINGER,
2005).

A queima-das-folhas (Figura 3.5) é a doenga mais comum e, sob tempe-
ratura e pluviosidade elevadas, a cultura pode ser totalmente destruida. A
necrose inicial nas folhas evolui para a desfolha da planta, ocasionando
redu¢do no tamanho das cenouras. As cultivares europeias sdo altamente
suscetiveis, enquanto as brasileiras e as japonesas sdo resistentes, sendo o
uso de cultivares resistentes o meio de controle mais eficiente para evitar
a doenga. Caso necessario, pulverizam-se fungicidas (FONTES; SOUZA;
MESQUITA FILHO, 2008).

Figura 3.5 | Plantio de cenoura externando sintomas da queima-das-folhas

o o g b L

Fonte: https://goo.gl/Tkcnae. Acesso em: 7 nov. 2018.

A salsa é uma apiacea herbdcea, condimentar, que se adapta melhor
sendo semeada no outono-inverno ou ao longo do ano, em regides altas.
Ha poucas cultivares, destacando-se a Lisa Preferida e Grauda Portuguesa,
ambas de folhas lisas e aromdticas, sendo que a Gratuda Portuguesa produz
folhas maiores (ESCOBAR et al., 2010).

Semeia-se diretamente em sulcos longitudinais distanciados 25 cm nos
canteiros. Deixa-se cair um filete continuo de sementes, na profundidade de
5 a 10 mm. Quando as plantinhas apresentam duas folhas definitivas, elas
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sao desbastadas, deixando-se aquelas escolhidas distanciadas 10 a 15 cm
(NOHAMA et al., 2011).

O coentro é outra apidcea condimentar. A cultura é bastante similar a da
salsa, entretanto, o coentro é cultura de clima quente, intolerante a baixas
temperaturas, sendo semeado na primavera-verdo ou ao longo do ano, em
localidades baixas. Ha poucas cultivares plantadas, destacando-se Verdio,
Americano Gigante e Portugués. Semeia-se em canteiros definitivos, em
sulcos longitudinais distanciados 25 cm. Deixa-se a semente cair em filete
continuo. Posteriormente, desbastam-se as plantinhas, deixando-se aquelas
selecionadas distanciadas de 8 a 10 cm (CAVALCANTE NETO et. al., 2010).

A salsa e o coentro sdo culturas bastante rusticas e por isso sio acome-
tidas por poucas doencas, de maneira que destacam-se o tombamento
de mudas, os nematoides e a queima de folhas, que podem ser limitantes
na estagdo chuvosa ou em cultivos mal manejados. Assim, o manejo da
irrigagdo torna-se uma técnica bastante importante para garantir o sucesso
da produgio ja que essas culturas sdo extremamente exigentes em dgua em
todo seu ciclo produtivo. O excesso de agua, entretanto, causa incidéncia
de doengas, e a falta de agua, o déficit hidrico, ocasionando deficiéncia no
desenvolvimento da drea foliar das plantas e reduzindo seus indices produ-
tivos (FILGUEIRA, 2008).

Qooc Reflita
Um produtor que pretende plantar coentro na sua propriedade devera
: atentar-se para quais condig¢des climaticas? Quais cuidados relacionados
ao plantio deverdo ser adotados?

A familia quenopodidcea é formada por plantas dicotiledoneas, de flores
muito pequenas, cujos frutos sdo aquénios e incluem uma importante horta-
lica tuberosa, a beterraba, sendo essa a cultura que ocupa maior drea culti-
vada dentre as culturas pertencentes a esta familia, assim como também a
hortali¢a acelga (FILGUEIRA, 2008). A beterraba é uma planta tipicamente
bienal, exigindo um periodo de frio intenso para passar a etapa reprodutiva
do ciclo bioldgico, quando ocorre a emissdo do pendio floral, com producédo
de sementes. Na etapa vegetativa, ha o desenvolvimento de folhas alongadas
ao redor de um caule diminuto e da parte tuberosa, esta utilizada na comer-
cializagdo. A cultura desenvolve-se melhor sob temperaturas amenas ou
baixas, apresentando resisténcia ao frio intenso e a geadas leves, e o calor
¢ um fator limitante para a maioria das cultivares (SOUZA et al., 2003).
Assim, quando plantada sob temperatura e pluviosidade elevadas, ocorre
a destruicdo prematura das folhas por doencas fungicas, e as beterrabas
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apresentam ma coloragdo interna, com anéis claros. Em tais condi¢des
adversas, o sabor também é afetado, tornando-se menos doce. Porém, em
regides de altitude elevada é possivel plantar-se ao longo do ano, inclusive
durante o verao (PUIATTI; FINGER, 2005).

Haé poucas cultivares desta cultura plantada no Brasil, sendo as sementes
importadas dos Estados Unidos ou da Europa. A tradicional cultivar Early
Wonder, da qual ha algumas sele¢oes diferenciadas comercializadas pelas
firmas, tornou-se padrio de qualidade. E precoce, com globulares e de
coloragdo purpurea, interna e externamente. As folhas sio eretas, de tamanho
uniforme e coloragdo verde-escura, que se prestam ao preparo de magos
em algumas selecdes. E a cultivar apropriada para a cultura de outono-in-
verno, adaptando-se bem a cultura de primavera-verao (TIVELLL; FACTOR;
TERAMOTO, 2011).

Desde o ano 2000 vém sendo introduzidas cultivares hibridas, mais
produtivas. Demonstram maior precocidade, resisténcia a doengas fingicas
foliares, maior uniformidade e produto de melhor qualidade, em relagio as
cultivares ndo-hibridas. Produzem beterrabas com bela colora¢ao uniforme,
sem anéis concéntricos mais claros no interior.

Contrariamente ao que ocorre com outras hortalicas tuberosas, a beter-
raba adapta-se bem ao transplante. As mudas sdo produzidas em semen-
teiras, semeando-se em sulcos transversais distanciados de 15 cm, a 15 mm
de profundidade. Sdo transplantadas ao apresentarem 12 a 13 cm e quatro a
cinco folhas, 20 a 30 dias apds a semeadura. Transplantam-se as mudas para
a mesma profundidade que se encontravam anteriormente (FILGUEIRA,
2008).

A germinagdo de sementes de beterraba nio é elevada, considerando-se
80% um bom indice. Inclusive a semente pode manifestar ligeira dorméncia,
razao pela qual pode-se colocd-la de molho durante as 12 a 24 horas que
antecedem a semeadura. Em seguida, lava-se com agua corrente, para
eliminar as substincias inibidoras da germinacio e procede-se a secagem.
Naturalmente, tais operagdes somente se justificam quando ocorre o
problema da dorméncia (TIVELLL; FACTOR; TERAMOTO, 2011).

Semeia-se diretamente — ou transplantam-se as mudas — sobre canteiros
com leito bem preparado. O espacamento final deve ser de 25230 x8a 10 cm
, 0 que permite obter beterrabas de tamanho médio, preferidas pelos consu-
midores. Os canteiros devem ser largos o bastante para comportar quatro a
cinco fileiras longitudinais, quando se irriga por aspersdo. Na irriga¢do por
sulco, o canteiro deve ser estreito, comportando apenas de duas a trés fileiras
(ZARATE et al., 2008).
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(@ Exemplificando
! Problemas na germinagdo de beterraba estdo relacionados com a

restricdo mecanica do pericarpo e geram diversas falhas no plantio da
cultura acarretando perdas para o produtor e menor area ocupada pela
planta. Outro fator relacionado com a falha na germinagao desta cultura
estd relacionado com a presenca de algumas substancias inibidoras da
germinacgdo, entre as quais pode-se citar os acidos abscisico, oxalico,
vanilico, sindpico, ferulico, poxibenzdico, p-oxinamico, p-cumarico e
phidroxibenzdico. O efeito desses compostos ocorre por meio da compe-
ticdo que ocorre entre esses elementos com o embrido por oxigénio,
ocasionando entraves para absor¢do de 4gua através da reducdo do
potencial hidrico (SILVA; VIEIRA; CECILIO FILHO, 2005).

7

Quando a semeadura ¢é efetuada diretamente sobre o canteiro, o
desbaste das plantas novas em excesso é necessario, inclusive porque cada
glomérulo origina mais de uma planta. Assim, procura-se ralear as fileiras
compactas, deixando apenas as melhores plantas adequadamente espagadas.
Desbastam-se as plantas quando atingem 10 cm de altura, sendo essa ocasido
propicia para se efetuar uma capina dentro das fileiras. Pode-se evitar o
trabalhoso desbaste utilizando sementes monogérmicas e semeadeiras de
precisao (TOZANI et al., 2006).

As irrigagdes devem ser leves e frequentes, por aspersdo, devido ao efeito
de arrefecimento nas plantas e no solo, tornando o ambiente mais propicio
a uma cultura pouco tolerante ao calor. A deficiéncia hidrica na planta é
indesejavel, mesmo por ocasido da colheita, ja que torna a parte tuberosa
lenhosa e diminui a produtividade (SILVA; SILVA; KLAR, 2013). A aspersdo
¢ 0 método mais frequentemente utilizado, sendo especialmente favoravel
quando se efetuar a semeadura direta. As capinas sdo feitas manualmente ou
por meios mecanicos. Nao ha tradi¢do na utilizagdo de herbicidas. As plantas
invasoras de folhas largas sdo aquelas mais problematicas, havendo noticias
de novos herbicidas seletivos apropriados para aplicagio em pos-emergéncia
(TIVELLL; FACTOR; TERAMOTO, 2011).

A temperatura elevada ocasiona anéis de coloragéo clara internamente na
maioria das cultivares, desvalorizando o produto no mercado. Como néo ha
cultivares importadas tolerantes ao calor, a cultura de verdo somente deve ser
praticada em regides serranas ou de planalto com altitude proxima a 1.000
m. Ou entdo utilizam-se cultivares nacionais, “de verao’, selecionadas para
temperaturas mais célidas (FILGUEIRA, 2008).

Manchas escuras e rachaduras sobre a superficie da beterraba (Figura 3.6)
sdo sintomas que surgem geralmente ocasionadas pela deficiéncia de boro,
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sendo essa cultura altamente exigente neste elemento. E possivel que essa
anomalia possa ser prevenida pela adubagao boratada aplicada ao solo, contro-
lada pelas andlises de solo e foliar, efetuadas anualmente (FONTES, 2005).

Figura 3.6 | Manchas escuras e rachaduras sobre a superficie da beterraba

Fonte: http://www.iac.sp.gov.br/imagem_informacoestecnologicas/93.pdf. Acesso em: 6 dez. 2018.

A cultura da acelga ¢ similar a da beterraba. A acelga diferencia-se
pelo notavel desenvolvimento das folhas, mais largas e numerosas, que
apresentam nervuras bem destacadas. Os peciolos sdo carnosos, consti-
tuindo, com as folhas, a parte comestivel. A planta apresenta sistema
radicular mais ramificado, ndo ocorrendo a parte tuberosa, como na beter-
raba (FILGUEIRA, 2008).

Trata-se de cultura de origem europeia, de clima ameno ou frio, e é resis-
tente a baixas temperaturas e a geadas leves. Contudo, diferentemente da
beterraba, também pode ser cultivada em temperaturas mais elevadas. No
centro-sul do Brasil planta-se acelga ao longo do ano, em numerosas regides
mais altas, com verdo suave; em regides de baixa altitude, planta-se apenas
durante o outono-inverno (FONTES, 2005).

Existe poucas cultivares plantadas em todo o mundo, e o mais tradicional
cultivar é a Large Ribbed Dark Green (Verde Escura Folha Larga). Produzem
plantas mais vigorosas, com folhas mais largas do que aquelas das demais
cultivares, enrugadas, de coloragdo verde-intensa, com peciolos e nervuras
de cor verde-clara (ANDRIOLO, 2000).

Utiliza-se a mesma agrotecnologia focalizada na cultura da beterraba.
Os glomérulos sdo menores, podendo-se deixar tais “sementes” de molho
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durante as 24 horas que antecedem a semeadura, o que melhora a germi-
nagdo. Semeiam-se de trés a quatro glomérulos por vez em sulcos longitu-
dinais, diretamente nos canteiros, ou transplantam-se mudas desenvolvidas
em bandejas preferencialmente. O espagamento no canteiro definitivo é de
40 x 30 cm , com plantas isoladas.

Quando se utiliza a semeadura direta, o desbaste das plantinhas em
excesso é imprescindivel. Deixam-se plantas selecionadas, adequadamente
espagadas, e eliminam-se as demais. Por se tratar de uma cultura cujas partes
aproveitaveis sdo folhas e talos suculentos, as irrigacdes devem ser abundantes
e frequentes. Uma boa norma é irrigar na véspera de uma aplicagiao de N em
cobertura. Assim, evita-se a rdpida lixiviagdo, com perda de N, o que pode
provocar injuria a planta. Diferentemente da cultura da beterraba, na acelga
ndo ocorrem anomalias fisiologicas (FILGUEIRA, 2008).

A beterraba e outras quenopodidceas ndo apresentam graves problemas
fitossanitarios. Entretanto, a mancha-da-folha, cujo agente etiologico ¢é
o fungo Cercospora beticola, é especialmente danosa a cultura durante a
primavera e o verdo. Ocasiona pequenas manchas circulares, com margem
purpirea e centro claro, o tecido lesionado cai e a folha torna-se perfurada
(Figura 3.7). Temperatura e pluviosidade elevadas favorecem essa doenca. A
maioria das cultivares ndo apresenta nivel elevado de resisténcia, razdo pela
qual o meio usual de controle é a pulverizagdo com fungicidas especificos,
com a¢ao sistémica. Todavia, hd novas cultivares que vém apresentando
resisténcia (ZAMBOLIM; PICANCO, 2009).

Figura 3.7 | Plantio de Beterraba externando sintomas da mancha-da-folha

Fonte:  http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/olhodera_000fv9qqjrb02wx5eo00c9slraosxhilcl.
jpg. Acesso em: 7 nov. 2018.

Saiba mais

A beterraba é uma importante cultura dentre as hortaligas produzidas
! no Brasil, gerando trabalhos de maneira direta e indireta, uma vez que

seu cultivo demanda mdo de obra. Essa cultura estd presente em cerca

de 100 mil propriedades no Brasil, totalizando uma produgdo de mais de
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300 mil toneladas ano (TIVELLI; FACTO; TERAMOTO, 2011). Para tanto é
preciso que vocé entenda melhor as especificidades intrinsecas a essa
cultura, e a leitura sugerida a seguir pode auxiliar nesse intento.
TIVELLI, S. W.; TRANI, P. E. Hortalicas: Beterraba (Beta vulgaris L.). Insti-
tuto Agronémico de Campinas — IAC, 2008. 4 p.

As familias Apidceas e Quenopodidceas sdo extremamente importantes
para a producdo agricola nacional, de modo que se apresentam amplamente
produzidas nos campos agricolas brasileiros culturas como cenoura e beter-
raba, que diariamente compdem a alimentagdo humana e sdo de grande
relevincia comercial para os produtores. Assim, é necessario compreender
como se dd o cultivo e o manejo agricolas dessas familias. Ao estudar os
aspectos produtivos abordados nesta se¢éo, vocé serd capaz de compreender
os fatores intrinsecos ao manejo adequado de acordo com as especificidades
das familias Fabaceas e Curcubitaceas.

Sem medo de errar

Durante a se¢do vimos a importincia do cultivo das olericolas da familia
Apidceas e Quenopodidceas, compreendendo as principais espécies de
hortalicas comercializadas e consumidas no Brasil, abrangendo desde a fase
do plantio e abordando o manejo adequado de cada espécie. Relembrando da
problematica apresentada no inicio da se¢do: vocé é engenheiro agronomo
e trabalha no setor de fitotecnia de uma universidade que presta servigos
de consultoria auxiliando uma associagdo de pequenos produtores. O seu
proximo trabalho é com o produtor Daniel, que tém um consércio de
culturas de cenoura e beterraba em uma regiao com o clima tropical chuvoso,
com precipitagdo e umidade relativa média do ar.

O produtor relatou ter utilizado o espacamento de 20 cm entre linhas e 10
cm entre plantas para ambas, com a adubagdo adequada para cada cultura.
Mesmo assim, a cultura da cenoura de forma geral apresentou desempenho
inferior quando no sistema de cultivo consorciada com a beterraba, propor-
cionando um sombreamento da beterraba sobre a cenoura e tendo dificul-
dades de absor¢do de dgua e nutrientes.

Apé6s a conclusio dos sintomas diagnosticados, surgiram alguns
questionamentos:

Se a adubagado foi adequada para cada cultura, qual seria o motivo
dessa dificuldade de absor¢ao? No consorcio, as espécies cultivadas normal-
mente diferem em altura e em distribuicdo das folhas no espaco, dentre
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outras caracteristicas morfoldgicas que podem levar as plantas a competirem
por energia luminosa, dgua e nutrientes. Com base nas informagoes levan-
tadas no momento da colheita foi possivel observar que as raizes da beterraba
se desenvolveram melhor do que o sistema radicular da cenoura, além de
atingir maior comprimento da parte aérea; é possivel observar que houve uma
competicdo entre as culturas. Outro fator relevante que devera ser observado
¢ 0 que 0 espagamento favoreceu a cultura da beterraba, que se adapta bem ao
espagamento utilizado enquanto que a cenoura, quando consorciada, devera
ser cultivada de forma mais espagada. Portanto, a redugdo na populagdo da
hortali¢a consorciada e prejuizo no seu valor comercial poderdo ocorrer e,
assim, ndo confirmar a vantagem produtiva do consdrcio sobre a monocul-
tura, demonstrando que houve efeito de competi¢ao no desenvolvimento da
cultura, independentemente da adubag¢io adequada para este cultivo.

A cultura da beterraba estaria impedindo o crescimento da cultura
da cenoura? Sim. A cultura da cenoura, de forma geral, apresentou desem-
penho inferior quando no sistema de cultivo consorciado com a beterraba.
Esse baixo desempenho das caracteristicas fisicas das raizes da cenoura no
sistema de cultivo consorciado, quando semeada com a beterraba, possivel-
mente foi devido a competigao interespecifica, pois a maior altura das plantas
de beterraba proporcionou o sombreamento da cenoura. Qutra provavel
causa da menor produtividade da cenoura consorciada é a maior competi¢ao
com a beterraba por dgua, nutrientes, oxigénio e luz. A cenoura é extrema-
mente exigente em agua, e o numero elevado de plantas resulta em menor
disponibilidade de radiagdo solar para as folhas localizadas na parte inferior
da planta, o que ocasiona um sombreamento e a consequente reducio da
taxa fotossintética por planta, resultando na formagdo de raizes com menor
diametro, determinando prejuizos no crescimento, no desenvolvimento e,
consequentemente, na producao das culturas.

O que fazer para maximizar a produgdo? O cultivo consorciado da
cenoura com a beterraba ndo é adequado do ponto de vista agrondmico,
sendo mais vidvel com o estabelecimento do sistema de monocultivo. Porém,
em uma drea em que ja existe o consorcio das duas culturas, o desbaste é o
trato cultural inevitédvel nas duas culturas, evitando a competi¢do interespeci-
fica e intraespecifica, pois diminui a concorréncia por agua, luz e nutrientes.

Ao responder esses questionamentos, vocé pdde conhecer as principais
especificidades das familias botinicas Apidceas e Quenopodiaceas e suas
caracteristicas, e com isso elaborar a segunda parte do relatorio técnico de
diagnostico abordando os aspectos causadores da perda de produtividade
do plantio de cenoura e da beterraba da drea do produtor, além de definir as
principais medidas a serem tomadas para evitar perdas de produtividade nos
plantios seguintes, subsidiando a assisténcia técnica prestada ao produtor.
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Assim, vocé podera conhecer as principais familias botanicas olericolas, suas
caracteristicas e, consequentemente, sabera aplicar o manejo adequado de
acordo com as especificidades das familias Apidceas e Quenopodidceas.

Avangando na pratica

Problemas com a cultura da cenoura

Descrigao da situagiao-problema

O centro de pesquisa estadual de hortalicas atua no desenvolvimento
de pesquisas e presta assisténcia técnica a produtores de hortalicas de um
importante estado brasileiro. Vocé é engenheiro agrénomo e atua no centro
pesquisa auxiliando os produtores. A produtora Antdnia procurou o centro
relatando os seguintes fatos: “Plantei um hectare de cenoura do grupo Nantes
durante a transi¢do entre a primavera-verdo. As plantas vinham se desen-
volvendo bem até o trigésimo dia, porém um periodo de chuvas de verdo
de cinco dias consecutivos, que extrapolou a média anual, trouxe sérios
danos ao plantio. Algumas cenouras apresentaram rachadura longitudinal,
enquanto outra parte do plantio apresentou as folhas necrosadas inicial-
mente, e em seguida as plantas perderam as folhas totalmente, o que resultou
na perda total do plantio”. Sua fungéo serd auxiliar a produtora a identificar as
possiveis causas dos prejuizos causados ao plantio de cenoura. Vocé devera
elaborar um relatdrio técnico com as causas e os cuidados que a produtora
deverd adotar nos préximos plantios, evitando perda de produtividade.
Durante o didlogo com a produtora, alguns questionamentos foram levan-
tados a fim de subsidiar a solu¢do da problematica: as chuvas tiveram relagdo
com a rachadura das cenouras? O que podera ter ocasionado a necrose e a
queda das folhas das cenouras?

Resolugao da situagao-problema

Observando o relato da produtora é possivel identificar alguns erros
cometidos pela produtora. Inicialmente, o Grupo Nantes é formado por
cultivares semeadas no outono-inverno e é um grupo muito exigente, sendo
intolerante a temperatura e pluviosidade elevadas, condi¢des sob as quais
apresentam alta suscetibilidade a queima-das-folhas. O periodo de chuvas
ocasionou em parte do plantio a rachadura longitudinal na cenoura, que
é causada pela flutuagdo hidrica no solo e pela caréncia de boro, ou pelas
duas causas conjuntamente. No caso da produtora, a grande quantidade de
agua no solo pode ser identificada como a provavel causa. Para os proximos
plantios, a produtora deverd proceder o semeio no periodo adequado e
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realizar o controle da irrigagdo e o fornecimento adequado de boro ao solo.
Outra opgao é a adogao de cultivares mais resistentes a essa anomalia. Quanto
a necrose observada nas folhas, pode ser explicada pela queima-das-folhas, a
doenga mais comum e que ocorre sob temperaturas e pluviosidades elevadas,
causando a destruigdo total da cultura. A necrose inicial nas folhas evolui
para a desfolha da planta, o que ocasiona redugdo no tamanho das cenouras.
As cultivares europeias sdo altamente suscetiveis, enquanto as brasileiras e as
japonesas sdo resistentes, sendo o uso destas o meio controle mais eficiente.
Caso necessario, pulverizam-se fungicidas.

Faga valer a pena

1 . A cultura da cenoura é bienal, embora cultivada como anual. Temperaturas exces-

sivamente no ar e no solo prejudicam a germinagdo, a emergéncia
e o desenvolvimento inicial das plantas de todas as cultivares, que é o que ocorre
em regides de baixa altitude. Temperaturas favorecem a planta,
a produtividade e a qualidade das , especialmente o formato
e a coloragdo alaranjada, coloracdo essa que estd condicionada a presenca dos

Assinale a alternativa que completam corretamente as lacunas com relagdo as carac-
teristicas da cenoura.

a) Baixas; baixas; folhas; clorofila.

b) Amenas; elevadas; raizes pivotantes; pigmentos fotossintéticos.
¢) Medianas; muito baixas, raizes axiais; pigmentos clorofilados.
d) Elevadas; amenas; raizes tuberosas; pigmentos carotenos.

e) Muito baixas; muito altas; raizes secunddrias; clorofila.

2. A escolha de uma cultivar de determinada espécie deve ser baseada em dados de
campos comparados, principalmente com a preferéncia do consumidor. Dentre as
cultivares das Apidceas e Quenopodidceas mais produzidas e com melhor aceitagao
no mercado, temos:

I.  Grupo Brasilia.

II. Grupo Gratda Portuguesa.

III. Grupo Early Wonder.

IV. Grupo Large Ribbed Dark Green.

A. Produz plantas mais vigorosas, as folhas sdo mais largas do que aquelas das demais
cultivares, enrugadas, de coloragdo verde-intensa, com peciolos e nervuras de cor

verde-clara.
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B. E precoce, com globulares e de coloragdo purptrea, interna e externamente. As

folhas sdo eretas, de tamanho uniforme e coloragao verde-escura, que se prestam
ao preparo de magos em algumas selecdes. E a cultivar apropriada para a cultura
de outono-inverno, adaptando-se bem a cultura de primavera-verao.

Herbdcea condimentar, que se adapta melhor sendo semeada no outono-inverno,
ou ao longo do ano, em regides altas. Apresenta folhas lisas e aromaticas.
Cultivar selecionada para semeadura na primavera-verdo, particularmente para
o cultivo de verao, apresentando notavel adaptagao a temperatura e pluviosidade
elevadas e alta resisténcia a queima-das-folhas.

Assinale a alternativa que correlaciona corretamente as colunas, quanto as cultivares

de Apidceas e Quenopodiaceas e as suas respectivas caracteristicas.

el

I-C; I1-D; I1I-B; IV-A.
I-D; 1I-C; I1I-B; IV-A.
I-D; 1I-B; I1I-C; IV-A.
I-D; 1I-C; I1I-A; IV-B.
I-D; 1I-A; III-B; IV-C.

3. as Apidceas e Quenopodidceas compdem importantes familias de hortalicas que

sdo susceptiveis a anomalias fisiologicas e doengas. Com relagdo a esses fatores que

afetam diretamente os niveis produtivos das hortaligas, analise as afirmativas a seguir

e classifique-as em verdadeiras ou falsas:

(

) A anomalia mais comum na cenoura ¢ a rachadura longitudinal, expondo o
interior. E ocasionada por flutuagio hidrica no solo, pela caréncia de bor, ou
pelas duas causas, conjuntamente.

) A queima-das-folhas é a doenga mais comum da cenoura, e, sob baixa tempe-
ratura e pluviosidade, a cultura pode ser totalmente destruida. A necrose inicial
nas folhas evolui para a desfolha da planta, o que ocasiona mé formagao das
cenouras.

) Manchas escuras e rachaduras sobre a superficie da beterraba podem ocorrer
possivelmente pela deficiéncia de boro, sendo essa cultura altamente exigente.
E possivel que essa anomalia seja prevenida pela adubagio boratada aplicada ao
solo, controlada pelas analises de solo e foliar, efetuadas anualmente.

) Para a cultura da beterraba, a temperatura baixa ocasiona anéis de coloragdo

muito escura, externamente, na maioria das cultivares, desvalorizando o produto
no mercado. Como néo ha cultivares importadas tolerantes ao frio, a cultura de
inverno somente deve ser praticada em regides planas ao nivel do mar.
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() A mancha-da-folha, cujo agente etiolégico é o fungo Cercospora beticola,
¢é especialmente danosa a cultura durante a primavera e o verdo. Ocasiona
pequenas manchas circulares, com margem purpurea e centro claro; o tecido
lesionado cai e a folha torna-se perfurada.

Com relagdo a produgio de hortaligas, analise as afirmativas a seguir e classifique-as

em verdadeiras ou falsas:

a) V-V-V-F-V.
b) V-F-F-F-V.
¢) V-F-V-V-V.
d F-F-V-F-V.
e) V-F-V-F-V.

Secdo 3.2 / Cultivo de apidceas e quenopodidceas - 147



Secao 3.3

Cultivo de rosaceas, aliaceas e liliaceas

Dialogo aberto
Caro aluno, seja bem-vindo!

As rosaceas, alidceas e lilidceas sdo importantes familias dentro das horta-
licas que tém valor econdmico ndo s6 nacional como mundial. Representadas
principalmente pelas culturas da cebola (Allium cepa L.), alho (Allium
sativum L.), aspargo (Asparagus officinalis L.) e morango (Fragaria vesca
Duch.), as rosaceas, alidceas e lilidceas sdo bastante cultivadas em todas as
regides no Brasil. Entretanto, alguns cuidados precisam ser tomados desde
o plantio até a fase de pds-colheita, pois trata-se de familias susceptiveis a
perdas produtivas, tornando-as exigentes em tratos culturais que possibi-
litem uma satisfatdria produtividade.

Para que vocé possa alcangar as competéncias propostas, vamos relem-
brar do contexto desta unidade: vocé é engenheiro agronomo e trabalha no
setor de olericultura de uma universidade que presta servicos de auxilio a
pequenos produtores. Sua atual fungdo serd prestar consultoria e elaborar
projetos para aumentar a produtividade. Uma associagido de produtores
procura a universidade para maximizar a qualidade na produgio e resolver
os problemas em aspectos os quais a atual técnica de manejo néo vem benefi-
ciando a produtividade.

Agora, a proxima etapa do trabalho sera na drea do produtor Jodo, que
estd apresentando problemas durante o crescimento das suas culturas de
cebola e alho. O agricultor descreve as seguintes dificuldades encontradas em
campo: ambas as culturas apresentam sintomas comumente na parte aérea
das plantas, caracterizados pelo subdesenvolvimento das plantas, amareleci-
mento e morte das folhas mais velhas, seguidos de morte da planta e apodre-
cimento dos bulbos. Sob condig¢des de alta umidade, observa-se nas plantas
atacadas, na regido proxima ao solo, um crescimento cotonoso branco.

O conhecimento sobre as culturas e o seu manejo ¢ fundamental para
produgdo eficiente. Devemos entender ainda como as culturas reagem as
condi¢des ambientais em que estdo inseridas. Diante deste cendrio, algumas
questoes sdo levantadas: esses sintomas sdo devidos as deficiéncias nutricio-
nais ou doengas e pragas? E possivel duas culturas tdo diferentes apresen-
tarem o mesmo problema? O que fazer para evitar a queda da qualidade de
producio dessas culturas?

Vamos estudar detalhadamente as especificagdes de cada familia e os
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seus comportamentos para aumentar a qualidade da produgéo do agricultor
e determinar as suas respectivas solugdes.

Ao responder esses questionamentos, vocé conseguira conhecer as princi-
pais especificidades das familias rosaceas, alidceas e lilidceas e suas carac-
teristicas e, com isso, elaborar a terceira etapa do relatério diagnéstico que
subsidiara o projeto técnico para auxiliar os pequenos produtores a delinear
programas a fim de aumentar a produtividade.

Vamos 14? Bons estudos!

Ndo pode faltar

Caro aluno, as alidceas abrangem as seguintes culturas condimentares:
cebola, alho e cebolinha, que tém grande importincia econdmica, as quais
serdo abordadas nesta se¢do. Ha mais de 500 espécies pertencentes ao género
Allium, sendo o motivo da criagdo da familia Alliaceae (FILGUEIRA, 2008).

A parte utilizavel da cebola (Allium cepa L.) é um bulbo tunicado,
compacto, originado pela superposicdo de bainhas foliares carnosas. Aquela
bainha mais externa constitui uma pelicula seca, com a¢ao tipica da cultivar.
As flores estdo reunidas em uma inflorescéncia tipo umbela simples na ponta
do floral. Sdo hermafroditas, porém a poliniza¢do cruzada é predominante
(BAIER et al., 2009). A cebola é uma planta tipicamente bienal, com o ciclo
bioldgico completo, compondo-se das etapas vegetativa e a reprodutiva.
Embora a temperatura ideal para o cultivo de cebola esteja no intervalo
de 13°C a 25°C, ela é uma planta bastante resistente. H4 muitas cultivares
disponiveis, e seu cultivo é realizado em uma ampla gama de regides e climas
(BOEING, 2002).

Um fator fundamental no cultivo de cebola é escolher cultivares adaptadas
ao fotoperiodo da regido, ou seja, ao comprimento do dia ou o tempo de
horas de luz por dia. Basicamente existem cultivares de dia curto e cultivares
de dia longo. As de dia curto precisam de 10 a 12 horas de luz por dia para se
desenvolverem, e as cultivares de dia longo precisam de mais de 12 horas de
luz por dia (COSTA; RESENDE; DIAS, 2000). Na etapa vegetativa do ciclo ha
o desenvolvimento e o amadurecimento do bulbo e o fotoperiodo é decisivo
na bulbificagao (Figura 3.8). Satisfeita a exigéncia fotoperioédica da planta,
havera o desenvolvimento normal do bulbo somente se a temperatura for
favoravel. Deve ser amena ou fria durante o crescimento vegetativo e ligeira-
mente mais elevado na bulbificacdo. Clima quente e seco favorece a perfeita
maturagdo do bulbo e a colheita (RESENDE; COSTA, 2008).
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Figura 3.8. Plantas de Cebola na fase de formag&o dos bulbos (bulbificagdo).

v

Fonte: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/cebola_000gn8vu16a02wx5ok0liglmazl7ygv2.
jpg. Acesso em: Acesso em: 13 nov. 2018.

As cultivares precoces sdo de ciclo curto com duragdo de 4 a 5 meses
da semeadura a colheita. Sdo as cultivares menos exigentes em fotoperiodo,
desenvolvendo bulbos sob 10 a 11 horas. Sdo plantas com bulbos de colora¢io
externa bem clara, baixo teor de matéria seca, sabor muito suave, com baixa
capacidade de conservagdo dos bulbos e mais suscetiveis & queima-de-alter-
ndria (Alternaria alternata Fr.), doenca bastante comum na familia Alliaceae.
As cultivares precoces apresentam ampla adaptabilidade ao cultivo em
diversas regides brasileiras (BELFORT et. al., 2006). As cultivares de ciclo
mediano possuem a duracdo do ciclo de 5 a 6 meses, e a exigéncia fotoperio-
dica de 11 a 13 horas (FILGUEIRA, 2008). As cultivares tardias apresentam
ciclo mais longo, de 6 a 8 meses, e sdo as mais exigentes em fotoperiodo de 13
horas. (ANDRIOLO, 2000).

No Brasil, hd trés métodos de implantagio da cultura da cebola, o
plantio pode ser feito com sementes, semeadura seguida por transplante ou
com pequenos bulbos produzidos especialmente para o plantio. A semea-
dura direta é pouco utilizada, ela exige maior gasto em sementes, o dobro
em relagdo a produ¢do de mudas e dificulta a realizacdo dos tratos cultu-
rais. Entretanto, as vantagens sdo o encurtamento do ciclo com colheita
mais precoce, aumento na produtividade e redugdo substancial no custo de
produ¢io (GRANGEIRO, et al., 2008).

O plantio das sementes geralmente é feito em sementeiras e o transplante
das mudas para o local definitivo ocorre entre 40 e 60 dias apds a semea-
dura, quando apresentarem 4 a 5 mm de didmetro e 18 a 20 cm de altura. E
prejudicial podar raizes e folhas, sendo preferivel utilizar mudas mais novas
colocadas inteiras em sulcos com 3 a 5 cm de profundidade, abertos nos
canteiros definitivos (FONTES, 2005).

Os bulbos sdo plantados diretamente no local definitivo da horta.
Plantam-se bulbilhos no inicio do periodo chuvoso, colhendo-os apds os
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quatro meses. A colheita de bulbos comercidveis ocorre na entressafra, o
que constitui uma vantagem deste método. Desde que se disponha de bulbi-
lhos prontos, este é o método mais facil de implantar uma cultura de cebola,
podendo ser também, o mais vantajoso. Entretanto, quando o olericultor é
obrigado a produzi-los, o plantio por bulbilhos é mais trabalhoso e oneroso,
em relagdo a semeadura direta ou ao plantio por mudas (RESENDE et. al.,
2007). O espagamento de plantio, nos canteiros definitivos, é de 25 a 35 cm
entre fileiras e de 5 a 10 cm dentro delas. Tais espagamentos sdo empre-
gados nos trés métodos (sementes; semeadura seguida por transplante ou
com pequenos bulbos) de implantagdo da cultura. Com os espagamentos
estreitos, eleva-se o nimero de plantas, de bulbos produzidos por hectare e
reduz o tamanho do bulbo (RESENDE; COSTA, 2008).

Irriga-se a cultura principalmente nos 20 cm de solo onde concentram-se
as raizes, procurando manter 75% de dgua util ao longo do ciclo. A cebola deve
ser irrigada com frequéncia para que o solo seja mantido umido durante a
fase de crescimento da planta. Recomenda-se a diminuigao da frequéncia das
irrigagcdes quando os bulbos estiverem crescendo. Perto da época da colheita
deve-se parar completamente a irrigagio. A presenca de plantas invasoras
prejudica muito as mudas de cebola, assim, elas devem ser eliminadas regular-
mente até o completo crescimento da planta, tomando o cuidado de ndo
causar danos para as mudas (MAROUELLIL; COSTA; SILVA, 2005).

Feitas as consideragdes sobre a cultura da cebola, passemos, entdo, nossa
abordagem para a cultura do alho, uma planta bienal que exige frio para
florescer, com temperaturas abaixo de 15°C. Entretanto, comporta-se como
urna cultura anual, podendo ser cultivado em diversas regides climaticas,
apresentando apenas a etapa vegetativa do ciclo biolégico. Um cuidado
necessario para ter sucesso ao plantar alho é escolher cultivares adaptadas
ao fotoperiodo de sua regido, ou seja, ao tempo de horas de luz, do nascer ao
por do sol. Existem muitas cultivares adaptadas a diferentes fotoperiodos e
condigdes climaticas (FILGUEIRA, 2008).

(@ Exemplificando
! O alho é uma espécie que necessita de baixas temperaturas para

realizar a sua reprodugdo. Dias antes de proceder o plantio, o produtor
precisa assegurar que haja bastante frio para que aconteca a quebra da
dormeéncia, o que acarreta a indugdo da brotagdo dos bulbilhos, anteci-
pando o desenvolvimento dos bulbos e, consequentemente, reduzindo
o ciclo de crescimento vegetativo Para tanto, muito produtores tém utili-
zado técnicas como a vernalizacdo, pratica que corresponde a realizar
o armazenamento do alho que sera semeado em camaras frias, com
temperaturas variando entre 3 a 5 °C, durante 40 a 60 dias. Essa técnica
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tem proporcionado a produgdo dessa cultura em novas regides. Outro
fator que deve ser considerado é a umidade relativa ideal, que deve ser
regulada e variar entre 70% a 80%. (MACEDO; SILVA; SILVA, 2009).

As cultivares de alho atualmente plantadas no Brasil podem ser reunidas
em trés, conforme a duragdo do ciclo e as exigéncias fotoperiddica e de
temperatura. O grupo das cultivares precoces apresenta o ciclo do plantio do
bulbilho até a matura¢iao do bulbo com duragdo de quatro meses, ou pouco
mais longo (LUCINTI, 2004). As cultivares de ciclo mediano sio plantas para
as quais o ciclo ¢ igual ou ligeiramente superior a cinco meses. Sdo culti-
vares um pouco mais exigentes em fotoperiodo e em frio, com adaptagdo
regional mais restrita. As cultivares tardias tém o ciclo substancialmente mais
longo, sendo de seis meses ou superior a esse periodo. Sdo aquelas cultivares
mais exigentes em frio e em fotoperiodo minimo de 13 horas (MENEZES
SOBRINHO, 1997).

O alho pode ser cultivado a partir de sementes, sendo o mais comum
plantar os bulbilhos, ou seja, os dentes do alho. Planta-se cada dente a 3
ou 4 cm de profundidade, no local definitivo. Também pode ser plantado
em bandejas ou sementeiras, sendo depois transplantados apds brotarem
(RESENDE; DUSI; MELO, 2004).

O estado fitossanitario do material de plantio deve ser considerado, ja que
pode veicular virus, fungos, nematoides e dcaros. Nao havendo disponibili-
dade de alho-semente certificado, o olericultor deve reservar bulbos de quali-
dade obtidos em culturas de alta sanidade. Geralmente, a maior parte dos
plantios comerciais ¢ efetuada em canteiros largos, com cinco a seis fileiras
longitudinais, sendo irrigados por aspersdo. O espagamento é de 20 a 25 cm
entre fileiras e de 7 a 10 cm entre bulbilhos. Ndo hd vantagem em adotar
espacamentos maiores (SOUZA; MACEDO, 2009).

O alho deve ser irrigado com frequéncia para que o solo seja mantido
tmido durante a fase de crescimento da planta. E importante que se diminua
a frequéncia das irrigacdes quando os bulbos estiverem crescendo. Cerca
de dez a 20 dias antes da colheita, suspenda a irrigacdo. Contrariamente,
as cultivares de ciclo mediano produzem melhor quando se mantém 90%
de agua qtil, ao longo do ciclo e até as vésperas da colheita (MAROUELLI;
LUCINI, 2014).

A cultura do alho é altamente prejudicada pela competi¢do com plantas
invasoras. E importante retirar plantas invasoras que competem com o alho
por nutrientes e recursos, pelo menos durante os trés primeiros meses de
cultivo. Entretanto, as capinas manuais ou mecénicas tornam-se proble-
mdticas devido aos espagamentos estreitos e a possibilidade de dano aos
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bulbos em formagao. As pulveriza¢des com herbicidas sio o melhor meio de
controle de plantas invasoras. Logo apds o plantio dos bulbilhos e antes de
ser aplicada a cobertura palhosa, os herbicidas devem ser pulverizados sobre
o leito do canteiro em pré-emergéncia (SOUZA; MACEDO, 2009).

Qooc Reflita

O alho é uma cultura susceptivel a competi¢do com as plantas invasoras
: por agua e nutrientes. O uso de herbicidas é uma técnica que pode ser
utilizada. Porém o uso de cobertura verde também pode ser utilizada
sendo mais eficaz. Quais os beneficios do uso de cobertura vegetal em

detrimento do uso de herbicidas?

Uma das principais doengas encontradas nas cultivares da familia Alidceas
¢ a Mancha purpura, ocasionada pelo fungo Alternaria porri, afetando mais
comumente a parte aérea. Inicialmente surgem pequenas manchas foliares,
brancas, que evoluem para manchas alongadas, marrons. Esta doenca é
favorecida por temperatura elevada, sendo comum em cultivares precoce. Os
meios de controle sdo os usos das cultivares tardias mais resistentes na cultura
do alho, uso de cultivares de ciclo mediano resistente na cultura da cebola,
rota¢do e consorcio com culturas ndo-alidceas - inclusive outras hortalicas —,
e pulverizagdo com fungicidas especificos, adicionando-se espalhante-ade-
sivo a calda (MASSOLA JUNIOR et al., 2005).

A podridéo branca é ocasionada pelo fungo de solo Sclerotium cepivorum.
Caracteriza-se pelo apodrecimento das raizes e do disco, fazendo com que
a planta seja arrancada com facilidade. Também ocorre amarelecimento
e morte de folhas baixeiras. O bulbo afetado apresenta-se recoberto por
micélio branco e esclerédios negros, disseminando a doenga para glebas
anteriormente livres, se plantado até o apodrecimento dos bulbos. A doenca
¢ favorecida por baixa temperatura e umidade elevada. O mais efetivo meio
de controle da podridao branca ¢ o plantio de semente sadia ou muda produ-
zida livre do fitopatégeno ou proveniente de cultura de meristema, de prefe-
réncia em locais com clima desfavoravel a doenga. Em glebas contaminadas,
aconselha-se a rotagdo de culturas durante varios anos, preferencialmente
com pastagem, e recomenda-se ndo realizar o plantio consorciado ou rotacio-
nado com espécies de aliaceas. Bulbos afetados e restos culturais produzidos
em tais glebas devem ser incinerados, e realizada limpeza nos equipamentos
e maquinas logo em seguida a colheita (BECKER, 2004).

Ao contrério das plantas companheiras, existem vérias espécies e familias
de plantas que ndo se toleram ou facilitam a dissemina¢do da mesma doenga e
praga da mesma espécie. Sdo chamadas de plantas antagonicas, e apresentam
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problemas quando cultivadas préximas ou em sucessdo. A denominagdo
remete a uma expressdo que se refere a tudo aquilo que apresenta antago-
nismo, ou seja, tudo que se apresenta de forma contraria (FILGUEIRA, 2008).

A cebola, por exemplo, em geral é companheira da maioria das espécies,
aceitando muito bem o consércio com diversas outras culturas olericolas.
Porém, existem algumas plantas que devem ser mantidas afastadas por causa
da incompatibilidade e possivel contamina¢ido de sabor. Também deve-se
evitar espécies semelhantes a cebola, como aspargo, ervilha, feijao e alho,
pois sdo alvos das mesmas doengas.

Alilidcea é uma das familias mais importantes da botinica, sendo a cultura
da aspargueira (Asparagus officinalis L.), a hortali¢a que sera abordada nessa
se¢do. A parte comestivel sdo os turides, hastes que se desenvolvem a partir
do rizoma, colhidos ainda tenros. Para a producdo de turides, é condi¢ao
essencial que a planta permaneca em dorméncia durante certo periodo,
haja vista que a cultura ndo produz bem em condi¢des que a obriguem a
um desenvolvimento vegetativo continuo ao longo do ano. A razdo é que as
reservas ndao se acumulam na parte subterrinea, consumida pelo desenvolvi-
mento vegetativo continuado da parte aérea (FILGUEIRA, 2008).

Ao elevar-se a temperatura - na primavera, por exemplo - ha producéio
de turides. Apos o periodo produtivo, o verdo céalido favorece vigoroso desen-
volvimento vegetativo, juntamente com actimulo de reservas, estocadas na
parte subterranea. Tais reservas serdo utilizadas pela planta, posteriormente,
assegurando a produgdo do ano seguinte (ANDRIOLO, 2000).

O cultivo de aspargos pode ocorrer por meio da sementeira direta e
transplantio de pldntulas com dez a 12 semanas. Utilizam-se sementeiras
instaladas em terreno arado profundamente, seguindo-se a gradagem. Sao
canteiros alongados, de 10 cm de altura e 120 cm de largura util de leito,
preferencialmente em solo arenoso (FONTES, 2005).

Semeia-se em sulcos distanciados de 60 cm. Esse espagamento largo
evita o entrelagamento das raizes, prevenindo lesdes ao serem arrancadas as
mudas. Deposita-se uma semente a cada 4 a 5 cm de sulco, a profundidade
de 30 a 40 mm. Semeia-se cuidadosamente, de modo a reduzir a necessi-
dade de desbaste, ja que ¢é dificil separar as plantas. Desbastam-se as mudas
em excesso, aos 25 a 35 dias apds a emergéncia, deixando-se aquelas mais
vigorosas espagadas cerca de 10 cm. Semeadas no inicio da primavera, as
mudas permanecerdo na sementeira durante seis a 12 meses, dependendo
das condi¢oes agroecoldgicas. No inverno seguinte, a parte aérea amarelece
e seca, sendo os caules cortados a uns 5 cm de altura, por ocasiao do trans-
plante (FILGUEIRA, 2008).
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A aspargueira exige tratos culturais repetidos, anualmente. No ano do
transplante irriga-se copiosamente, de modo a promover vigoroso desenvol-
vimento vegetativo. Nos anos posteriores, as irrigagdes devem ser realizadas
com parciménia. E durante o periodo de repouso fisiolégico da planta, que
coincide com o inverno seco do centro-sul do Brasil, suspendem-se as irriga-
c6es (ANDRIOLO, 2000).

No inicio de cada inverno as plantas entram em repouso, tornando-se
amareladas ou secas, ocasido propicia para se eliminar a parte aérea. Na
primavera hd o reinicio da brotagdo, sendo necessarias amontoas e irriga-
¢oes, caso as chuvas sejam deficientes. Os tratos culturais devem ser efetu-
ados de modo a ndo danificar as raizes carnosas, o que prejudicara a futura
produgéo de turides (FILGUEIRA, 2008).

O aspargo ndo é uma cultura que normalmente apresenta problemas
fitossanitarios. Contudo, eventualmente apode ocorrer a ferrugem, que
apresenta manchas castanho-avermelhadas na parte aérea ocasionadas pelo
fungo Puccinia asparagi. Nesse caso, podem ser utilizadas pulverizagdes com
fungicidas apropriados (FONTES, 2005).

A familia rosaceae pode ser considerada uma das mais diversificadas
plantas de angiospermas, apresentando cerca de trés mil espécies e 90
géneros. Os representantes dessa grande familia abrangem plantas ornamen-
tais, frutiferas e apenas uma hortalica, o morango (Fragaria vesca Duch.)
(FILGUEIRA, 2008).

Climas frios e dias curtos fazem com que a planta produza mais. Dias
mais longos e temperaturas um pouco quentes fazem com que a planta
vegete mais, estimulando a emissdo de estolhos e inibindo o florescimento.
A temperatura afeta o desenvolvimento vegetativo, a produgdo e a qualidade
do morango, sendo o principal fator limitante dessa cultura. A planta exige
termoperiodicidade didria, com temperaturas diurnas amenas e noturnas
mais baixas. A temperatura é um fator critico quando elevada, o morango
torna-se excessivamente dcido, pobre em sabor e em aroma e de menor
consisténcia. O frio, pela madrugada, favorece a obten¢do de morangos com
sabor e aroma pronunciados (ANTUNES; CARVALHO; SANTOS, 2011).

Quando plantada no inicio do outono, a planta encontra fotoperiodo
suficientemente longo para estimular o desenvolvimento vegetativo inicial,
também favorecido pela temperatura mais elevada. A medida que o inverno
se aproxima, os dias tornam-se mais curtos e a temperatura declina, estimu-
lando a floragdo e a frutificagdo. Durante o veréo, o fotoperiodo alonga-se e
a temperatura eleva-se, favorecendo a emissao de estolhos, determinando o
fim do periodo produtivo (FONTES, 2005).
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As cultivares paulistas sdo as mais plantadas, e dentre elas destaca-se a
IAC Campinas, tradicional, que tem se adaptado ao cultivo nas mais diversas
condigoes agroecoldgicas. Uma caracteristica favoravel dessa cultivar ¢ que o
morango se forma bem exposto, agilizando e facilitando a colheita. E de bom
tamanho e mais saboroso em relagio a outras cultivares, sendo bem firme,
adocicado e pouco 4cido, com formato cénico-meio comprido. A coloragao
externa é vermelho-rosada-brilhante, e a interna é rosada. Recomenda-se
especialmente para consumo ao natural, mas também ¢é bastante utilizada
para industrializagdo (FILGUEIRA, 2008).

O morangueiro é propagado pelo plantio dos estolhos emitidos pela
planta-mae, em dia longo, apds o periodo de colheita. Quando utilizados
como mudas, os estolhos enraizam-se mais facilmente e originam plantas
mais vigorosas e produtivas em relagdo aquelas mudas obtidas pela divisao
da planta matriz. Entretanto, apos sucessivas propagagdes ao longo dos anos,
eleva-se a incidéncia de viroses, devendo o olericultor renovar o material
de propagacdo. A selecdo prévia de plantas matrizes, feita pelo olericultor
anualmente, também reduz a presenga de viroses na cultura (ANTUNES;
CARVALHO; SANTOS, 2011).

Assimile
Entende por estolhos ou estoldes os caules aéreos, finos, que crescem
! horizontalmente e que ddo origem a novas plantas. Essas plantas que
se reproduzem através de estoldes sdo conhecidas como estoloniferas.
Ressalta-se que até que a planta originada, chamada de planta-filha,
possa desenvolver-se sozinha, ela nutre-se a partir dos compostos
organicos da planta-m&e. Quando a planta que foi originada consegue
produzir seus compostos independentemente, os estolhos secam e essa
planta passa a se desenvolver sozinha (PALHA, 2005).

Os estolhos, retirados dessas plantas durante o verdo, sdo plantados em
viveiro no espagamento de 25 por 5 cm. Transplantam-se as mudas com
torrdo apds 20-30 dias de permanéncia no viveiro. O enraizamento prévio
torna a colheita mais precoce, o que é desejavel em termos econdémicos.

O plantio diretamente nos canteiros definitivos é menos recomendavel
(RONQUE, 1998).

A cobertura do leito dos canteiros com material palhoso é uma prética
tradicional. Essa cobertura apresenta vantagens de conservagido da umidade
no solo, reduqéo e manutencao constante da temperatura junto as raizes,
protecdo das raizes superficiais da planta, diminui¢do da incidéncia de
plantas invasora e prote¢ao de danos dos morangos, pois evita contato direto
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com o solo descoberto (FILGUEIRA, 2008).

O uso sistematico da cobertura plastica de coloragdo preta (Figura 3.9)
tém sido muito utilizado no Brasil, pois a cobertura preta reduz a incidéncia
de morangos apodrecidos, pois evita o contato dele com o solo, diminuindo
os danos ocasionados pela geada, controla as plantas invasoras, reduz o custo
de produgdo e possibilita a obten¢do de maior renda liquida, comparado em
relagdo a cobertura palhosa, ou seja, a cobertura com polietileno preto foi
considerada mais vantajosa (ANTUNES; CARVALHO; SANTOS, 2011).

Figura 3.9 | Plantio de morangos com uso da cobertura plastica de coloragdo preta

Fonte: http://s2.glbimg.com/1pPPQ56kG8Xj15UtnHcZ6Thrr7w=/780x440/e.glbimg.com/og/ed/f/
original/2013/12/03/marcelo_mind20100902_085944 q11.jpg. Acesso em: Acesso em: 13 nov. 2018.

Saiba mais

Alternativamente utiliza-se residuos organicos como cobertura do solo
! como substitutivo a utilizagdo do plastico de polietileno, acarretando

maiores retornos econémicos ao produtor de morangos. Para tanto

é preciso que vocé entenda como a cobertura influencia essa cultura.

Assim, sugere-se a leitura do material a seguir.

VAILATI, T.; SALLES, R. F. M. Rendimento e qualidade de frutos de moran-

gueiro sob diferentes coberturas de solo. Revista Académica: Ciéncia

Agraria e Ambiental, Curitiba, v. 8, n. 1, p. 29-37, jan./mar. 2010.

Irrigagdes abundantes e frequentes sdo indispensaveis. Como a exigéncia
hidrica da planta é elevada ao longo de todo o ciclo cultural, inclusive no periodo
de colheita, irriga-se com turnos de dois a cinco dias, porém sem encharcamento.
O desbaste das folhas, sempre que necessario, favorece o controle de doengas
fungicas, inclusive as podriddes que afetam os morangos. Também devem ser
eliminados os estolhos logo apds surgirem, o que ocorre nos dias mais longos, na
fase final da colheita (ANTUNES; CARVALHO; SANTOS, 2011).
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A doenga tipica do morangueiro é a mancha-da-folha, causada pelo fungo
Mycosphaerella fragariae. Inicialmente, surgem manchinhas arredondadas,
com coloragdo purpurea, posteriormente tornam-se maiores, com o centro
deprimido e de coloragdo branca. Temperaturas amenas ou baixas, junta-
mente com umidade elevada, favorecem a doenga. As cultivares apresentam
grau moderado ou baixo de resisténcia, ndo confidvel. Desse modo, o controle
exige a pulverizacdo com fungicidas (RONQUE, 1998).

7

A producdo agricola de hortalicas é uma atividade econdémica que
apresenta riscos em fungdo de problematicas fitossanitarias e vulnerabilidade
em relagdo as questdes edafoclimaticas, portanto é fundamental estudar os
aspectos produtivos abordados nesta se¢éo.

Sem medo de errar

Aluno, durante a se¢do vimos a importancia do cultivo das olericolas da
familia alidceas, lilidceas e rosaceas, compreendendo as principais espécies de
hortalicas comercializadas e consumidas no Brasil, abrangendo desde a fase
do plantio e abordando o manejo adequado de cada espécie. Relembrando da
problematica apresentada no inicio da se¢do: vocé é engenheiro agronomo e
trabalha no setor de olericultura de uma universidade que presta servigos de
auxilio a uma associagdo de pequenos produtores. O seu proximo trabalho é
com o produtor Jodo, que tem um consorcio de culturas de alho e cebola, em
uma regido com temperatura elevada.

O produtor relatou dificuldades na drea caracterizada pelo subdesen-
volvimento das plantas, amarelecimento e morte das folhas mais velhas,
seguidos de morte da planta e apodrecimento dos bulbos, surgimento de
um crescimento cotonoso branco e a presen¢a de microesderddios negros
pequenos sobre os bulbos atacados. Ap6s a conclusio dos sintomas diagnos-
ticados, surgiram alguns questionamentos, como:

Esses sintomas sao devidos as deficiéncias nutricionais ou doengas e
pragas? Todos os sintomas relatados, especialmente o surgimento de um
crescimento cotonoso branco em alta umidade, correspondem ao micélio do
patégeno. E o sintoma caracteristico e d4 nome a doenga chamada podridao
branca. A presenca de microesderddios negros pequenos sobre os bulbos
atacados é muito importante para a correta diagnose da doenga. O bulbo
afetado apresenta-se recoberto por micélio branco e esclerédios negros,
disseminando a doenca para glebas anteriormente livres, se plantado até o
apodrecimento dos bulbos. A doenga é favorecida por baixa temperatura e
umidade elevada. Caracteriza-se pelo apodrecimento das raizes e do disco,
fazendo com que a planta seja arrancada com facilidade. Também ocorre
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amarelecimento e morte de folhas baixeiras. Para que o produtor nio tenha
novos problemas com plantios futuros, o mais efetivo meio de controle da
podridio branca é o plantio de semente sadia ou muda produzida livre do
fitopatégeno ou proveniente de cultura de meristema de preferéncia em locais
com clima desfavoravel & doenga. Em glebas contaminadas, aconselha-se a
rotacdo de culturas durante vérios anos, preferencialmente com pastagem;
ao menos se recomenda néo realizar o plantio consorciado ou rotacionado
com espécies de aliaceas. Bulbos afetados e restos culturais produzidos em
tais glebas devem ser incinerados, e realizada limpeza nos equipamentos e
maquinas logo em seguida a colheita

E possivel duas culturas tio diferentes sofrerem do mesmo problema?
Sim, apesar das diferencas, ambas as espécies sio da mesma familia e, no
caso, sdo alvos das mesmas doengas, facilitando assim a propaga¢do em uma
drea com condigdes climaticas favoraveis.

O que fazer para evitar a queda da qualidade de produgao dessas
culturas? Nao existem cultivares de alho e cebola resistentes a podridao
branca. Para esta doenga, o melhor plano de controle é a prevenc¢do. Uma das
principais medidas preventivas consiste em realizar o plantio de alho semente
e muda de cebola livre da podriddo branca em dreas isentas do patégeno
ou em épocas e locais em que as condigdes climdticas sdo desfavoraveis a
ocorréncia da doenga. Como o alho é uma cultura de propagagdo vegeta-
tiva e a cebola também pode ser, no caso do plantio de bulbilhos, a atenc¢ao
na qualidade dos materiais de propagacao se torna ainda mais relevante.
Outras medidas preventivas importantes sdo evitar o plantio sucessivo de
alho ou cebola em viveiro na mesma area de cultivo e realizar a limpeza
de méquinas, implementos agricolas e ferramentas. Prevenir o excesso de
irrigacdo e o plantio em dreas de baixadas ou sujeitas a alta umidade também
sao recomendagdes importantes. Apesar da rotacdo de culturas ser eficiente
no manejo de diversas doengas em alho e cebola, esse método de manejo é
pouco efetivo na redugdo da incidéncia da podriddo branca, devido ao longo
periodo de tempo de sobrevivéncia do fungo no solo. Em areas contaminadas
com o fungo, recomenda-se nio realizar o plantio com espécies de alidceas.

Portanto, determinadas as solugdes e estabelecidas as respostas para os
questionamentos, a terceira etapa do servi¢o foi resolvida. Nesse momento,
vocé podde conhecer as principais especificidades das familias botanicas
alidceas, lilidceas e rosiceas e suas caracteristicas, e com isso elaborar a
terceira parte e concluir o relatério técnico diagnostico que subsidiard o
projeto técnico abordando os aspectos causadores da perda de produtividade
do plantio da drea do produtor e as principais medidas a serem tomadas para
evitar perdas de produtividade nos plantios seguintes, subsidiando a assis-
téncia técnica prestada ao produtor. Esse relatdrio deverd ser entregue ao
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produtor, sendo fundamental para auxiliar na tomada de decisdo nas futuras
instalacdes de plantios olericolas.

Ao reunir as respostas das trés situagdes-problemas e elencar os fatores
fundamentais para cada situagdo vocé conseguird, com raciocinio critico,
resolu¢io e senso de colaboragido, conhecer as principais familias botanicas
olericolas. Assim, vocé poderd conhecer as principais familias botanicas
olericolas, suas caracteristicas e, consequentemente, saber aplicar o manejo
adequado de acordo com as especificidades das familias alidceas, lilidceas e
rosaceas.

Avangando na pratica

Doengas das aliaceas

Descri¢ao da situagao-problema

Vocé é engenheiro agronomo e trabalha em parceria com uma coopera-
tiva de produtores agricolas, e uma das atividades que vocé desempenha é
receber os problemas relatados pelos produtores por meio de cartas entre-
gues na sede da cooperativa. Ao ler os relatos de alguns produtores, dois deles
reclamavam da mesma problemdtica em plantios de cebolas. O relato dos
produtores trazia as seguintes informacgdes: “Durante o plantio de cebolas foi
possivel observar o surgimento de pequenas manchas foliares, brancas, que
ao longo do plantio evoluiram para manchas alongadas, marrons. O plantio
foi conduzido como jd vinhamos fazendo a anos, porém usamos uma cultivar
precoce para obter resultados mais rapidamente e durante o periodo do cultivo
a média de temperatura superou a normal, atingindo picos muito elevados.
Quais as causas e como evitar o problema em futuros cultivos?”

Seu trabalho serd elaborar a carta aos produtores, esclarecendo os motivos
e sugerindo adogdo de técnicas que ajudem a evitar os problemas em cultivos
futuros.

Resolugao da situagao-problema

Inicialmente para responder ao questionamento dos produtores e elaborar
a carta a eles é necessario compreender as doencas que atacam as princi-
pais hortalicas pertencentes a familia alidceas. Diante dos relatos, é possivel
observar que o plantio dos produtores foi atacado pela doenga queima-de-
-alterndria, ocasionada pelo fungo Alternaria porri, que acaba por afetar
mais comumente a parte aérea. De acordo com os relatos iniciais, surgiram
pequenas manchas foliares, brancas, que evoluiram para manchas alongadas
e marrons, sintomas tipicos da referida doenca. Hd o favorecimento dessa
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doenga em situagdes de temperaturas elevadas, sendo mais comum em culti-
vares precoces. Para controlar e evitar esse problema, nos proximos cultivos
vocé devera indicar ao produtor que optem por cultivares de ciclo mediano
resistente para a cultura da cebola, rotagdo e consércio com culturas ndo-a-
lidceas - inclusive outras hortalicas - e pulverizagdo com fungicidas especi-
ficos, adicionando-se espalhante-adesivo a calda.

Faga valer a pena

1. A cebola ¢ uma planta tipicamente , com o ciclo biolégico
completo, compondo-se das etapas vegetativa e . Embora a tempe-
ratura ideal para o cultivo de cebola esteja no intervalo de ,elaé

uma planta bastante resistente. H4 muitos cultivares disponiveis, e a cebola ¢ culti-
vada em uma ampla gama de regides e climas.

Assinale a alternativa em que as sentengas completam corretamente as lacunas com
relacdo as caracteristicas da cebola.

a) Bienal; de reprodugcéo, 13 °C a 25 °C.

b) Semestral; de crescimento, 0 °C a 12 °C.

¢) Anual; de desenvolvimento, 26 °C a 36 °C.

d) Mensal; de formagéo das folhas, 10 °C a 22 °C.

e) Bimestral; de crescimento do bulbo , 25 °C a 30 °C.

2. As cultivares de alho atualmente plantadas no Brasil podem ser reunidas em trés
tipos conforme a duragéo do ciclo e as exigéncias fotoperiddica e de temperatura mais
produzidas e com melhor aceitagdo no mercado:

I.  Cultivares de ciclo precoce.
II. Cultivares de ciclo mediano.
III. Cultivares tardias.

A. Plantas com ciclo substancialmente mais longo, sendo de seis meses ou superior.
Sdo aquelas cultivares mais exigentes em frio e em fotoperiodo, minimo de 13
horas. Sao somente plantadas no centro-sul do Brasil. Os bulbos caracterizam-se
por bulbilhos graudos e em pequeno nimero, coloragdo externa esbranquigada,
alta capacidade de conservagio e sdo comparaveis ao alho argentino, devido a
sua qualidade.

B. Tem o ciclo do plantio do bulbilho até a maturagao do bulbo, com duragdo de
quatro meses, ou pouco mais longo. Sao as cultivares menos exigentes em fotope-
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riodo e em frio, apresentando larga adaptagdo ao cultivo em regides brasileiras
de latitudes diferenciadas. Os bulbos apresentam grande niimero de bulbilhos,
coloragao externa branca ou arroxeada e menor conservagao pos-colheita.

Sao plantas cujo o ciclo é igual ou ligeiramente superior a cinco meses. Sdo culti-
vares um pouco mais exigentes em fotoperiodo e em frio, com adaptagdo regional
mais restrita. O bulbo apresenta menor nimero de bulbilhos, os quais sao mais
graudos, tém coloragdo externa arroxeada e melhor conservagio pos-colheita.

Assinale a alternativa que correlaciona corretamente as colunas, quanto a duragao do

ciclo e as exigéncias fotoperiddica e de temperatura das cultivares de alho.

a)
b)

el

I-A; II-G; 1I1-B.
1-G; I1I-B; III-A.
I-A; II-B; III-C.
1-B; II-G; III-A.
1-B; II-A; TII-C.

3. As alidceas, lilidceas e roséceas compdoem importantes familias de hortalicas que

sd0 susceptiveis a anomalias fisiologicas e doengas. Com relagdo a esses fatores que

afetam diretamente os niveis produtivos das hortaligas, analise as afirmativas a seguir

e classifique-as em verdadeiras ou falsas:

(

) Uma das principais doencas encontradas nas cultivares da familia alidceas é
a queima-de-alterndria, ocasionada pelo fungo Alternaria porri, afetando
mais comumente os bulbos. Inicialmente, surgem pequenas manchas foliares,
brancas, que evoluem para manchas alongadas, marrons. Esta doenga é favore-
cida por temperatura elevada, sendo comum em cultivares tardias.

~

A podridao branca é ocasionada pelo fungo de solo Sclerotium cepivorum.
Caracteriza-se pelo apodrecimento das raizes e do disco, fazendo com que
a planta seja arrancada com facilidade. Também ocorrem amarelecimento e
morte de folhas baixeiras. O bulbo afetado apresenta-se recoberto por micélio
branco e esclerédios negros, disseminando a doenga para glebas anteriormente
livres, se plantado até o apodrecimento dos bulbos.

) O aspargo ndo é uma cultura que normalmente apresenta problemas fitos-
sanitdrios. Contudo, a ferrugem, que apresenta manchas castanho-averme-
lhadas na parte aérea ocasionadas pelo fungo Puccinia asparagi, pode ocorrer
eventualmente. Nesse caso, podem ser utilizadas pulverizagdes com fungicidas
apropriados.

) A doenga tipica do morangueiro é a mancha-da-folha, causada pelo fungo

Mycosphaerella fragariae. Inicialmente surgem manchinhas arredondadas, com
coloragdo purpurea, que posteriormente tornam-se maiores, com o centro depri-
mido e de coloragdo branca. Temperaturas elevadas, juntamente com umidade
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baixas, favorecem a doengca. As cultivares apresentam grau elevado de resisténcia,
néo confiavel. Desse modo, ndo se exige a pulverizagdo com fungicidas.

Com relagdo a anomalias fisiologicas e doencas das alidceas, lilidceas e rosiceas,
analise as afirmativas a seguir e classifique-as em verdadeiras ou falsas:

a) V-V-V-E
b) F-F-V-E
¢ F-V-F-E
d F-V-V-V.
e) F-V-V-E

Secdo 3.3 / Cultivo de rosaceas, alidceas e lilidceas - 163
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Unidade 4

Implantac¢ao de projeto de horta

Convite ao estudo

Prezado aluno!

A produgcio das olericolas inicia na fase de planejamento de implantac¢do
das hortas e segue até a fase de armazenamento, transporte e comerciali-
zagdo da produgdo. Para tanto, é preciso ter dominio de todas as etapas e
realizar o planejamento adequado para uma determinada espécie de acordo
com as suas especificidades. Erros no planejamento poderdo desencadear
uma série de perdas de produtividade, diminuindo os lucros do cultivo. Para
que vocé possa entender melhor e analisar a importincia de todas as etapas
de implantagdo de um projeto de horta, vamos partir do seguinte contexto:
um grande produtor agricola, com o objetivo de aumentar a renda da sua
fazenda, resolveu expandir a sua produgéo e, para isso, resolveu instalar uma
horta comercial na sua propriedade. Em uma drea, ha um sistema agroflo-
restal, em que o produtor concilia a produ¢iao de pecudria de corte com o
cultivo de Paricd; outra drea da fazenda é destinada a avicultura, e o produtor
instalou um galpdo, onde cria frangos de corte. Diante da alta dos pregos
do tomate no mercado regional, ele optou por produzir a olericola na sua
fazenda. Mesmo ndo tendo experiéncia com cultivos, ele implantou uma
horta em uma area com 100 ha.

Sem um planejamento adequado e apenas contando com o auxilio dos
funcionarios da fazenda, o produtor escolheu uma area que se situa ao
lado do sistema agroflorestal e proxima ao curral, a qual era abandonada,
em estdgio avan¢ado de regeneragdo, na proximidade de um rio, logo,
com disponibilidade de 4gua, que ele utilizou para irrigar a horta. A area é
bastante sombreada, e os canteiros foram dispostos no sentido Leste-Oeste.
O produtor optou por nido construir os canteiros e apenas nivelou o solo.
Visando diminuir os gastos com méo de obra, ele decidiu por nio utilizar
sementeira, mas comprar as mudas de um fornecedor de uma cidade vizinha,
sem analisar previamente a qualidade delas. Diante da necessidade nutri-
cional do tomateiro, o produtor utilizou adubag¢do quimica, baseando-se no
manual do produto, sem realizar uma anélise dos solos na area.

Ao longo do plantio, uma série de problemas surgiram: parte das plantas
ndo se desenvolveram; algumas plantas e frutos apresentaram sintomas de
doengas; outras apresentaram estiolamento; assim, a produtividade reduziu



em 50% (pelas perdas das plantas e qualidade dos frutos do tomateiro).
Sem o sistema de armazenamento adequado, o produtor optou por alugar o
galpdo de uma fazenda vizinha, que possui cAmara refrigerada com controle
de temperatura e umidade, porém, com a inten¢do de diminuir o gasto com
o aluguel, a colheita dos tomates ocorreu proxima aos 100 dias apds a semea-
dura. A opgao por plantar tomates surgiu de um estudo de mercado, segundo
o qual o investimento inicial seria de R$ 25,00 por caixa, e a estimativa de
venda de R$ 120,00 por caixa, porém, devido a qualidade do produto, o prego
maximo da caixa que o produtor conseguiu foi de R$ 75,00.

3

Diante das problemadticas relatadas e visando a elaboragio de um
relatério de diagnostico produtivo, o produtor procurou uma empresa de
assisténcia técnica especializada em cultivos agricolas e desenvolvimento de
projetos. Vocé é engenheiro agronomo e ficou responsavel por prestar assis-
téncia ao produtor e realizar esse estudo. A partir das informagdes repas-
sadas pelo produtor, da andlise do cendrio e dos conhecimentos acerca dos
aspectos relevantes para implantagdo, manuten¢io e boas praticas em hortas,
alguns questionamentos surgiram: quais foram os erros de planejamento do
produtor? Como a escolha da drea afetou na produtividade? Quais alterna-
tivas o produtor poderia ter adotado para diminuir os prejuizos? A técnica de
colheita e armazenamento estd adequada as boas praticas a serem adotadas
em hortas? O método de transporte dos tomates adotado pelo produtor estd
de acordo com as recomendagdes técnicas?

Ao responder a esses questionamentos, vocé conseguird elaborar o
relatério de diagnostico produtivo solicitado pelo produtor. Assim, podera
conhecer e aplicar os conhecimentos técnicos sobre olericultura para implan-
tagdo de um projeto de horta e, consequentemente, orientar o produtor na
aplicagdo dos conhecimentos técnicos sobre esse assunto. Bons estudos!



Secao 4.1

Planejamento e implantac¢ao de hortas

Dialogo aberto

Ol4, aluno! Dentro da implantagido de um projeto de horta, a atividade
inicia com a fase de planejamento produtivo, ou fase organizacional. Erros
nessa etapa podem prejudicar ndo sé o decorrer da produgdo mas também
o produto final. E nessa fase que o produtor decide todo o manejo que serd
adotado desde o preparo do solo, passando pelo manejo da cultura até a
pos-colheita.

Agora, para que vocé assimile essas discussdes, vamos relembrar o
contexto da unidade: um grande produtor agricola pretende aumentar a
renda da sua fazenda expandindo a sua produgido e, para tanto, resolveu
instalar uma horta comercial na sua propriedade. Diante da alta dos pregos
do tomate no mercado regional, o produtor optou por produzir a olericola na
sua fazenda. Mesmo nao tendo experiéncia com cultivos, ele implantou uma
horta em uma area com 100 ha. Sem um planejamento adequado, ndo conse-
guiu obter os resultados esperados, e visando a elaboragdo de um relatério
de diagndstico produtivo, procurou uma empresa de assisténcia técnica
especializada em cultivos agricolas e desenvolvimento de projetos. Vocé ¢é
engenheiro agronomo e ficou responsavel por prestar assisténcia ao produtor
e elaborar um relatério de diagnéstico produtivo para auxilid-lo e para evitar
erros futuros em plantios de olericolas.

A primeira etapa sera realizada por meio de uma visita a area onde a
horta foi implantada, a fim de diagnosticar os erros da falta de planejamento
na instalagdo dela. Ao chegar a fazenda, o produtor lhe apresentou a planilha
de custos com todos os valores detalhados. Ao analisar esses documentos,
alguns precos chamaram atengdo, como o alto custo com adubagdo quimica
e aquisi¢ao de mudas.

Ao visitar a drea, alguns aspectos se destacaram: ao lado do plantio, uma
drea que poderia ser utilizada como sementeira; a auséncia de canteiros;
e algumas plantas tombadas. As plantas do tomateiro apresentaram
sintomas de toxidez, com um tom verde escuro, floracdo atrasada, acele-
rada matura¢do e aumento na estabilidade dos caules. Algumas plantas que
pouco se desenvolveram apresentaram sintomas de doengas, com murcha
total ou parcial das plantas, resultando na queima dos bordos dos foliolos,
além de manchas necréticas de coloragdo marrom, que ndo permitiram o
desenvolvimento da planta.
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Diante das informagdes levantadas, surgiram alguns questionamentos: o
produtor, ao adotar o cultivo convencional, optou pela melhor alternativa?
Qual alternativa poderia ser adotada pelo produtor para reduzir custos com
adubacdo? Qual é a causa de tombamento das plantas?

Ao responder a essas questdes, vocé conseguird ajudar o produtor a
identificar os erros cometidos na fase de planejamento da implantagdo da
horta e iniciar a elaboracdo do relatério de diagnostico produtivo solici-
tado por ele. Assim, vocé poderd aplicar os conhecimentos técnicos sobre
olericultura para implanta¢do de um projeto de horta e, consequentemente,
entender quais erros foram cometidos durante a implantagdo do projeto de
horta na drea escolhida. Bons estudos!

Nao pode faltar

As plantas olerdceas necessitam de um meio para desenvolver seu sistema
radicular e realizar o processo de respiragio e absorgao da luz solar e de d4gua
para a realizagdo da atividade fotossintética e produgdo de energia, além do
aporte nutricional vital para o amplo desenvolvimento. Dentre os métodos
produtivos para as plantas olericolas, destacam-se trés formas de cultivo:
convencional, organico e hidroponico (FILGUEIRA, 2008).

O cultivo convencional é o mais utilizado no mundo e é realizado direta-
mente no solo agricultavel. Nessa forma de cultivo, as hortalicas buscam
diretamente do solo a fonte nutricional necessaria para o seu desenvolvi-
mento. Antes de plantar, é preciso realizar a andlise do solo, a qual identi-
ficara quais nutrientes estdo em falta ou deficiéncia na drea de produgcéo.
Em seguida, cria-se um plano de adubag¢do para a planta, desde o semeio
até a colheita. Essa adubagdo pode ser realizada com composto de qualquer
origem, sendo mineral (o conhecido NPK - Nitrogénio, Fésforo e Potassio)
ou organico, como himus. Quanto as praticas fitossanitdrias, o cultivo
convencional caracteriza-se pela aplicacdo de defensivos agricolas, que
podem ser quimicos, organicos ou bioldgicos (ANDRIOLO, 2000).

Diferentemente do cultivo convencional, o cultivo hidroponico ¢é
denominado como “cultivo sem solo”. As hortalicas se desenvolvem na agua,
ou em solugdo nutritiva, que circula através de reservatérios, alojados em
calhas ou tubos, em um meio composto por brita, areia ou outros materiais
inertes. Também, pode ser auxiliada pelo uso de outros substratos, como:
cascalho, areia, vermiculita, perlita, 13 de rocha, serragem, casca de arvore,
entre outros, aos quais é adicionada uma solu¢do de nutrientes, contendo
elementos essenciais para o desenvolvimento da planta. Normalmente,
aplica-se essa agrotecnologia junto ao cultivo de cada de vegeta¢do, a chamada
plasticultura (SOUZA; RESENDE, 2006).
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http://www.plantei.com.br/humus-de-minhoca?parceiro=6959

Figura 4.1 | Sistema hidropdnico

Fonte: https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_id=18473579&t=1480088689124. Acesso em:
23 nov. 2018.

Essa técnica apresenta varias vantagens em relacdo ao cultivo no solo,
como: exige menos méo de obra; elimina varias operagdes agricolas tradi-
cionais; as plantas ndo competem por nutrientes ou agua; a produtividade
aumenta; a utilizacdo da dgua e dos nutrientes é maximizada; ha maior
precocidade na colheita; a incidéncia de problemas fitossanitarios também é
menor; hd menor exigéncia de aplicacdo de defensivos; geralmente, a quali-
dade dos produtos é melhor; e o produto se apresenta “limpo”, ou seja, sem
impurezas ou solo (BEZERRA NETO; BARRETO, 2012).

Assimile

Etimologicamente, a palavra hidroponia (do grego hydro = dgua e ponos
! = trabalho) significa trabalhar com dgua, entretanto o cultivo hidrop6-

nico refere-se ao conjunto de praticas utilizadas para produgdo vegetal

sem utilizacdo do solo, de maneira que os nutrientes minerais necessa-

rios sdo disponibilizados as plantas por meio de uma solugdo nutritiva

(BEZERRA NETO; BARRETO, 2012).

Todavia, também ha desvantagens, como custo inicial elevado da estru-
tura e dos equipamentos; riscos de perda total por falta de energia elétrica,
por exemplo; exigéncia de conhecimentos sobre quimica e nutrigio de
plantas; e danos severos as plantas ocasionados pelo inadequado balango
ionico ou pela condutividade elétrica da solugao (FILGUEIRA, 2008).

A viabilidade econémica da hidroponia depende de varios fatores, sendo
essencial a proximidade de um centro consumidor. Essa técnica permite,
inclusive, que se desenvolva a olericultura em situagdes em que a utilizagao
do solo ¢ invidvel, como em desertos, locais aridos ou gelados e em estagoes
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orbitais, ou entdo quando se dispde de uma area diminuta, como um lote
urbano. As principais culturas produzidas tém sido alface, morango, agrido
e tomate, principalmente. Em termos agrondmicos e econdmicos, muitas
espécies ndo se adaptam a hidroponia. Portanto, trata-se de uma opgao que
ndo deve ser utilizada indiscriminadamente. Na maioria das situagdes, o solo
continua sendo o substrato mais favoravel a olericultura (BEZERRA NETO;
BARRETO, 2012).

O cultivo organico também possui o solo como sustentdculo para as
plantas, e parte do preceito da ndo utilizagdo de compostos quimicos, tendo
como base cientifica tudo que abrange os conceitos, a metodologia e os
principios gerais da agroecologia. Também, parte da ideia do cultivo em areas
diversificadas com variagdo de fauna e flora e revolvimento minimo do solo a
ser utilizado para o desenvolvimento das plantas. Todo o aporte nutricional
¢ feito por meio da utilizagdo de material orgénico, que podem ser restos de
vegetais, esterco animal curtido e vegetagdo seca (SOUZA; RESENDE, 2006).

O combate a pragas ¢ feito com métodos alternativos ou bioldgicos, como
caldas caseiras e 6leos vegetais. A venda pode ser feita diretamente no local
de produgido ou em feiras livres, onde é dispensadoa a obrigatoriedade da
certificagdo. Mas, quando a venda ¢é realizada no varejo, em supermercados
ou hortifrutis, é necessario o selo de certificagdo orgénica emitido pelo
6rgio licenciado pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

(MAPA) (ZAMBOLIM; PICANCO, 2009).

QDDC. Reflita
Além de ndo prejudicar o meio ambiente e utilizar apenas sistemas
! naturais, o cultivo organico ainda é minoria nas dreas agricolas ao redor
do mundo. Quais fatores ou praticas poderiam ser adotados pelo produ-
tores, visando, de certa forma, reduzir o preco de venda destes produtos
ao consumidor final?

As condi¢des ambientais interferem, decisivamente, no desenvolvimento
das plantas e na produgdo das culturas olerdceas. As hortalicas apresentam
com frequéncia ampla adaptagéo climatica, provavelmente, por serem culti-
vadas ha muito tempo e nas mais diversas condi¢des. Entédo, ao olericultor
cabe conhecer as exigéncias climaticas das plantas que pretende cultivar, bem
como as peculiaridades climaticas de sua regido ao longo do ano, procurando
harmonizar ambas. Sdo os fatores climaticos que sdo determinantes influen-
ciadores de algumas caracteristicas relevantes de uma cultura, como duragéo
do ciclo, precocidade na colheita, fitossanidade, produtividade, qualidade do
produto e, inclusive, preco de mercado (FILGUEIRA, 2008).
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Dentro dos fatores climaticos, a temperatura é o principal fator limitante
dessa atividade. A influéncia é verificada em todas as etapas do desenvolvi-
mento da planta. Desse modo, cada espécie apresenta uma faixa termoclimé-
tica mais propicia em cada etapa de seu ciclo. Temperaturas abaixo do nivel
6timo exigido pela espécie podem prolongar o ciclo, ou provocar o floresci-
mento prematuro de certas hortalicas, prejudicando o desenvolvimento da
parte comerciavel; ja temperaturas acima do nivel tolerado de temperatura
podem ocasionar perda de qualidade do produto (FONTES, 2005).

As médias das temperaturas maximas e minimas mensais caracterizam,
més amés, a variacdo térmica ao longo do ano. Os dados primarios devem ser
obtidos diariamente, ressaltando-se que as temperaturas maximas costumam
ocorrer durante o dia, e as minimas, a noite. No cultivo de algumas soland-
ceas, principalmente, a variacao termoclimatica entre o dia e a noite exerce
influéncia preponderante no desenvolvimento da planta e na produgio. Na
implanta¢do de uma cultura, levam-se em consideragdo as exigéncias termo-
climaticas de cada espécie, com base nesse critério, tém-se a seguinte classi-
ficagdo: as hortalicas de clima quente sdo aquelas tipicamente intolerantes ao
frio, o qual prejudica ou mesmo inibe sua producio, elas exigem tempera-
turas elevadas, diurnas e noturnas, sendo todas intolerantes as geadas, porém
algumas suportam temperaturas amenas, como a batata-doce (Ipomoea
batatas L. Lam.) (MORETTTI, 2000).

As hortalicas de clima ameno produzem melhor sob temperaturas
amenas (faixas de temperatura que variam entre 15 °C e 25 °C), que também
sdo aquelas mais favoraveis ao bem-estar humano. Toleram temperaturas
baixas, proximas e acima de 0 °C, e podem, inclusive, suportar geadas leves.
Como exemplo, temos a batata (Solanum tuberosum L.).

As hortaligas de clima frio exigem ou produzem melhor sob baixas tempe-
raturas, tolerando aquelas ligeiramente abaixo de 0 °C e geadas pesadas.
Como exemplo, os vérios tipos de couves (FILGUEIRA, 2008).

Sem duvida, a temperatura do solo esta diretamente relacionada a tempe-
ratura do ar, a duragdo do periodo luminoso a que foi exposto tal solo e a
algumas caracteristicas inerentes ao proprio solo. Um exemplo pratico é o
efeito da coloragio, pois solos escuros aquecem-se muito mais rapidamente
do que aqueles de coloragio clara. Diante disso, a luz solar é um fator climé-
tico relevante para o desenvolvimento vegetal, sendo fundamental para a
realizagdo do processo da fotossintese.

Quando se estuda a influéncia da luz na olericultura, ha de se considerar a
intensidade luminosa e a variagdo fotoperiddica separadamente (MORETTI,
2000). Comprova-se que um aumento na intensidade luminosa corres-
ponde a uma elevagio na atividade fotossintética, dentro de certos limites,
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resultando em maior produgdo de matéria seca nas plantas. Contrariamente,
a deficiéncia luminosa provoca maior alongamento celular, resultando em
estiolamento, isto ¢, aumento na altura e extensdo da parte aérea da planta,
porém sem correspondente elevacdo do teor de matéria seca. Dessa forma,
em localidades em que prevalece alta intensidade luminosa, é estimulada
a produtividade nas culturas olerdceas. Adversamente, sob baixa lumino-
sidade, ha a formagdo de mudas estioladas e de plantas adultas frageis de
menor produtividade (FILGUEIRA, 2008).

A duragio do periodo luminoso, o chamado fotoperiodo, dentro de 24
horas, influencia numerosos processos fisioldgicos nas plantas. E o caso do
crescimento vegetativo, da floragdo, da frutificacdo, da produgdo de sementes
e da obtencdo de produtos para a alimentagdo humana. O niimero de horas
diarias de luz solar varia conforme a latitude da localidade e a estagdo do ano
(MORETTT, 2000).

A agua é imprescindivel a vida vegetal e constitui mais de 90% do peso da
parte utilizavel da maioria das hortaligas. O teor de umidade no solo condi-
ciona a absor¢do de agua e nutrientes minerais, essenciais ao desenvolvimento
das plantas; e a umidade do ar influencia a transpiragdo, ou seja, a perda de
agua pelas folhas e outros processos que afetam a cultura (FONTES, 2005).

Dentre os fatores climaticos, o teor de umidade no solo é aquele que pode
mais facilmente ser controlado pelo olericultor por meio da irrigagdo. Por
outro lado, o controle da umidade do ar é bem mais dificil, a ndo ser pela
escolha criteriosa da época de plantio, considerando-se que o ar é mais seco
no outono e inverno. Um elevado teor de umidade no ar afeta o estado fitos-
sanitario da cultura, especialmente no que concerne ao ataque de fungos e
bactérias fitopatogénicas. Contrariamente, baixo teor favorece a manifes-
tagdo de acaros e alguns insetos (MORETTT, 2000).

O regime pluviométrico dalocalidade afeta, substancialmente, a produgio
das culturas em geral. Entretanto, no caso particular da producio de espécies
altamente exigentes de dgua, como é a maioria das hortalicas, a irrigacdo
racional é indispensavel, devendo estar sempre presente no planejamento da
implantag¢do da cultura, além do manejo e da condugio do plantio. Durante
o periodo chuvoso, ¢é possivel o cultivo ndo irrigado de certas espécies menos
exigentes ou que dispéem de raizes mais profundas, como a aboboreira
(FILGUEIRA, 2008).

CZ@ Exemplificando
I Os fatores climaticos influenciam a produtividade agricola, sobretudo

a de hortaligas. No verdo, as chuvas excessivas afetam as hortaligas e
designam condigdes propicias para a manifestacdo de doencas e pragas
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agricolas. Entretanto, as temperaturas excessivamente baixas e os ventos
frios tipicos da estagdo de inverno prolongam o periodo produtivo dessas
olericolas. Para ajudar na resolugdo dessa limitagdo, os agricultores e
produtores agricolas tém utilizado como alternativa o cultivo protegido.
Essa técnica consiste na construcdo de estruturas, que visam abrigar as
hortaligas e ndo permitir que a producdo agricola seja prejudicada pela
variacdo excessiva dos agentes meteoroldgicos. Vale ressaltar que essas
estruturas possibilitam a entrada de luz, ja que ela é fundamental para
a realizagdo da atividade fotossintética. Assim, é possivel afirmar que
o cultivo protegido é uma forma de produc¢do agricola especializada,
gue permite o controle das condi¢des edafoclimaticas, como tempe-
ratura, umidade do ar, radiagdo, solo, vento e composi¢cdo atmosférica
(MAKISHIMA; CARRIJO, 2006).

Além do efeito benéfico de elevar o teor de dgua disponivel no solo, as
chuvas também acarretam alguns efeitos negativos as culturas, elevando a
umidade do ar e removendo a camada protetora obtida pela pulverizagdo com
fungicidas, o que favorece o ataque de certos fitopatogenos. Tais problemas
fitossanitdrios sio menos frequentes durante o inverno, certamente, devido a
baixa umidade relativa do ar; durante o verdo chuvoso, podem se tornar fator
limitante no caso de culturas suscetiveis (MORETTI, 2000).

O preparo do solo visa a melhoria das condi¢des fisicas e quimicas para
garantir a brotagdo, o crescimento radicular e o estabelecimento da cultura.
O preparo do solo é, entdo, uma questdo de maxima relevancia, pois a
proxima oportunidade dessa prética agricola levard alguns anos, ou seja, se
for adotada alguma prética inadequada, os problemas resultantes permane-
cerdo por um bom tempo. A alta produtividade e longevidade estdo relacio-
nadas com o sucesso da “construc¢do” deste solo (FONTES, 2005).

As préaticas que visam a corre¢do do solo propiciam boas condi¢des
para o crescimento radicular, o controle de plantas daninhas, as operag¢des
de adubagio, o preparo de mudas, além de colaborarem para o sucesso do
plantio, do estabelecimento e da produtividade da cultura. A calagem, técnica
na qual o calcdrio é incorporado ao solo para corre¢do da acidez, é uma das
primeiras préticas a se cogitar ao iniciar um programa de “constru¢io” ou
aprimoramento de um solo agricola. Ela tem se destacado como uma das
principais técnicas a serem utilizadas no preparo do solo para plantio, por
reduzir a acidez do solo, aumentar a saturacio de bases e reduzir o aluminio
téxico no solo. E imprescindivel a coleta de amostras de solo representativas
das diversas glebas a serem trabalhadas, bem como a obtencédo de resultados
detalhados e confidveis de andlises quimicas e fisicas efetuadas em laborato-
rios (FILGUEIRA, 2008).
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A acidez do solo e o alto teor de aluminio toxico presente na maior parte
do territorio brasileiro consistem em alguns dois maiores impedimentos da
agricultura brasileira. A presenca do aluminio no solo prejudica o desenvol-
vimento das raizes das plantas, comprometendo o crescimento das culturas
e reduzindo a produtividade. Da mesma forma, a aplicagdo de gesso também
se destaca devido a uma maior solubilidade do produto, assim, ele é capaz de
reduzir os teores de aluminio em profundidade, além de aumentar os conte-
udos de célcio e enxofre, essenciais para o desenvolvimento das culturas
(SOUSA; LOBATO; REIN, 2004).

A aplicagdo de calcario deve ser efetuada a lango sobre o solo, com antece-
déncia minima de 60 a 90 dias do plantio, devendo a drea ser molhada, nesse
periodo, pela chuva ou pela irrigacdo. Importante dizer que a cal agricola
¢ um corretivo de mais rapida solubilizagdo, que pode ser aplicado com
antecedéncia menor de até 30 dias. A faixa de acidez do solo a ser atingida
deve ser de pH 6,0 a 6,5, a mais favoravel para a maioria das culturas, porque
possibilita melhor absor¢ao dos nutrientes (SOUSA; LOBATO; REIN, 2004).

A adubagdo corretiva apresenta como objetivos elevar a disponibili-
dade de certos nutrientes em um solo de baixa fertilidade natural, ou que
tenha empobrecido por anos de manejo inadequado; reduzir as perdas no
solo de nutrientes aplicados em formas prontamente soltveis; proporcionar
melhor disponibilidade de determinados nutrientes ao sistema radicular, o
que ocorre em maior volume de solo a ser explorado pelas raizes. Evita-se,
assim, que as raizes se concentrem em pequeno volume de solo, como ocorre
quando a adubagéo é localizada em covas (FILGUEIRA, 2008).

A fosfatagem consiste, por defini¢do, em aplicar certos fosfatos a lango
sobre a gleba, seguindo-se a incorporagao pela gradagem. Essa aplicagdo pode
ser repetida em intervalos de trés a cinco anos, naqueles anos em que niao
se efetua calagem, ja que a elevagdo do pH prejudica a solubiliza¢do. Dessa
forma, o olericultor, em vez de concentrar a adubacio fosfatada no sulco de
plantio, passa a enriquecer o solo como um todo (SOUSA; LOBATO; REIN,
2004). O plantio é a ocasido propicia para o fornecimento de nutrientes
as plantas via sistema radicular. Os adubos organicos e os quimicos sdo
colocados no solo e misturados de acordo com o seu modo de plantio. As
quantidades e as formula¢des dos adubos dependem do resultado da andlise
do solo e das exigéncias da cultura a ser estabelecida (MORETTT, 2000).

A escolha da fonte do adubo orgénico depende da sua disponibilidade na
regido. Um excelente adubo organico é obtido pela fermenta¢do adequada de
restos vegetais e esterco animal, que sdo umificados, obtendo-se o denomi-
nado composto organico. O principio basico é colocar em estreito contato
restos vegetais de decomposi¢do lenta, com esterco ou cama avidria, que
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sao ricos em N e em microrganismos, portanto facilmente fermentdveis
(FONTES, 2005).

Aproveitam-se restos vegetais, obtidos em dreas rurais, como palhas de
cereais, casca de arroz, casca de café, folhas de arvores, capins, bagaco de
cana, serragem de madeira, entre outros. Tais materiais, preferencialmente
picados, sao empilhados com 1,5 a 2,0 m de altura, 2,0 a 3,0 m de largura e
comprimento varidvel, dependendo da quantidade de material disponivel.
Procura-se misturar de trés a quatro partes de tais restos vegetais com uma
parte de esterco de curral. Para isso, marcam-se as medidas da base sobre
piso batido ou cimentado e espalham-se os restos vegetais, pisados, obten-
do-se uma camada com cerca de 30 cm de espessura. Rega-se, procurando
umedecer o material, porém sem encharca-lo. Sobre essa camada, espalha-se
outra, constituida por cerca de 10 cm de esterco puro, ou de cama de curral
ou de avidrio, que também deve ser irrigada, sem escorrimento. Espalha-se
nova camada de restos vegetais, e assim sucessivamente, alternando com as
de esterco, até que este atinja a altura adequada. A camada superior deve ser
composta por restos vegetais, sendo ligeiramente deprimida no centro.

Para a fermentagdo adequada do composto, trabalha-se ao nivel do solo,
conservando o material apenas umido, nem encharcado ou seco, e deve-se
molha-lo semanalmente na auséncia de chuvas. Os microrganismos respon-
saveis pela decomposi¢do sdo aerdbicos, ou seja, necessitam de ar, razdo pela
qual ndo se deve comprimir a compostagem demasiadamente ou encharca-la.
A temperatura interna do composto se eleva alguns dias depois, o que indica
que os microrganismos estdo ativos e atuando na transformac¢éo do material
em himus. Para verificar a temperatura, introduz-se um cano de metal no
centro do composto, deixando-o por alguns minutos. Ap6s retira-lo, avalia-se
a temperatura pelo contato com a méo: se nao for suportavel, estard acima
de 70 °C, e é considerada desfavoravel; entre 50 °C, é suportavel; e até 70
°C, adequada a rapida decomposicido dos materiais (OLIVEIRA; AQUINO;
NETO, 2005).

Caso a temperatura esteja excessivamente elevada, pode-se irrigar a
compostagem e comprimir suas camadas, o que expulsa o ar e diminui o
aquecimento. Normalmente, a temperatura interna se eleva apos cerca de
trés dias da construgdo da compostagem e mantém-se elevada durante uns
10 dias, caindo depois lentamente (MORETTT, 2000).

Aos 30 dias do preparo do composto, faz-se o primeiro reviramento do
material empilhado, fornecendo mais ar aos microrganismos e uniformi-
zando toda a massa em fermentagdo. Um segundo corte deve ser efetuado
30 dias depois, resultando em nova elevagdo de temperatura. Ao fim de 90 a
100 dias da construgdo, o composto se apresenta frio, quase todo o material
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perdeu seu aspecto tipico e formou-se uma massa de coloragdo escura, com
odor agradavel, lembrando um rico solo orgénico. O composto estd pronto
para uso. O ideal ¢ utiliza-lo tdo logo esteja pronto. Caso seja necessaria a
preservagio, deve-se cobrir a compostagem, protegendo-a do sol e da chuva.
Dependendo dos resultados das analises do solo e do adubo orgénico, os
fertilizantes quimicos podem ser utilizados apenas em complementagido da
adubagdo orgénica (OLIVEIRA; AQUINO; NETO, 2005).

. Saiba mais
Cﬂij Caro aluno, na agricultura organica, o preparo do composto é uma etapa
! vital para o sucesso desta pratica. A compostagem proporciona melhor
aproveitamento de residuos e fornece melhoria na produgdo agricola,
favorecendo a produtividade. Assim, sugere-se que vocé realize a leitura
do material a seguir:
WARTCHOW, D.; GEWEHR, A. G.; SILVA, J. S. da. A importancia ambiental e
econdmica da compostagem — Estudo de caso: municipio de ljui/RS. 2011.

O modo de plantio das olericolas esta diretamente relacionado ao
preparo do solo e ao tipo do seu terreno. O declive do terreno influencia
diretamente no processo de erosio e remog¢ido da sua adubagio. Para evitar,
é necessario fazer sempre plantios no sentido transversal em relagdo ao seu
declive (FONTES, 2005).

O plantio pode ser feito em covas, sulcos e canteiros. A escolha do modo de
plantio depende do tamanho da 4rea a ser cultivada, da cultura, do habito de
crescimento da planta, do espagamento, dos tratos culturais e da disponibilidade
de méaquinas e méio de obra. O semeio em covas pode ser utilizado em culturas
que requerem maior espagamento entre as plantas e as linhas de plantio.

Para culturas com espacamento menor entre plantas, com distincia
variavel entre as linhas, recomenda-se plantar em sulcos. O cultivo em
canteiros ¢é utilizado para as culturas de menor espacamento, como cenoura,
beterraba e rabanete. O plantio em leiras ou camalhdes sdo utilizadas para
culturas que exigem solos soltos e bem drenados, para que raizes tuberosas,
rizomas e tubérculos se desenvolvam uniformemente (FILGUEIRA, 2008).

E importante ressaltar que a fase de planejamento interfere diretamente
em toda a producdo agricola, portanto o profissional que desenvolve a fase
organizacional que precede a implantagdo da horta devera ter amplo conheci-
mento acerca da forma de condugio do cultivo, que podera ser hidroponico ou
convencional, como aplicar o cultivo organico de hortaligas e as suas principais
peculiaridades. E importante entender também como os fatores agroclima-
ticos influenciam direta e indiretamente na produgéo de olericolas, além de
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compreender como o preparo do solo e 0 modo de plantio para plantas oleri-
colas condicionam o sucesso produtivo. Ao reunir essa série de informagdes, o
profissional estd habilitado a iniciar a compreensao dos aspectos fundamentais
para a realizagdo da implantagdo de um projeto de horta.

Sem medo de errar

Caro aluno, durante a segdo, estudamos a importancia do planejamento
para a implantacdo de um projeto de horta e como possiveis erros podem
interferir no resultado produtivo final, acarretando em erros de condugado do
cultivo e na escolha de técnicas produtivas inadequadas ou menos rentéveis
economicamente, que gerarao prejuizo ao produtor e até mesmo perda na
produgdo agricola.

Retomando a problemdtica apresentada no inicio da segdo: vocé é
um engenheiro agrébnomo e ficou responsdvel por prestar assisténcia ao
produtor por meio da elaboragdo de um relatdrio de diagndstico produtivo,
para auxiliar o produtor a evitar erros futuros em plantios de olericolas. A
primeira etapa foi realizada em uma visita a drea onde a horta foi implan-
tada, a fim de diagnosticar os erros da falta de planejamento na instalacdo
da horta. Ao visitar o espago, alguns aspectos chamaram atengdo: ao lado
do plantio, uma area que poderia ser utilizada como sementeira; a auséncia
de canteiros; e algumas plantas tombadas. As plantas do tomateiro apresen-
taram sintomas de toxidez, com um tom verde escuro; floragdo atrasada;
acelerada maturagio; e aumento na estabilidade dos caules. Algumas plantas
que pouco se desenvolveram apresentaram sintomas de doengas murcha
total ou parcial das plantas, resultando na queima dos bordos dos foliolos,
além de manchas necréticas de coloracdo marrom, que ndo permitiram o
desenvolvimento da planta.

Diante das informagées levantadas, alguns questionamentos surgiram:
o produtor, ao adotar o cultivo convencional, optou pela melhor alter-
nativa? Ndo. Diante das op¢des e potencialidades da area do produtor, ele
deveria buscar alternativas de produgdo, como o cultivo orgénico, uma vez
que essa forma de producdo também possui o solo como sustentdculo para as
plantas e parte do preceito da ndo utilizagdo de compostos quimicos, em que
todo o aporte nutricional é feito por meio da utilizagdo de material organico,
que podem ser restos de vegetais, esterco animal curtido e vegetac;éo seca,
material este em abundéncia na drea do produtor.

Qual alternativa poderia ser adotada pelo produtor para reduzir
custos com adubacdo? Inicialmente, o produtor deveria ter realizado a
analise do solo para fazer a aplicagio correta dos nutrientes. Diante das alter-
nativas observadas, tem-se a disponibilidade de material orgénico (dejetos
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animais), que poderiam ser utilizados para adubar o plantio agricola, desde
que houvesse um preparo prévio. Além disso, o produtor poderia fazer uso
da compostagem, ja que ele dispée de material vegetal disponivel, como
folhas das arvores e serragem de madeira das plantas que compdem o SAFs.
A escolha da fonte do adubo orgénico depende da sua disponibilidade na
regido. Um excelente adubo orgénico é obtido pela fermentacio adequada de
restos vegetais e esterco animal, que sdo umificados, obtendo-se o denomi-
nado composto organico. O principio basico é colocar em estreito contato
restos vegetais de decomposic¢édo lenta, com esterco ou cama de animais, que
sao ricos em N e em microrganismos, portanto facilmente fermentaveis.

Qual ¢ a causa de tombamento das plantas? O preparo do solo visa a
melhoria das condigoes fisicas e quimicas para garantir a brotagio, o cresci-
mento radicular e o estabelecimento da cultura. Observa-se, por meio da
descri¢do, que o produtor ndo planejou o preparo do solo e, assim, ndo se
atentou para essa questdo relevante, ja que, apds o semeio, a corre¢do do
preparo do solo ndo podera ser retificada, ou seja, ao adotar uma pratica
inadequada, os problemas resultantes, como o tombamento das plantas, ndo
poderdo ser evitados. A alta produtividade e longevidade estdo relacionadas
com o sucesso da “construcio” deste solo.

\

As préticas que visam a corre¢do do solo antes do plantio propicia-
riam boas condi¢des para o crescimento radicular das plantas de tomate
do produtor, além do controle de plantas daninhas e do preparo da muda.
Assim, ha chances de o produtor galgar éxito no plantio e obter o estabeleci-
mento da produtividade da cultura.

Com base na resposta a esses questionamentos, vocé conseguira ajudar
o produtor a identificar os erros cometidos na fase de planejamento na
implanta¢do da horta e realizar a primeira parte da elaboraciao do relatorio
de diagnostico produtivo solicitado pelo produtor, abordando aspectos
fundamentais na fase de planejamento de um projeto de horta, como: a
escolha da forma de cultivo; a importancia da realizagdo da andlise do solo;
o aproveitamento dos recursos organicos disponiveis na drea pra adubacio,
com o objetivo de reduzir o custo de produgio; a importancia do preparo
correto do solo; e a corre¢do das condi¢des quimicas e fisicas do solo, visando
ao melhor desempenho da area de produgio. Assim, vocé pdde aplicar os
conhecimentos técnicos sobre olericultura para implantagao de um projeto
de horta e, consequentemente, entender quais erros foram cometidos durante
a implantagdo de um projeto de horta em uma édrea escolhida.
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Avangando na pratica

Influéncia das condi¢oes ambientais na
producao de hortalicas

Descri¢ao da situagao-problema

Um grupo de produtores rurais de um municipio do Sul do Brasil
encontra diversos problemas na produgdo de hortalicas. Com caracteris-
ticas ambientais bastante peculiares, ndo consegue atingir niveis produtivos
otimos. A principal reclamagido é que as temperaturas locais prolongam o
ciclo e provocam o florescimento prematuro de algumas hortaligas, preju-
dicando o desenvolvimento da parte comercidvel. A maioria dos produtores
utiliza cultivares de clima ameno, porém estes deixam de se desenvolver
durante o inverno, sobretudo quando o clima atinge temperaturas préximas
a0 °C, havendo alguns casos em que os produtores perdem 100% dos cultivos
quando ocorrem geadas. Buscando melhorar a produgéo local, o grupo
procurou o centro de pesquisas estadual, com sede no municipio, visando
buscar o desenvolvimento de cultivares adaptadas ao clima local. Vocé é
engenheiro agronomo e pesquisador do centro e devera buscar as solugoes
desenvolvendo cultivares adaptadas ao clima local, a fim de melhorar a
produgcdo agricola local e, assim, elaborar um relatério de diagnéstico que
auxilie os produtores a melhorarem a produgéo local. Quais caracteristicas
que devem ser observadas para desenvolver uma cultivar adaptada a regido?
Qual tipo de cultivar melhor se adaptara as condi¢des climdticas locais?

Resolu¢io da situagao-problema

Inicialmente, para atender as necessidades locais, ajudar a produgio
agricola local, responder aos questionamentos dos produtores e desenvolver
as cultivares adaptadas ao clima local, é necessdrio compreender os aspectos
produtivos acerca das cultivares e as relagdes com as condigdes climaticas. As
hortalicas apresentam ampla adaptagdo climatica com frequéncia, provavel-
mente, por serem cultivadas hd muito tempo e nas mais diversas condi¢oes.
Entdo, ao olericultor, cabe conhecer as exigéncias climaticas das plantas que
pretende cultivar, bem como as peculiaridades climaticas de sua regido ao
longo do ano, procurando harmonizar ambas. Sdo os fatores climéticos que
sdo determinantes influenciadores de algumas caracteristicas relevantes de
uma cultura, como duragéo do ciclo, precocidade na colheita, fitossanidade,
produtividade, qualidade do produto e, inclusive, preco de mercado. Assim,
é possivel concluir, de acordo com o relato dos produtores, que a temperatura
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é o principal fator limitante dessa atividade no local. A influéncia é verificada
em todas as etapas do desenvolvimento da planta. Desse modo, cada espécie
apresenta uma faixa termoclimatica mais propicia em cada etapa de seu ciclo,
e isso devera ser observado por vocé no momento de desenvolvimento das
cultivares adaptadas ao clima local. Dessa forma, é possivel observar que o
uso de cultivares de clima ameno tem sido susceptivel a temperaturas abaixo
do nivel 6timo, ocasionando o prolongamento do ciclo, ou provocando o
florescimento prematuro de certas hortalicas, prejudicando o desenvolvi-
mento da parte comercidvel. Assim, é necessirio que as cultivares a serem
desenvolvidas sejam do tipo de hortali¢as de clima frio adaptadas a regido, ja
que exigem ou produzem melhor sob baixas temperaturas, tolerando aquelas
ligeiramente abaixo de 0 °C, e suportam geadas pesadas, que sdo caracteris-
ticas da regido onde se localiza o estado.

Faca valer a pena

1. Leia o trecho a seguir:

E a forma de plantio mais utilizada no mundo, e o cultivo se d4 diretamente no solo
agricultavel. Nessa forma de cultivo, as hortali¢as buscam o aporte nutricional neces-
sario diretamente do solo.

De acordo com o texto-base, a descri¢ao se refere a qual sistema de cultivo?

a) Cultivo organico.
b) Cultivo minimo.
¢) Plantio-direto.
d) Hidroponico.
e) Convencional.

2. O cultivo hidroponico é denominado como “cultivo sem solo”. As plantas crescem
na 4gua, flutuando em reservatdrios, alojadas em calhas ou tubos em um meio
composto por brita, areia ou outros materiais inertes.

Essa técnica apresenta varias vantagens em relagdo ao cultivo no solo, como:

I.  Exige maior trabalho humano.

II.  Elimina vérias operagdes agricolas tradicionais.

III.  As plantas ndo competem por nutrientes ou dgua.
IV. A produtividade é a mesma do cultivo convencional.
V. A utilizagdo da dgua e dos nutrientes é minimizada.
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VL

VIL

Ha maior precocidade na colheita.

A incidéncia de problemas fitossanitdrios é menor, assim como hd menor
exigéncia de aplicagdo de defensivos agricolas.

VIII. A qualidade dos produtos é maior.

Assinale a alternativa que apresenta as vantagens da hidroponia:

a)
b)
)
d)
e)

I III; IV; V; VIIL

IL; I1L; VI; VII; VIIL
IL; IIL; IV; VI; VIL
IL; I1L; V; VII; VIILL
I; IIT; V; VI; VIIL.

3. As condigoes ambientais interferem, decisivamente, no desenvolvimento das

plantas e na produgdo das culturas olerdceas. As hortalicas apresentam com frequ-

éncia ampla adaptagdo climatica, provavelmente, por serem cultivadas ha muito

tempo e nas mais diversas condigoes. Com relagio a esses fatores que afetam direta-

mente os niveis produtivos das hortaligas, analise as afirmativas a seguir e classifi-

que-as em verdadeiras ou falsas:

()

()

()

Os fatores climaticos influenciam algumas caracteristicas relevantes de uma
olericola, como duragao do ciclo, precocidade na colheita, fitossanidade, produ-
tividade, qualidade do produto e, inclusive, preco de mercado.

A influéncia da temperatura é verificada apenas na etapa de germinacio da
planta, apesar de cada espécie apresentar uma faixa termoclimdtica mais
propicia em cada etapa de seu ciclo.

No cultivo de algumas solandceas, principalmente, a variagdo termoclimatica
entre o dia e a noite exerce influéncia preponderante no desenvolvimento da
planta e na produgao.

As hortaligas de clima ameno produzem melhor sob temperaturas amenas, que
também sdo aquelas mais favoraveis ao bem-estar humano, porém néo toleram
temperaturas baixas, proximas e acima de 0 °C, e ndo suportam geadas leves.
Exemplo: as couves.

A luz solar é um fator climdtico relevante para o desenvolvimento vegetal,
pois move o processo da fotossintese. Quando se estuda a influéncia da luz na
produgéo olericola, hd de se considerar a intensidade luminosa e a variagdo
fotoperiddica separadamente.

A agua ¢é imprescindivel a vida vegetal e constitui mais de 90% do peso da parte
utilizdvel da maioria das hortaligas. A umidade do solo condiciona a absor¢do
de dgua e dos nutrientes minerais, essenciais ao desenvolvimento das plantas.

Com relagao a influéncia das condi¢des ambientais na produgao de hortaligas, analise
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as afirmativas a seguir e classifique-as em verdadeiras ou falsas:

a) F-F-V-F-V-V.
b) V-V-F-F-V-V.
) V-F-V-V-F-V.
d V-F-V-F-V-V.
) V-F-V-F-F-E
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Secao 4.2

Aspectos relevantes para implantacao,
manutencao e boas praticas em hortas

Dialogo aberto

7

Caro aluno! A fase de planejamento é uma das etapas mais impor-
tantes da implantagdo de um projeto de horta. Erros cometidos durante ela
podem desencadear uma série de danos irreversiveis, os quais podem levar
ao insucesso da produgdo de hortalicas. Cuidados com escolha da drea para
cultivo, observagio e levantamento das caracteristicas do terreno e estabele-
cimento dos aspectos relevantes para manutencdo das hortas e boas praticas
fazem parte dessa etapa para aplicar os conhecimentos técnicos sobre oleri-
cultura para implantagdo de um projeto de horta.

Agora, paraquevocéassimile essas discussdes, vamos relembrar o contexto
da unidade: um grande produtor agricola desejava aumentar a renda da sua
fazenda e, diante da alta dos pregos do tomate no mercado regional, optou
por produzir a olericola na sua fazenda. Sem um planejamento adequado,
ndo conseguiu obter os resultados esperados, assim, procurou uma empresa
de assisténcia técnica especializada em cultivos agricolas e desenvolvimento
de projetos, na qual vocé é o engenheiro agronomo responsavel por prestar
assisténcia a ele e pela elaboragdo de um relatério de diagnoéstico produtivo
para auxilid-lo a evitar erros futuros em plantios de olericolas.

Com a conclusdo da primeira etapa, agora, vocé devera iniciar a segunda
etapa, analisando os aspectos relevantes para implanta¢ao, manutengdo e
boas praticas em hortas. Ao retornar ao plantio, vocé observou que a area é
bastante sombreada, os canteiros foram dispostos no sentido leste-oeste e que
as plantas mais préximas as espécies florestais apresentaram estiolamento.
Outro fator observado foi o cultivo bastante adensado, e que o produtor néo
realizou o desbaste, além disso, chamou-lhe a aten¢éo a incidéncia de plantas
invasoras por falta de capina do solo.

O clima na area sofreu com periodos de intenso frio, nos quais a tempera-
tura média, no periodo de maturagdo dos frutos, atingiu 13 °C. Ao conversar
com o produtor, ele lhe explicou que a op¢ao por plantar tomates surgiu de
um estudo de mercado. Na andlise, para o semestre anterior, na época de
verdo, a maioria dos produtores investiu, inicialmente, R$ 25,00 por caixa e
atingiu vendas de R$ 120,00 por caixa, porém, devido aos problemas com o
produto, o preco maximo que o produtor conseguiu foi de R$ 75,00 por caixa.
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Diante das novas informagdes obtidas: qual é a influéncia da escolha
da drea para a baixa produ¢do? O estudo de mercado sem observar outros
aspectos, como clima na época do cultivo, foi coerente? Boas praticas de
manutengdo e condugio de cultivos, como capina e desbaste, influenciaram
o resultado da producio?

Ao responder a esses questionamentos, vocé conseguird ajudar o produtor
a identificar os erros cometidos na fase de implanta¢do, manutencio e boas
praticas em hortas e, assim, elaborar a segunda parte do relatério de diagnos-
tico produtivo solicitado por ele. Dessa forma, vocé podera aplicar os conhe-
cimentos técnicos sobre olericultura para implantacio de um projeto de
horta e, consequentemente, entender quais erros foram cometidos durante a
implanta¢do de um projeto de horta em uma area escolhida.

Bons estudos!

N3o pode faltar

Prezado aluno! A olericultura é um agronegdcio que requer outros
cuidados no planejamento, para que possa ser bem-sucedida. Portanto, os
diversos agentes que atuam nas fases iniciais do planejamento do setor oleri-
cola devem tornar-se meticulosos planejadores, bem como competentes
executores do plano pré-estabelecido, inclusive, sendo capaz de ajustd-lo as
situagdes imprevisiveis que possam ocorrer (FILGUEIRA, 2008).

Assimile
A maior vantagem em se realizar o planejamento do cultivo é a facili-
! dade e rapidez com que se pode dimensionar e escalonar o cultivo de
uma horta comercial, doméstica, escolar ou comunitaria com varie-
dade nas hortalicas cultivadas. A realizacdo do planejamento eficiente
e adequado garante a reproducdo e validade dos resultados obtidos,
enquanto o acompanhamento minucioso diario de todas as etapas
realizadas, munido de uma adequada gama de manejos de cultivo para
hortaligas diversas, permite um alto desempenho da horta a partir dos
resultados obtidos do dimensionamento e planejamento dos mddulos
para o escalonamento (SILVA; MALUF, 2008).

Como vimos ao longo das unidades deste livro, cada cultura olericola tem
exigéncias climaticas de temperatura, umidade, luminosidade e fotoperiodo.
E necessirio que o produtor procure conhecer as exigéncias das culturas
de interesse e verifique se o local de plantio permite o seu cultivo. Antes
de instalar a horta, primeiro deve ser realizado um correto planejamento
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de agdes, comegando pela escolha do local para o plantio, o qual ndo deve
possuir alta declividade, logo os terrenos planos ou levemente inclinados
devem ser os preferidos para a instalagdo de hortas, pois eles permitem a
mecanizac¢do e sofrem menos com a erosdo (ANDRIOLO, 2000).

Durante a fase de planejamento, deve-se definir o local de acesso ao
plantio e de saida da horta, por questdes de controle do trafego na drea e de
seguranga. Devendo-se sempre escolher um local para a entrada diferente do
local escolhido para a saida, de modo que os tratores, as carrogas de tragdo
animal, ou as demais formas de transportar insumos, equipamentos, ou
na hora de proceder a colheita e retirada do produto final, tenham acesso
livre e circulem sem bloqueios e impedimentos, a fim de que sejam evitadas
manobras que danifiquem os canteiros. Outra forma de garantir a seguranga
e controlar a entrada de animais é a construcdo de cercas em volta da drea da
horta (FONTES, 2005).

A luminosidade solar é fator muito importante para o desenvolvimento de
hortalicas, pois estimula os processos bioquimicos da fotossintese. A locali-
zagdo da drea deve ser apropriada, de maneira que o plantio receba irradiagdo
solar espontaneamente ao longo de todo o fotoperiodo, ndo devendo haver
sombreamento das hortalicas. Os canteiros deverdo ser construidos com maior
comprimento e dimensdes dispostos no sentido norte-sul, de maneira que
as plantas recebam a iluminagio, ja que dispostos assim estardo no sentido
perpendicular ao caminhamento do sol (ANDRIOLO, 2000). A velocidade
do vento também ¢é fator importante em algumas regides, uma vez que esta
relacionado ao processo de transpiracdo das hortalicas. O plantio de arvores
arbdreas em volta da area, funcionando como quebra-vento, pode ser adotado
em regides com ventos intensos, sempre tomando cuidado para que as espécies
escolhidas ndo sombreiem as olericolas. Deve-se evitar espagos muito abertos
ou sujeitos a poeira, para evitar propagac¢do de doengas (FILGUEIRA, 2008).

O olericultor deve preocupar-se, e muito, com a comercializacdo do que
pretende produzir bem antes de iniciar o preparo do solo, ou melhor, na fase
inicial do planejamento da olericultura. Vale enfatizar que esse tem sido um
ponto falho entre produtores de hortalicas, os quais agem apenas segundo
a tradi¢do e a intuigdo e acabam executando o preparo do solo de maneira
inadequada ou ineficaz. Inicialmente, hd de se efetuar um estudo minucioso
dos possiveis locais de comercializagdo, préximos e distantes da proprie-
dade rural, para os diferentes produtos, considerando-se as épocas do ano
(CAMARGO FILHO; CAMARGO, 2017).

E importante também assegurar a qualidade de tais produtos, devendo
o transporte e a venda serem planejados de forma a reduzir o tempo entre a
colheita e a chegada do produto final até ao consumidor. Tais cuidados sdo
mais relevantes quando se tratam de hortalicas herbaceas ou hortalicas-fruto,
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pois sdo altamente pereciveis e com baixa capacidade de armazenamento
(MELO; VILELA, 2007).

No estudo das condi¢des de mercado, um ponto fundamental é o conhe-
cimento do padrio estacional dos precos pagos ao produtor pelos diversos
produtos, ou seja, conhecer os periodos de alta e baixa do preco dos produtos.
Como ja explicitado, ha épocas tipicas de safra e de entressafra com pregos
menores e maiores, respectivamente. A compreensio do mecanismo de
formagdo de pregos, altamente influenciado pelas flutuagdes na oferta com
a consequente estacionalidade, bem como o conhecimento das épocas de
precos mais vantajosos, ¢ necessaria ao planejamento da comercializacdo.
Sempre que vidvel, as previsdes devem basear-se em dados obtidos nos varios
mercados alternativos, aqueles em que o produtor ndo costuma vender a sua
producio e que possam interessar ao olericultor, inclusive, os mais distantes
(MENDES; PADILHA JUNIOR, 2007).

C@ Exemplificando
I Outra etapa importante do planejamento agricola dentro do

contexto do agronegdcio da olericultura é o estudo de mercado,
gue consiste em uma ferramenta que o produtor deve utilizar com
bastante precisdo para galgar éxito na sua produ¢do. Um diagnds-
tico de mercado bem elaborado ajudard o produtor a entender as
forcas e fraquezas no ambiente interno de produgdo, bem como as
oportunidades e ameacgas no ambiente externo (SEBRAE, 2017).

Quadro 4.1 | Forgas e fraquezas identificadas de acordo com diagndstico de merca-
do do ambiente interno no mercado olericola

Forgas Fraquezas

Boa rentabilidade. Produtos com baixa vida util.

Variedade de produtos As vendas que ocorrem em feiras

que podem ser cultivados livres possuem limitagoes com

e, consequentemente, relagdo ao espago fisico, com

comercializados. pouca estrutura e comodidade
para os clientes.

Busca por alimentagao saudavel Falta de méo de obra qualificada e

por parte dos consumidores que tenha interesse em trabalhar
no campo.

Tempo de produgdo mais curto do | Problemas de logistica e
que outras espécies agricolas transporte.

Fonte: Sebrae (2017, p. 17).
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Quadro 4.2 | Oportunidades e ameagas identificadas de acordo com diagnostico de
mercado do ambiente externo no mercado olericola

Oportunidades

Ameacgas

Grande demanda de frutas e
verduras na regiao; assim, as
vendas sao sempre constantes.

O desemprego e a inflagdo
diminuem o poder de compra
dos consumidores, que tendem a
diminuir a busca por esse tipo de
produto.

De acordo com a tendéncia

de consumo atual, alimentos
saudaveis apresentam crescimento
no mercado.

Frutas e verduras com qualidade
inferior, por causa de climas
atipicos e de outros fatores que
fogem ao controle do comerciante.
Assim, o cultivo convencional,
quando comparado a sistemas

de produgdo, como os cultivos
protegidos, apresenta menor custo
de produgao, significando maior
lucro ao produtor.

Apoio de linhas de crédito para o
setor de agronegocio.

Pragas e doengas no campo afetam
diretamente a produtividade e a
qualidade dos produtos cultivados.

As hortali¢as requerem méo

de obra em todas as etapas, da
semeadura a comercializagao.
Em consequéncia, geram um
ndmero interessante de vagas de
trabalho.

O clima, que compromete
diretamente a produtividade

das empresas desse segmento.
Assim, o cultivo convencional,
quando comparado a sistemas

de produgdo, como os cultivos
protegidos, apresenta menor custo
de produgao, significando maior
lucro ao produtor.

Trabalhos relacionados a
produgéo organica.

Os agrotoxicos, normalmente, sao
caros e, apesar de contribuirem
para uma produgdo maior e com
frutos de melhor aparéncia, nao
podem ser utilizados de qualquer
forma e em grandes quantidades.

Dificuldade em encontrar mao de
obra para trabalhar no campo. H4
trabalhadores para o plantio, mas
como nao sio fixos, ha dificuldade
em utilizar essa mao de obra na
colheita.

Fonte: Sebrae (2017, p. 17).
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E necessario também conhecer as caracteristicas do terreno.
Recomenda-se que a area onde o plantio sera instalado tenha como carac-
teristicas essenciais a auséncia de acidez do solo, a presenca de elementos
quimicos em doses necessarias e ideais paras hortalicas e rico em matéria
orgénica, quando o produtor optar pelo cultivo convencional. Para conhecer
esses aspectos, durante a etapa antes da implantagdo do cultivo, no plane-
jamento, o produtor devera realizar a analise de solo e observar os indices
desses importantes indicadores, sempre se atentando para a realizagdo em
laboratdrios que pertencam a rede credenciada e com a correta amostragem
do solo (SOUZA; RESENDE, 2006).

O solo deve ser coletado levando-se em consideragdo as caracteristicas
do terreno, sendo estabelecida uma amostragem de acordo com as carac-
teristicas observadas na drea, como diferencas de declividade, adjacéncias
de pastos ou currais, histérico de produgao e de plantios, proximidade com
estradas ou cursos d’'agua, entre outros (FILGUEIRA, 2008).

Quanto a textura do solo, esta deverad ser, preferencialmente, classificada
como Franca, devendo-se evitar solos muito arenosos ou argilosos. O solo
ideal deve ser, portanto, de consisténcia média, profundo, poroso e com boa
drenagem, porém capaz de reter dgua; e apresentar bom teor de matéria
organica, teores macro e micronutrientes adequados de acordo com as neces-
sidades da espécie escolhida para cultivo e grau de acidez na faixa de pH 5,5
a 6,5 (ANDRIOLO, 2000).

E preciso ter em mente que é viével, em termos agronémicos e econd-
micos, melhorar as caracteristicas quimicas de um solo, como o teor de
nutrientes. O mesmo ndo ocorre em relacdo a natureza fisica, uma vez que
ndo ha agrotecnologia capaz de transformar solo arenoso em argiloso. Por
meio de adubagdo mineral, entretanto, eleva-se o nivel de nutrientes, porém,
o fato de um solo ser mais argiloso ou mais arenoso torna-se fator limitante
da exploragao de certas culturas (CAMARGO FILHO; CAMARGO, 2017).

Assim, ha culturas que produzem melhor em solos argilosos, por
exemplo, as brassicas herbaceas, como as couves (Brassica oleracea L.).
Inversamente, as hortalicas tuberosas, como batata (Solanum tuberosum
L.), batata-doce (Ipomoea batatas L.), cenoura (Daucus carota L.) e inhame
(Dioscorea alata L.) exigem solos mais leves, que favorecam o desenvolvi-
mento da parte subterrdnea. Entdo, ndo é vidvel modificar certas caracte-
risticas de um solo, deve-se escolher as culturas que melhor se adaptem
(SOUZA; RESENDE, 2006).

A presenga de camada compactada no solo dificulta o desenvolvimento
das raizes, comprometendo a produ¢do das plantas. Se a drea apresentar
camada compactada, é necessirio fazer o revolvimento de camadas
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superficiais para reduzir a compactagdo, incorporar corretivos e fertili-
zantes, aumentar os espagos porosos e, com isso, elevar a permeabilidade e o
armazenamento de ar e dgua. Esse processo facilita o crescimento das raizes
das plantas. Além disso, o revolvimento do solo promove o corte e o enterro
das plantas daninhas e auxilia no controle de pragas e patégenos do solo
(ANDRIOLO, 2000).

E importante usar essas técnicas corretamente para evitar sua progressiva
degradagio fisica, quimica e bioldgica. O preparo do solo tem por objetivo
basico otimizar as condigdes de brotamento, emergéncia e estabelecimento
das plantas. O sistema deve, ainda, aumentar a infiltra¢do de dgua, reduzindo
a enxurrada e, por consequéncia, a erosdo (FILGUEIRA, 2008).

A descompactagdo e o manejo do solo podem ser feitos por meio da
ara¢do, a qual consiste no processo inicial que visa revolver a terra, o
popular tombamento. Nessa etapa, ha uma inversdo da camada superfi-
cial do solo (em torno de 30 cm), em que a camada superficial ¢ jogada
para baixo, e vice-versa (FREITAS, 2005). Como resultado desse processo,
restam muitos torrdes (pedagos grandes de solo agregado), os quais preju-
dicam o manejo. Para se reduzir esses torrdes a particulas pequenas, reali-
za-se, apds a aragdo, uma ou duas gradagens (geralmente, uma pesada
e uma leve). Ou seja, aragdo e gradagem sdo manejos que possuem um
objetivo em comum: o revolvimento do solo, porém com caracteristica
especifica (FONTES, 2005).

Na gradagem, os torrdes causados pela aragdo sdo quebrados, causando
o revolvimento do solo, a0 mesmo tempo, promovem um nivelamento do
terreno a ser plantado. Atualmente, usa-se também a subsolagem, com o
subsolador para quebrar a camada compactada de, aproximadamente, 20 a
40 cm de solo,. Ela deve ser feita com o solo seco, para dar melhor resultado
(ANDRIOLO, 2000).

O planejamento do plantio é essencial para a olericultura comercial, as
culturas e épocas de plantio devem ser planejadas objetivando-se assegurar
o melhor resultado possivel em termos agrondémicos e econdmicos. Vale
ressaltar que as diferentes espécies e cultivares apresentam peculiares
exigéncias agroecoldgicas. Também, os plantios devem ser planejados de
forma a se obter um periodo de comercializagdo favoravel. Entretanto,
condi¢bes agroclimaticas propicias e possibilidade de colheita em época
de cotagoes elevadas sdo dificilmente concilidveis. A moderna agrotecno-
logia, contudo, possibilita a saida para esse tipo de impasse, pela utilizagao
de cultivares adaptadas a certas condigdes climaticas, por exemplo (MELO;
VILELA, 2007).
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QDDC. Reflita

A etapa de planejamento pode inferir graves prejuizos ao olericultor
: que ndo aproveita corretamente essa fase de produgdo. Quais sdo os
cuidados que devem ser tomados na fase de planejamento? Quais preju-

izos poderdo acontecer caso ocorram erros na etapa de planejamento?

O planejamento dos plantios deve permitir o melhor aproveitamento dos
recursos naturais, em especial o solo, certamente, procurando-se conser-
va-lo também. Assim, cada talhdo pode ser plantado mais de uma vez por
ano, combinando-se as culturas de forma a serem obtidos os melhores resul-
tados. A olericultura é uma atividade agricola fundamental para o bem-estar
humano, porém deve ser praticada sem perder de vista que hd limites
para o desenvolvimento agroeconémico que ndo devem ser ultrapassados
(FILGUEIRA, 2008).

Ao escolher o espacamento adequado em cada plantio, deve-se levar em
conta o tipo de cultura, as maquinas e os implementos que serdo utilizados, o
tipo de irrigagdo e as caracteristicas desejaveis para o produto a ser colhido,
entre outros fatores. Quando em duvida sobre o melhor espacamento, um
conselho prético é errar por excesso, e ndo por falta, especialmente ao se
decidir o espagamento entre fileiras. O numero de plantas por hectare
plantado deve ser cuidadosamente considerado, ja que interfere na produ-
tividade, no estado fitossanitdrio da cultura e na qualidade do produto. No
entanto, o numero de plantas por hectare, logicamente, é mais afetado pela
distancia entre plantas nas fileiras do que pelo espagamento entre fileiras.
Assim, este ultimo deve ser escolhido conforme a agrotecnologia a ser
aplicada.

O espacamento influenciard também nos carreadores para a movimen-
tagdo dentro da cultura, e assim devem ser previstos e estar de acordo com
o plantio. Deve-se buscar o equilibrio adequado entre os espagos livres no
terreno e a area verde, de modo a favorecer a produtividade e permitir a
movimentagio de maquinas e implementos (ANDRIOLO, 2000). Assim,
hd situagdes em que o espacamento deve ser bem estreito, prevenindo-se
a obtencdo de produtos com tamanho exagerado. Um bom exemplo é o
repolho, que, quando plantado em espagamento largo, produz cabegas exage-
radamente grandes, as quais desagradam o consumidor final, que prefere o
tipo adequado a conservagdo em geladeira.

Contrariamente, outras hortali¢as, como o tomate para salada, requerem
espacamento adequadamente largos, que possibilitem o desenvolvimento
de frutos de bom tamanho. A cultivar, dentro de cada espécie, também
influencia o espagamento a ser adotado. Assim, alfaces repolhudas e grandes
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devem ser plantadas em espacamentos maiores em relagdo as cultivares de
folhas soltas (FONTES, 2005).

O planejamento de cada plantio dentro de um talhdo deve considerar o
ciclo cultural, a data prevista para o inicio da colheita, inclusive, para que
se possam prever os plantios seguintes, e a rotacio de culturas. A duragdo
do ciclo depende da espécie, da cultivar, das condigdes agroecologicas e da
agrotecnologia utilizada, porém devem-se prever o inicio e a duragido de
cada safra, para que se possa planejar, entre outras coisas, o intervalo entre
plantios sucessivos de uma mesma espécie, de forma a ampliar o periodo
de comercializa¢do ou assegurar um abastecimento continuo. Por isso que
se deve haver o planejamento e a execugdo desse tipo de atividade agricola
e devem ser conhecidas as exigéncias peculiares a cada espécie botanica e
mesmo a cada cultivar para cada finalidade (FILGUEIRA, 2008).

Para manuten¢do das hortas, o planejamento tem como objetivo
implantar as boas praticas dos cultivos, seja por meios de reciclagem de
matéria orgénica, cobertura Vegetal constante sobre o solo, rotacao de
culturas, rotagdo de tipos de cultivo e de tratos culturais, rodizio de repouso
de uma faixa de solo e, quando necessario, constru¢do e/ou manutengdo de
barreiras vegetais para o vento. Assim, sendo possivel, a produgéo de horta-
ligas por meio de técnicas conservacionistas (ANDRIOLO, 2000).

O teor de matéria organica pode favorecer as culturas, pois um solo
assim, geralmente, apresenta melhores propriedades fisicas. A adubacédo
organica e a adubagdo verde devem ser praticadas sempre que possivel,
favorecendo o aporte de matéria organica para o solo e, consequentemente,
melhorando as condi¢des fisicas do solo agricola (SOUZA; RESENDE,
2006). A manutencdo de elevado teor de matéria organica no solo é uma
forma de garantir melhor estruturagéo do solo, favorecendo o cultivo. Desta
forma, deve-se aproveitar eficientemente os restos de culturas e aprender a
respeitar um esquema de rodizio de repouso de uma faixa de solo e, ainda, a
utilizar composto orgéanico. Nas faixas de repouso do solo, gradativamente,
devem ser incorporadas técnicas de adubagédo verde. Essa pratica, chamada
de rotagdo de cultura, aliada a uma adubagido verde eficiente, favorece a
conservagao do solo e aumenta os indices produtivos da drea de produgao
(RESENDE; VIDAL, 2008).

As plantas olericolas apresentam altas demanda hidrica, sendo necesséria
a disponibilidade de agua para irrigagio em quantidade e com qualidade,
estando sempre de acordo com as exigéncias de cada espécie. Durante o
planejamento, a escolha da area deve ser aquela que apresenta proximidade
ao ponto onde se pretende captar a agua que sera utilizada na irrigacdo da
cultura, pois isso favorecera o rendimento, de modo que gastos excessivos
com energia sejam evitados.
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A disponibilidade de 4gua, inclusive a localizagdo da fonte em relagdo ao
terreno a ser irrigado, é um dos pontos mais fundamentais no planejamento.
O solo devera ser mantido com um teor de agua util superior a 50%. Ha casos
em que se impde a construgdo de uma represa em um ponto da proprie-
dade de cota elevada, viabilizando a irrigagdo no sulco e por gravidade, por
exemplo. Tal medida também é imposta se a vazao da fonte de suprimento é
insuficiente ou apresenta irregularidades ao longo das estagdes (ANDRIOLO,
2000). A acumulagdo de agua propiciada pela represa, durante a noite ou em
épocas em que ndo ¢é utilizada, podera assegurar um suprimento adequado
no periodo seco, quando a vazao dos cérregos diminui. Mesmo ao se irrigar
por aspersdo ou por gotejamento, o que exige o bombeamento, o investi-
mento aplicado na constru¢ao da represa podera resultar em substancial
economia de energia. Também, a edificagiao de pequenas barragens de terra,
rusticas e de baixo custo de constru¢io, podera constituir boa solucdo alter-
nativa para assegurar o adequado suprimento de dgua (FILGUEIRA, 2008).

Saiba mais
O planejamento adequado dos cultivos de olericolas é uma etapa de
! fundamental importancia para o sucesso da produgdo agricola. Assim, é
necessario o uso de ferramentas que agreguem maior eficiéncia a essa
importante etapa de producdo. Para que vocé possa entender melhor os
principais aspectos acerca desse assunto, sugerimos a leitura do artigo
intitulado: Horta Fdcil: software para o planejamento, dimensionamento
e gerenciamento de hortas em geral.
CONRADO, T. V. et al. Horta Facil: software para o planejamento, dimen-
sionamento e gerenciamento de hortas em geral. Horticultura Brasi-
leira, v. 29, n. 3, p. 435-440, jul.-set. 2011.

Sem medo de errar

Caro aluno, durante a se¢do, estudamos a importéncia do planejamento
para a implantacdo de um projeto de horta e como possiveis erros podem
interferir no resultado produtivo final. Vimos a importancia de um correto
planejamento e estudo de mercado aliado a fatores, como época de produgio,
forma de plantio e condugdo do plantio, que podem interferir no resultado
final da produgao. Além disso, vocé conheceu a importancia de boas praticas
ao implantar projetos de horta que possibilitam melhores resultado e retornos
econdmicos ao produtor agricola.

Retomando a problemdtica apresentada no inicio da se¢do: vocé é um
engenheiro agréonomo e ficou responsavel por prestar assisténcia a um
produtor e pela elaboracdo de um relatério de diagndstico produtivo, para
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auxilid-lo a evitar erros futuros em plantios de olericolas. Com a conclusdo
da primeira etapa, vocé retornou ao plantio e observou que a rea é bastante
sombreada, os canteiros foram dispostos no sentido leste-oeste e as plantas
mais proximas as espécies florestais apresentaram estiolamento. O cultivo foi
bastante adensado, o produtor néo realizou o desbaste e ha a incidéncia de
plantas invasoras por falta de capina do solo. Ao conversar com o produtor,
ele lhe explicou que a opgdo por plantar tomates surgiu de um estudo de
mercado. Na analise para o semestre anterior (verdo), a maioria dos produ-
tores investiu, inicialmente, R$ 25,00 por caixa e atingiu vendas de R$ 120,00
por caixa, porém, devido aos problemas com o produto, o prego maximo da
caixa que o produtor conseguiu foi de R$ 75,00 por caixa.

Diante das novas informagdes obtidas, alguns novos questionamentos
surgiram: qual é a influéncia da escolha da drea para a baixa produgao?
Durante a etapa de planejamento, a escolha da drea, bem como a disposicéo
dos canteiros, deverdo ser observadas e bem pensadas, a fim de assegurar o
fornecimento de luminosidade adequada, uma vez que a luz solar é fator muito
importante para o desenvolvimento de hortali¢as, pois estimula a bioquimica
da fotossintese. A opg¢do do produtor em dispor os canteiros no sentido leste-
-oeste, bem como o sombreamento ocasionado pelas espécies florestais, preju-
dicou o desenvolvimento das plantas de tomate da drea do produtor. Assim,
a localizagdo do terreno deve ser adequada, de modo que a horta receba
luz solar diretamente ao longo de todo o dia, ndo sendo recomendado que
se tenha sombra sobre as plantas. Quanto a constru¢ao dos canteiros, estes
devem ser construidos com sua maior dimenséo e comprimento dispostos no
sentido norte-sul, de modo a cortar o caminhamento do sol.

O estudo de mercado sem observar outros aspectos, como clima na
época do cultivo, foi coerente? Nao, pois apenas a oferta do mercado nao foi
uma atitude coerente utilizada pelo produtor. Junto a avalia¢ao do mercado, o
produtor deveria observar a época de plantio e planejar bem todas as etapas,
desde o semeio até a comercializagao. Ele deveria preocupar-se, e muito, com
a comercializagdo da produgdo. Ressalta-se que observar apenas a questdo
comercial foi um ponto falho do produtor de hortalicas, que agiu segundo
a tradicdo e a intui¢do. Inicialmente, ha de se efetuar um estudo minucioso
dos possiveis locais de comercializagdo, préximos e distantes da propriedade
rural, para os diferentes produtos, considerando-se as épocas do ano.

Tenha-se em mente, também, assegurar a qualidade de tais produtos,
devendo o transporte e a venda serem planejados de forma a reduzir o tempo
entre a colheita e a chegada até ao intermedidrio. Tais cuidados sdo mais
relevantes quando se trata de hortalicas herbaceas ou hortaligas-fruto, pois
sao altamente pereciveis e com baixa capacidade de armazenamento. Assim,
é possivel afirmar que, observando a oportunidade comercial e os resultados
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do plantio anterior, ja que, na analise, para o semestre anterior, a maioria
dos produtores investiu, inicialmente, R$ 25,00 por caixa e atingiu vendas de
R$ 120,00 por caixa, a escolha foi coerente, apenas do ponto de vista comer-
cial, porém, do ponto de visto produtivo e agrondmico, sem observar as
especificidades do plantio que acarretaram em problemas com o produto, o
preco méaximo da caixa que o produtor conseguiu foi de R$ 75,00 por caixa,
causando prejuizo.

Boas praticas de manutengio e condugio de cultivos, como capina e
desbaste, influenciaram o resultado da produgio? Sim. Durante a fase de
planejamento, o agricultor necessita determinar as praticas com exatiddo, a
fim de evitar danos produtivos ao plantio. A incidéncia de plantas invasoras
poderia ter sido evitada com o revolvimento de camadas superficiais, ja que
essa pratica promove o corte e o enterro das plantas daninhas e auxilia no
controle de pragas e patdgenos do solo, bem como o planejamento de capinas
de rotina. Além disso, o produtor deveria ter se atentado melhor para a escolha
do espacamento a ser utilizado. Essa op¢do deveria ser bem planejada, em
cada plantio, levando-se em conta o tipo de cultura e todo o maquindrio que
serd utilizado, além de outros tratos culturais fundamentais para o desenvolvi-
mento do plantio, como o tipo de irrigacdo e as caracteristicas desejaveis para
o produto a ser colhido, entre outros fatores. Com relagdo ao espagamento, o
produtor deveria ter adotado um espacamento maior, evitando o adensamento
do plantio e, assim, errar por excesso, e nao por falta, especialmente ao se
decidir o espagamento entre fileiras. Outro fator que reduzird o adensamento
das plantas é a escolha do niimero de plantas por hectare plantado, ja que inter-
fere na produtividade, no estado fitossanitério da cultura e na qualidade do
produto. No entanto, o nimero de plantas por hectare, logicamente, ¢ mais
afetado pela distancia entre plantas nas fileiras do que pelo espacamento entre
fileiras. Assim, este ultimo deve ser escolhido conforme a agrotecnologia a ser
aplicada. Também, os carreadores, para a movimentagdo dentro da cultura,
devem ser previstos.

Deve-se buscar o equilibrio adequado entre os espagos livres no terreno
e a area verde, de modo a favorecer a produtividade e permitir a movimen-
tacdo de maquinas e implementos. Ja que o produtor ndo observou o espaga-
mento adequado a cultura, ele deveria planejar desbastes, a fim de evitar o
adensamento e proporcionar o espagamento adequado as plantas, garantindo
luminosidade adequada e suprimento de dgua e adubagio.

Com base nas respostas a esses questionamentos, vocé conseguira ajudar
o produtor a identificar os erros cometidos na fase de planejamento na
implantag¢do da horta e realizar a segunda parte da elaborac¢do do relatério de
diagnostico produtivo solicitado por ele. Retina as respostas dos questiona-
mentos, bem como pontos importantes, como escolha da drea de produgao,
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estudo de mercado e boas préticas de manutengéo e condug¢io de cultivos,
e desenvolva o raciocinio, buscando mesclar as informas intrinsecas a esses
topicos, com o proposito de construir a racionalizagdo do problema encon-
trado. Assim, vocé pode aplicar os conhecimentos técnicos sobre olericul-
tura para implanta¢ao de um projeto de horta e, consequentemente, entender
quais erros foram cometidos durante a implantacdo de um projeto de horta
em uma area escolhida.

Ava

ndo na pratica

Planejamento e preparo da area

Descri¢ao da situagao-problema

Um agricultor familiar produz alface em larga escala para comercia-
lizagdo com centros atacadistas. Ele realizou o planejamento do plantio,
preparou as mudas e fez o transplantio delas para a drea de produgao.
15 dias apds o plantio, grande parte das mudas tombou apés uma forte
ventania, acarretando na perda dessas plantas. Ele procurou a empresa de
assisténcia técnica estadual para elaborar um relatério técnico de diagnos-
tico da drea. Vocé trabalha na empresa e é o engenheiro agrénomo respon-
savel pelo levantamento, observacdo de campo e elaboragdo do relatério.
Ao chegar na drea, vocé observou que as plantas ndo tiveram desenvol-
vimento adequado do sistema radicular, e o solo na camada superficial
apresentou-se altamente compactado. Ao conversar com o produtor, ele lhe
explicou que nio realizou ara¢do e gradagem do solo devido a problemas
técnicos com o trator da fazenda. Ele lhe apresentou, também, uma analise
de solo, na qual foi constatado que ele é argiloso. Durante a conversa, alguns
questionamentos surgiram, com a inten¢ao de subsidiar o relatério técnico
de diagndstico da drea como: qual é a influéncia e consequéncia da falta de
aragdo e gradagem no plantio? A textura do solo pode ter influenciado nos
efeitos causados nas plantas?

Resolu¢io da situagao-problema

Ao observar as caracteristicas da drea e levantar as informagdes acerca
do plantio, é possivel concluir que, apesar do planejamento ter sido feito
pelo produtor, algumas praticas de preparo do solo ndo realizadas na area
de produgio influenciaram diretamente no plantio. Para o plantio, deve-se
dar preferéncia aos solos ditos de textura franca, ou seja, nem arenosos,
nem argilosos em excesso. Outro fator importante é a presenca da camada
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compactada no solo, que dificulta o desenvolvimento das raizes, comprome-
tendo a produgdo das plantas.

Se a drea apresentar camada compactada, é necessario fazer o revol-
vimento de camadas superficiais para reduzir a compactagio. Esse fator
poderia ter sido corrigido com a utilizagdo de aragdo, gradagem e subsolagem
durante o preparo do solo. A descompacta¢io e o manejo do solo podem ser
feitos por meio da aragdo, que é um processo inicial que visa revolver a terra,
o popular tombamento. Nessa etapa, hd uma inversdo da camada superficial
do solo (em torno de 30 cm), em que a camada superficial é jogada para
baixo, e vice-versa. Como resultado desse processo, restam muitos torrdes
(pedagos grandes de solo agregado), e isso prejudica o manejo. Para reduzir
esses torrdes a particulas pequenas, realiza-se, apds a aragdo, uma ou duas
gradagens (geralmente, uma pesada e uma leve). Portanto, aracdo e gradagem
s30 manejos que possuem um objetivo em comum: o revolvimento do solo,
porém com caracteristicas especificas. Na gradagem, os torrdes causados
pela aragdo sdo quebrados, causando o revolvimento e a aeragdo do solo
e, a0 mesmo tempo, promove um nivelamento do terreno a ser plantado.
Atualmente, usa-se também a subsolagem, com o subsolador, para quebrar a
camada compactada de, aproximadamente, 20 a 40 cm de solo. Isso deve ser
feito com o solo seco, para obter melhor resultado.

Quanto a ventania que afetou o plantio, deveria ter sido observada
durante o planejamento, ja que a velocidade do vento também é um fator
importante em algumas regides, uma vez que estd relacionado ao processo de
transpiragao das hortaligas. No caso da constata¢do da velocidade do vento, o
produtor poderia ter efetuado o plantio de arvores arboreas em volta da drea,
as quais funcionariam como quebra-vento, sempre tomando cuidado para
que as espécies escolhidas ndo sombreiem as olericolas.

Faca valer a pena

1. Dentro da fase do planejamento, a escolha da drea estd diretamente relacio-

nada ao sucesso da implanta¢do de um projeto de horta. A localizagdo do terreno
deve ser adequada, de modo que a horta receba luz solar diretamente ao longo
, ndo sendo recomendado que se tenha sombra sobre as plantas.

Quanto a construgio dos canteiros, estes devem ser construidos com sua maior
dimensdo e comprimento dispostos no sentido , de modo a

cortar o caminhamento do sol. A velocidade do vento também é fator importante em

algumas regioes, uma vez que esta relacionado ao processo de
das hortaligas. Deve-se evitar espagos muito abertos ou sujeitos & poeira, para evitar
também.
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Assinale a alternativa em que as sentengas completam corretamente as lacunas com
relagdo & escolha da 4rea dentro da fase de planejamento de implantacao de hortas.

a)  de parte do dia; leste-oeste; fotossintese; manchas nas folhas.

b)  das manhas; norte-leste; respiragao; manchas nos frutos.

c)  datarde; sul-oeste; absor¢ao de dgua; propagacao de acaros.

d)  do dia; norte-sul; transpiragao; propagacio de doengas.

e) de um periodo estabelecido pelo produtor; sul-leste; fotorrespiragao; propa-
gagdo apenas de virus.

2. Dentro da fase de planejamento, o produtor devera atentar-se para as questdes
mercadoldgicas e de comercializagio da produgdo. Os pontos importantes que
deverao ser observados pelo produtor quanto a comercializagao da produgéo séo:

I. A fase de planejamento da produgdo ndo tem sido um ponto falho dos produ-
tores, uma vez que eles agem apenas segundo a tradigdo e a intui¢do e acabam
executando o preparo do solo de maneira adequada ou eficaz.

II.  Ha de se efetuar um estudo minucioso dos possiveis locais de comercializagao.

III. Nao ha variagédo entre os pregos dos produtos considerando as épocas dos anos.

IV. Garantir e assegurar a qualidade de tais produtos.

V. O transporte e a venda devem ser planejados, de forma a reduzir o tempo entre
a colheita e a chegada até o intermediario.

VI. Cuidados mais relevantes quando se tratam apenas de hortaligas herbaceas, pois
sdo altamente pereciveis e com baixa capacidade de armazenamento.

Assinale a alternativa que apresenta corretamente os pontos importantes que deverao
ser observados pelo produtor quanto a comercializagdo da produgao.

a) I-TI-TIL
b) II-II-1V.
¢ I-IV-V.

d IV-V-VI-VIL
e) I-II-IM-IV-V-VI-VIL

3. Durantea etapa de planejamento da horta, o olericultor devera se preocupar com
questdes fundamentais para o 6timo desenvolvimento das olericolas, como preparo
do solo, manutencdo das hortas e boas praticas em relagiao a condugio do plantio.
Com relagdo a esses fatores que afetam diretamente os niveis produtivos das horta-
licas, analise as afirmativas a seguir e classifique-as em verdadeiras ou falsas:

() A presen¢a de camada compactada no solo dificulta o desenvolvimento das
raizes, comprometendo a produc¢do das plantas. Se a drea apresentar camada
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compactada, é necessario fazer o revolvimento de camadas superficiais para
reduzir a compactagao.

() O preparo do solo tem como unico objetivo a otimizagdo das condigoes de
brotamento das plantas. O sistema deve, ainda, aumentar a infiltragdo de agua,
reduzindo a enxurrada e, por consequéncia, a erosao.

() O planejamento do plantio ¢ essencial para a olericultura comercial. As culturas
e épocas de plantio devem ser planejadas, objetivando-se assegurar o melhor
resultado possivel apenas em termos econdmicos.

() Ao escolher o espagamento adequado em cada plantio, deve-se levar em conta
o tipo de cultura, as méquinas e os implementos que serdo utilizados, o tipo de
irrigacao e as caracteristicas desejaveis para o produto a ser colhido.

() As hortalicas sdo plantas altamente exigentes no que diz respeito a dgua para
irrigacao, tanto em quantidade como em qualidade. O ponto de captacao da
4gua deve se situar proximo ou acima da darea cultivada, para se evitarem gastos
excessivos com energia.

() A disponibilidade de dgua é um ponto fundamental durante o planejamento,
enquanto que a localizagdo da fonte em relagio ao terreno a ser irrigado nao é
um dos pontos mais fundamentais no planejamento.

Com relagdo ao preparo do solo, a manuten¢ao das hortas e as boas praticas da
condugdo do plantio na produgdo de hortaligas, analise as afirmativas a seguir e
classifique-as em verdadeiras ou falsas:

a) V-F-F-V-V-E
b) F-V-F-V-V-E
) V-V-V-V-V-F
d V-F-V-F-V-F
) V-F-F-V-F-V
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Secao 4.3

Logistica de armazenamento e transporte de
plantas olericolas

Dialogo aberto

Ol4, aluno! O planejamento agricola é uma etapa extremamente impor-
tante para o sucesso da producdo agricola, conforme estamos estudando
nesta unidade do livro. E fundamental que o produtor pense em todas as
etapas produtivas como um conjunto e de forma organizada, para que as
fases de produgido funcionem como uma cadeia de agdes que impactardo
diretamente na produg¢io e comercializagdo obtidas pelo produtor agricola.

Nesse contexto, as etapas de colheita, pds-colheita, beneficiamento e
comercializacdo das olericolas sdo aspectos relevantes para a logistica de
armazenamento e o transporte dessas plantas. Agora, para que vocé assimile
essas discussdes, vamos relembrar o contexto da unidade: um grande
produtor agricola pretendia aumentar a renda da sua fazenda aumentando
a sua produqéo, para tanto, resolveu instalar uma horta comercial na sua
propriedade. Diante da alta dos precos do tomate no mercado regional, o
produtor optou por produzir a olericola na sua fazenda. Sem um planeja-
mento adequado, o produtor ndo conseguiu obter os resultados esperados,
e ele procurou uma empresa de assisténcia técnica especializada em
cultivos agricolas e desenvolvimento de projetos, na qual vocé é engenheiro
agronomo e ficard responsavel por prestar assisténcia e elaborar um relatério
de diagndstico produtivo para auxilia-lo a evitar erros futuros em plantios de
olericolas. Com a conclusdo da segunda etapa, o estudo seguiu e, agora, vocé
devera iniciar a terceira etapa analisando os aspectos relevantes para logistica
de armazenamento e transporte de plantas olericolas.

Esta terceira etapa comegou com a observa¢do dos frutos. Devido a
heterogeneidade das plantas, os frutos também se mostraram bastante hetero-
géneos, com diferentes tamanhos, coloracdes e estagios de maturagdo. Os
caixotes encomendados ndo foram suficientes, e parte dos frutos foram trans-
portados em sacas. Sem o sistema de armazenamento adequado, o produtor
optou por alugar o galpdo de uma fazenda vizinha, que possui cdmara refri-
gerada com controle de temperatura e umidade, porém, com a intengio de
diminuir o gasto com aluguel e méo de obra, a colheita dos tomates ocorreu
préxima aos 100 dias apds a semeadura. Esses fatores provocaram perdas e
deterioragdo dos frutos e, consequentemente, perda de produtos.
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Diante dos relatos e das observagdes, alguns novos questionamentos
surgiram: os frutos com diferentes estagios de maturagdo contribuiram para
a perda de produtividade? O periodo de colheita e armazenamento atendeu
as recomendagdes técnicas ideais?

Ao responder a esses questionamentos, vocé conseguird ajudar o produtor
a identificar os erros cometidos na terceira fase de logistica de armazena-
mento e transporte de plantas olericolas e, assim, elaborar a terceira e ultima
parte do relatério de diagndstico produtivo solicitado pelo produtor. Assim,
vocé poderd aplicar os conhecimentos técnicos sobre olericultura para
implanta¢do de um projeto de horta e, consequentemente, entender quais
erros foram cometidos durante a implantagdo de um projeto de horta em
uma area escolhida e recomendar as adequadas solugdes.

Bons estudos!

N3o pode faltar

A qualidade das hortalicas é determinada pelo conjunto de caracteris-
ticas, propriedades ou atributos que proporcionam as propriedades necessa-
rias para agregar o valor necessario para a comercializacdo de alimentos. O
nivel de acuidade referente a cada caracteristica esta sujeito a destinagdo que
sera dada a olericola e da forma que ele sera utilizada, que, geralmente, pode
ser feito fresco, in natura, ou recebendo processamento (FILGUEIRA, 2008).

Outra caracteristica intrinseca & qualidade da hortalica estd direta-
mente ligada & seguranca alimentar. Diz-se que um alimento tem quali-
dade e seguranga quando ndo apresenta riscos a saude do ser humano,
atendendo aos aspectos de qualidade, sejam quimicos, fisicos ou bioldgicos

(ANDRIOLO, 2008).

Assimile
Conceitualmente, a qualidade das hortalicas abrange alguns aspectos e
! caracteristicas, como o seu aspecto visual, relacionado a cor, a deterio-
ragdo, aos defeitos, a textura do produto —como a integridade do tecido,
firmeza e resisténcia da hortalica —, bem como seu sabor, aroma, valor
nutricional, além da auséncia de seres microbiolégicos que possam
causar danos e da presenca de elementos contaminantes quimicos que
podem causar danos a saide humana (CENCI, 2006).

Os olericultores, em geral, preocupam-se a maior parte do tempo com os
aspectos relacionados a produgio, como a escolha das espécies e cultivares,
semeadura, irrigacdo, controle fitossanitario, entre outros, visando obter o
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maximo de produtividade. Porém, no momento da colheita (Figura 4.2),
todo o esfor¢o dedicado a produgdo pode tornar-se um problema por conta
da inabilidade ou inaptidio de muitos olericultores em comercializar sua
mercadoria (SEBRAE, 2017).

Figura 4.2 | Colheita de batata com a identificagdo correta do ponto de colheita: ramas total-
mente secas

Fonte: Luengo et al. (2007, p. 27).

O momento da colheita é considerado como a finalizagdo do processo de
produgio das hortaligas. Deve ser feito com todo o cuidado, para ndo danificar
as plantas e seus produtos, preservando a qualidade conseguida no cultivo
(ANDRIOLO, 2008). O ponto de colheita tem extrema importincia para o
consumo dos vegetais, pois nesse momento se agucam as melhores caracteris-
ticas de sabor, aparéncia e qualidade. O ponto de colheita é determinado pela
idade da planta e pelo desenvolvimento das folhas, hastes, frutos, raizes, entre
outras partes que serdo consumidas. Consequentemente, determina tanto sua
aceitabilidade pelos consumidores quanto sua posterior conservagio. Cada
espécie tem seu ponto de colheita apropriado (Figura 4.3) (FILGUEIRA, 2008).

Figura 4.3 | Alface americana no ponto de colheita: cabecas firmes, ndo excessivamente, e fe-
chadas

Fonte: Luengo et al. (2007, p. 26).

Se¢do 4.3 / Logistica de armazenamento e transporte de plantas olericolas - 205



De modo geral, ashortalicas de folha e de haste sdo colhidas quando tenras,
e as de flores, quando os botdes ainda estdo fechados (Figura 4.4). Aquelas
que apresentam frutos imaturos devem ser coletadas quando as sementes
ndo estdo completamente formadas, como berinjela (Solanum melongena
L.), ervilha (Pisum sativum L.) e quiabo (Abelmoschus esculentus L. Moench).
As hortalicas de fruto maduro sido colhidas quando atingem o ponto de
maturagdo, como tomate (Solanum lycopersicum L.), pimentdo (Capsicum
annuum L.) e abdbora (Cucurbita spp.). Ja as raizes e os bulbos, como a
cebola (Allium cepa L.), devem ser coletados quando estiverem completa-
mente desenvolvidos, no caso desse vegetal, com 150 dias aproximadamente
(ANDRIOLO, 2008).

Figura 4.4 | Brocolis (Brassica oleracea, Grupo Itélica) de boa qualidade: cor verde-escura e
botdes florais fechados

Fonte: Luengo et al. (2007, p. 21).

Ao concluir a fase produtiva das olericolas, inicia-se a etapa de pds-co-
lheita, a qual, até alguns anos atrds, ndo recebia a importancia que deveria
ser adotada nos processos de producdo (SOUZA; RESENDE, 2006). Com
o passar do tempo, observou-se essa fase com mais atengdo, ja que é nela
que acontecem as maiores perdas de hortalicas e produtos. Portanto, faz-se
necessaria a adogdo de tecnologias apropriadas para a manipulagio de
olericolas, favorecendo que todas as etapas da cadeia de produ¢ao tenham
sua respectiva atencdo, evitando desperdicios e perdas e garantindo maior
produtividade e lucratividade (CENCI, 2006).

As principais caracteristicas que inferem qualidade na conservagdo das
olericolas sdo as condi¢des em que as colheitas sdo submetidas, o ponto de
colheita adequado para cada uma das hortaligas, o intervalo de tempo entre
a realizagdo da colheita e a chegada ao consumidor, o manejo adequado,
além do armazenamento e processamento adequados da hortalica (SOUZA;
RESENDE, 2006).
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E@ Exemplificando
! Apodsacolheita, também éimportante adotar alguns procedimentos, pois

ndo adianta produzir uma hortalica de excelente qualidade se, depois,

ndo forem adotadas medidas que contribuam para manté-la. Sao eles:

1. Diminuicdo do intervalo entre a colheita e o consumo: quanto mais
tempo o produto for armazenado, maior a chance de perdas.

2. Manutenc¢do da higiene: deve-se colher e armazenar as hortalicas
em ambientes e embalagens limpos.

3. Beneficiamento: as operagdes de limpeza, selecéo e classificacdo das
hortalicas devem ser feitas antes do transporte e da distribuicdo.

4. Cura: a principal fungdo é remover o excesso de umidade das camadas
mais externas dos bulbos e das raizes, como a cebola (Allium cepa L.),
antes do armazenamento (CENCI; SOARES; FREIRE JUNIOR, 1997).

O estagio de maturagio do produto no momento da colheita de uma
hortalica é importantissimo para a manuteng¢do da sua qualidade na etapa
de pds-colheita (FILGUEIRA, 2008). Quando esse estagio ndo é respeitado e
acaba sendo ultrapassado, hd perda da qualidade e deprecia¢do do produto,
gerando caracteristicas inadequadas ao consumo, como excesso de ardor ou
maior teor de fibrosidade (ANDRIOLO, 2008).

Depois da execuc¢do da colheita, faz-se necessaria a adogdo de algumas
técnicas ou procedimentos adequados para a manuten¢do da qualidade do
produto, como menor tempo de consumo apds a colheita, fator este que
esta diretamente relacionado as perdas que acontecem quando o produto
fica mais tempo armazenado, tornando-se mais propicio a perdas. Assim, a
manutengdo da higiene, além da colheita e do armazenamento adequado em
ambientes e embalagens higienizados, se fazem necessarios (CENCI, 2006).

Para o beneficiamento, devem ser feitas operagdes de limpeza, selegido e
classificagao das hortaligas antes do transporte e da distribuicdo e realizar
a cura, cuja principal fung¢do é remover o excesso de umidade das camadas
mais externas dos bulbos e das raizes antes do armazenamento, pois isso
evita o surgimento de doengas de pds-colheita que poderiam causar preju-
izos irreversiveis ao produto final (SEBRAE, 2017).

A comercializagdo e o consumo crescente de hortalicas acarretam no
aumento da necessidade de maiores subsidios técnicos para saber como
fazer o armazenamento de forma correta (LUENGQO; CALBO, 2001). Esse
fator esta diretamente ligado as distancias que precisam ser percorridas entre
o local de produgdo e o local de comercializa¢ao e consumo, de modo que
a majoria do publico-alvo se encontra nas grandes cidades, assim como a
acelerada profissionalizacdo, nao somente da equipe de produg¢do, mas
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nos centros de distribuicdo e de processamento dos produtos horticolas
(CAMARGO FILHO; CAMARGO, 2017).

Em decorréncia das flutuacoes didrias dos valores de comercializacido
das olericolas, elas podem ser armazenadas por alguns dias, a fim de que se
tenha um maior periodo para a comercializagdo apds a etapa de colheita do
produto, garantindo o abastecimento adequado e atendendo a estabilidade
de precos adotada pelo mercado (CENCI, 2006).

De maneira geral, as hortali¢as sdo altamente pereciveis, fator este que
esta diretamente ligado aos elevados indices de umidade contida nas oleri-
colas (SOUZA; RESENDE, 2006). Ainda que armazenadas adequadamente,
em condicdes ideais, elas s6 poderdo ficar acondicionadas, no maximo, por
alguns dias ou alguns meses, estando este fator intrinsicamente ligado a
quantidade de dgua contida no vegetal (LUENGO; CALBO, 2001). Portanto,
pode-se afirmar que adotar a técnica de prolongamento da vida ttil por um
ou mais dias é extremamente valido para a comercializagao das hortaligas, no
periodo entre a colheita e o destino de consumo final (FILGUEIRA, 2008).

ch Reflita

A distancia para deslocamento do produto da area de produgdo até a
! comercializagdo é fator importantissimo para a comercializagdo das
hortaligas. Estas, em geral, sdo de alta perecibilidade. Portanto, produ-
tores com estruturas de armazenamento adequadas e que conse-
guem comercializar o produto nas proximidades da area de producdo
apresentam vantagem na qualidade e nos rendimentos financeiros no

contexto da cadeia produtiva das hortaligas?

A temperatura é um fator importante na etapa de pds-colheita, princi-
palmente no armazenamento das hortalicas. Geralmente, quanto maior a
temperatura ambiental do local de armazenagem, menor serd o tempo que
as olericolas poderdo ficar armazenadas. Esse fator estd relacionado ao fato
de que os fatores de perda, tanto os qualitativos quanto os quantitativos, sio
favorecidos e acelerados quando as temperaturas do ambiente de armaze-
namento sdo mais elevadas, acarretando no aumento das atividades bioqui-
micas e na velocidade do desenvolvimento e aparecimento de infecgdes e
infestagdes de doengas, diminuindo a vida util do produto a ser comerciali-
zado (CENCI, 2006).
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C@ Exemplificando

Quadro 4.3 | Recomendacdo de temperatura e umidade relativa para o armazena-
mento e conservagdo de hortaligas

Hortalica Temperatura Umidade Conservagio
(°C) Relativa (%) (dias)
Alface 0 98-100 60-90
Alho 0 65-70 180-210
Aspargo 0-2 95-100 15-20
Berinjela 8-12 90-95 5-10
Beterraba 0 98-100 120-180
Brocolis 0 95-100 10-15
Cebola 0 95-100 20-30
Cenoura 0 98-100 210-270
Couve 0 95-100 10-15
Couve-flor 0 95-98 20-30
Ervilha 0 95-98 5-15
Moranga 10-13 50-70 60-90
Pepino 10-13 95 10-15
Pimentao 9-13 90-95 15-20
Quiabo 7-10 90-95 5-10
Repolho-Precoce 0 98-100 20-40
Repolho Tardio 0 98-100 150-180
Salsa 0 95-100 60-75
Tomate Verde - Firme 8-10 90-95 5-10
Tomate verde- maduro 13-21 90-95 5-20

Fonte: Luengo e Calbo (2001, p. 58).

Com o aumento de temperatura, acontece a proliferagdo e o desenvol-
vimento de microrganismos, acarretando maior velocidade de transpiragao
e, consequentemente, um aumento exponencial das taxas de respiragio,
que é o principal fator que indica o funcionamento do metabolismo vegetal
(ANDRIOLO, 2008).

O armazenamento adequado das hortaligas deve garantir a redugdo da
temperatura das olericolas, e uma das formas de alcangar esse objetivo é
mantendo-as protegidas da agdo direta da insolagdo (FILGUEIRA, 2008).
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Esse cuidado deve iniciar ainda na fase de colheita. No campo, as hortalicas
colhidas deverdo ser acondicionadas as sombras de drvores ou cobertas por
lonas, as quais, preferencialmente, deverdo ser de cor clara, ou até mesmo de
cor branca. Deve-se, ainda, ter o cuidado de ndo colocar a lona diretamente
sobre o produto a ser comercializado. Essas préticas, ainda que bastante
simples, visam aumentar a vida util do produto e a qualidade das hortalicas
(CENCI, 2006).

Figura 4.5 | Hortaligas embaladas e armazenadas em camara fria

Fonte: Luengo et al. (2007, p. 50).

A incidéncia da iluminagdo nas hortalicas folhosas ou tuberosas, por
exemplo, acarreta na desidratac¢do e aceleragdo do amarelecimento das folhas
ou dos tubérculos (Figura 4.6a) (SOUZA; RESENDE, 2006). Ja nas hortalicas
tuberosas, como batata-doce (Ipomoea batatas (L.) Lam.), batata (Solanum
tuberosum L.) ou cebola (Allium cepa L.), a incidéncia da luz podera estimular
a brotagdo de alguns drgaos de reserva (Figura 4.6b). Portanto, essa hortalica
devera ser exposta no comércio apenas no momento de venda do produto
(ANDRIOLO, 2008).

Figura 4.6 | (a) Esverdeamento de batata causado pela exposi¢do a luz e (b) cebola com brotagdo

b

Fonte: Luengo et al. (2007, p. 23 e 44).
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Ao proceder ao armazenamento refrigerado, o produtor devera assegurar
que estd acondicionando apenas as hortalicas sadias e que apresentam alta
qualidade, assim a redu¢io da temperatura devera ser feita imediatamente
apos a colheita e realizada por meio de uma operag¢ao chamada de resfria-
mento rapido (SOUZA; RESENDE, 2006). Cada olericola devera ter algumas
condi¢oes especificas de umidade relativa e temperatura atendidas durante a
fase de armazenamento, de modo que o processo de refrigeracdo nao podera
ser interrompido em nenhuma hipétese, ou seja, a refrigeracdo devera
ocorrer até o consumo, assim, o produto devera ser mantido resfriado nas
etapas de transporte, armazenamento e comercializagdo, a fim de que seja
garantido que ndo ocorram danos por condensagio de d4gua ou por aumento
de temperatura (LUENGO; CALBO, 2001). Deve-se armazenar as horta-
licas em embalagens e ambientes limpos, a fim de reduzir a probabilidade
de contaminagido e deterioragdo. Da mesma forma, os equipamentos para
colheita, manuseio, armazenamento e lavagem de produtos horticolas devem
ser mantidos limpos (SEBRAE, 2017).

O transporte de hortaligas frescas para longas distancias ¢ um dos grandes
desafios que devera ser enfrentado na comercializagdo desses produtos, de
modo que uma série de entraves, como o estado precario das rodovias, muitas
vezes, atrasa o transporte de mercadorias, portanto o controle de qualidade
e os insumos utilizados nessa etapa deverdo atender a toda a necessidade de
conservagao durante o periodo de transporte do produto, a fim de manter
a qualidade obtida nas fases de produgio e colheita (CAMARGO FILHO;
CAMARGO, 2017). Dessa forma, todo o trabalho realizado nas etapas de
produgdo, colheita e durante as etapas de processamento, como lavagem,
manuseio e embalagem, devera ser mantido na etapa de transporte, realizan-
do-o de maneira adequada (LUENGO; CALBO, 2001).

Cuidados, como registro das cargas que serdo transportadas e higieni-
zagdo e desinfec¢do das cAmaras de transporte, deverdo ser feitos e verificados
minunciosamente antes de as olericolas serem alojadas no local onde sera trans-
portada (SEBRAE, 2017). Cuidados para evitar a contamina¢do do produto
também devem ser realizados na etapa de transporte, de modo que sujeiras
visiveis e particulas de alimentos sejam retiradas no momento da limpeza, além
de qualquer resquicio de umidade ou condensac¢do de dgua. As cdmaras onde
o transporte sera executado deverdo garantir o fechamento hermeticamente,
por meio de lacre, impossibilitando o acesso as cargas e, consequentemente, a
contaminacdo através do meio ambiente (ANDRIOLO, 2008).

A refrigeragdo durante a etapa de transporte deverd atender a exigéncia
de as hortaligas serem objetos de comercializagdo, de modo que se faz neces-
sario o monitoramento da temperatura durante essa etapa por meio de dispo-
sitivos instalados na cAmara de transporte, a fim de garantir a temperatura
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ideal e evitar problemas no momento de descarregamento e recepgao dos
produtos (LUENGO; CALBO, 2001). O correto monitoramento propicia a
inibigdo da proliferacdo de agentes infectantes nas hortaligas. Ressalta-se,
ainda, que as temperaturas devem ser ideais, ndo podendo atingir valores
excessivamente baixos, que afetardo e danificardo as olericolas por meio de
injurias por frio (FILGUEIRA, 2008).

Apos o transporte e a descarga dos produtos, as hortalicas deverdo ser
embaladas e empilhadas de forma adequada, sem que haja sobrecarga, permi-
tindo a circulagdo de ar entre os produtos (Figura 4.7). Para garantir que o ar
circule adequadamente, poderéo ser utilizados estrados de madeira no chio
e alguns espagadores. Essas medidas sdo de grande importincia na conser-
vacdo do produto (SEBRAE, 2017). As hortalicas ndo devem ser colocadas
em unidades que tiverem sido previamente utilizadas para o transporte de
animais, alimentos crus ou substincias quimicas até que sejam tomadas
medidas adequadas de limpeza e desinfec¢do. As unidades devem ser lavadas e
descontaminadas a cada transporte (CAMARGO FILHO; CAMARGO, 2017).

Figura 4.7 | Hortalicas embaladas e empilhadas sem que haja sobrecarga, permitindo a circula-
¢do de ar entre os produtos

Fonte: https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_id=12584441&t=1463424305243&width=320.
Acesso em: 30 jan. 2019.

Devido a necessidade de aprimorar a qualidade dos produtos oleraceos
oferecidos, existe o incentivo de agregar valor por meio do beneficiamento
mais aprimorado. Vale ressaltar que o consumidor de hortaligas é altamente
influenciado por caracteristicas, como colora¢io, sabor, tamanho e unifor-
midade (LUENGO; CALBO, 2001). Um perfeito entendimento e confianca
mutua entre os agentes de comercializacdo tornam-se necessarios para que
sejam eficientes e agilizadas as transagdes comerciais. E para isso que as
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hortalicas devem ser padronizadas, classificadas e embaladas, seguindo-se
certas normas preestabelecidas (SEBRAE, 2017).

Entende-se por padronizacdo o estabelecimento de padrées, ou seja, a
fixagdo dos limites de cada atributo, que bem caracterizam e definem certo
produto. Classificacdo e comparagdo do produto em vias de ser comerciali-
zado com os padrdes estabelecidos (BERTOLINO, 2010).

Embalagem ¢é o acondicionamento do produto, de forma a viabilizar o
transporte e manuseio ao longo das etapas da comercializagio (CAMARGO
FILHO; CAMARGQO, 2017). Quando efetuados adequadamente, tais servi¢os
de comercializagdo contribuem para melhorar a apresentagio e a qualidade
do produto, facilitam as transa¢des, ddo maior op¢do de compra, permitem
o uso de terminologia comum aos diversos agentes e aumentam a eficiéncia
nas etapas sucessivas da comercializagio (MENDES; PADILHA JUNIOR,
2007).

No Brasil, a embalagem mais utilizada para hortalicas ainda é a tradicional
caixa tipo “K”, que embala produtos muito diversificados. Algumas hortali-
cas-fruto também estdo sendo comercializadas em caixas plasticas retomd-
veis, similares aos contentores plasticos utilizados na colheita (ANDRIOLO,
2008). Entre essas, destaca-se, pelo superior desempenho, a “Caixa Embrapa’,
desenvolvida pela Embrapa Hortalicas, em 1997, com 50 cm de compri-
mento, 23 cm de altura e 30 cm de largura, sendo, portanto, menor que a
caixa “K” Além de outras vantagens técnicas, essa embalagem, comparada
com a caixa “K”, apresentou redu¢io significativa de perdas pds-colheita,
considerando-se a conservagio e a integridade dos frutos (SEBRAE, 2017).

Outros tipos de embalagem também sao utilizados, como engradados
para hortalicas herbaceas e caixas especiais para alho, meldo e morango.
Algumas hortalicas, como alho, batata, cebola e repolho, sdo embaladas
em sacos de malha de fibra natural ou sintética (LUENGO; CALBO, 2001).
Também, ha hortalias comercializadas em magos: beterraba, couve-bro-
colis, cenoura, couve, rabanete e taioba. E algumas hortalicas-fruto de peso
unitdrio elevado sdo comercializadas a granel: abdbora-seca, moranga e
melancia. As normas oficiais para classificacio de hortalicas sdo estabele-
cidas pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
(CAMARGO FILHO; CAMARGO, 2017).

Outro beneficiamento muito utilizado é o processamento minimo de
hortalicas na propriedade rural, essa é uma alternativa viavel e valida para
a reducdo de perdas pds-colheita, bem como para a agregacido de valor ao
produto final. Inclui as préticas de selegio da matéria-prima, pré-lavagem,
processamento, sanitizagdo, enxdgue (Figura 4.8), centrifugagéo, embalagem,
estocagem e comercializagdo (FILGUEIRA, 2008). Objetiva-se obter um
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produto fresco, de alta qualidade, pronto para ser consumido ou submetido
ao preparo culinario, que tenha boa aceitagido dos consumidores, devido a
praticidade, qualidade e higiene principalmente (SEBRAE, 2017).

Figura 4.8 | Lavagem de batatas

Fonte: Luengo et al. (2007, p. 37).

O consumo de hortalicas minimamente processadas vem aumentando
em paises desenvolvidos, principalmente, em razdo do interesse de lancho-
netes e restaurantes, onde as perdas sdo evitadas, e a renda liquida, aumen-
tada (CAMARGO FILHO; CAMARGO, 2017).

Haé dezenas de hortali¢as que comportam o processamento minimo, com
a decorrente agregacdo de valor, destacando-se: alface, beterraba, brécolis,
cenoura, couve, quiabo, repolho e ricula. Observe-se que, com equipamentos
pouco dispendiosos instalados na propriedade rural, os olericultores podem
efetuar o processamento, melhorando a rentabilidade do agronegécio. E
previsivel que parte das hortalicas comercializadas nos grandes centros
seja cada vez mais minimamente processada, para abastecimento de bares,
lanchonetes, restaurantes e até mesmo para preparo e consumo doméstico

(FILGUEIRA, 2008).

Apés as dificuldades inerentes a producdo, eis que o olericultor estd com
seus produtos colhidos e prontos para a fase final: a comercializa¢do. Agora
¢ o momento crucial, pois o preco que obtiver afetard o lucro liquido de
sua produgdo mais que os demais fatores (MENDES; PADILHA JUNIOR,
2007).

Usualmente, os olericultores entregam sua produg¢io aos atacadistas, que
sdo comerciantes que compram em larga escala. Sdo localizados em Centrais
de Abastecimento (CEASA) e em depositos particulares de hortali¢as nos
centros urbanos, ou sdo negociantes que vém até a propriedade rural com
seu caminhdo buscar os produtos. O atacadista pode encaminhar a merca-
doria a intermedidrios de outras cidades, ou distribui-la aos varejistas.
Esses negociantes localizam-se em supermercados, sacoldes, feiras livres,
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emporios, mercearias e outros tipos de estabelecimentos (CAMARGO
FILHO; CAMARGO, 2017).

Observe-se que, enquanto o atacadista adquire grandes parte dos
produtos, o varejista se abastece comprando algumas embalagens. Este paga
por unidade do produto um prego ligeiramente superior ao pago por aquele
ao olericultor. Na etapa seguinte, o varejista desfaz as embalagens e vende
unidades do produto aos consumidores a um pre¢o unitario superior ao
pago na fonte de produgdo. Esse é o chamado sistema de comercializagao
(MENDES; PADILHA JUNIOR, 2007).

O CEASA ¢ um local de concentragdo de produtos hortigranjeiros para
a comercializagdo em nivel atacadista. Tais produtos sdo de natureza muito
variada, como hortalicas, frutas, flores, condimentos, ervas medicinais,
ovos, pequenos animais, mel, entre outros itens. Dentro de um CEASA, os
agentes de comercializagdo encontram ampla gama de produtos, imprescin-
diveis ao abastecimento de uma cidade, concentrados em um tnico local e
em quantidades consideraveis (CAMARGO FILHO; CAMARGO, 2017). As
facilidades oferecidas contribuem para redugdo no custo de comercializagio,
inclusive, pelas transacdes mais rapidas, pela redu¢do no gasto com trans-
porte, pela diminui¢do de perdas e pela possibilidade de estocagem. Trata-se,
portanto, de um ponto de reunido de variados agentes de comercializagio,
produtores ou seus representantes e, também, grandes consumidores institu-
cionais (FILGUEIRA, 2008).

. Saiba mais
C:gj Durante a colheita e o transporte, muitos produtores tém prejuizos coma
! depreciagdo do produto, devido a falhas técnicas nesses dois processos.
Portanto, cuidados devem ser tomados, a fim de garantir a melhor forma
de realizar essas duas etapas dentro do contexto produtivo. Para tanto,
sugerimos a leitura do material a seguir, intitulado Hora da colheita: hora
de cuidar do seu produto e de vocé - carrinho para transporte de horta-
licas durante a colheita e comercializagdo.
LANA, M. M.; BATISTA, V. R. Hora da colheita: hora de cuidar do seu
produto e de vocé - carrinho para transporte de hortalicas durante a
colheita e comercializagdo. Brasilia, DF: Embrapa, 2014.

E importante ressaltar que é na fase de planejamento que o produtor
deverd determinar com clareza toda a logistica de armazenamento e trans-
porte de plantas olericolas, e que, ao errar nas estratégias adotadas, podera
interferir diretamente em toda a produgdo agricola. Portanto, o profissional
que desenvolve a fase organizacional que precede a implantagdo da horta
devera ter amplo conhecimento acerca da correta técnica a ser adotada na
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etapa de colheita e pos-colheita na produgdo de olericolas, no armazena-
mento das hortaligas, no transporte de plantas agricolas, no beneficiamento
e na comercializagdo de hortaligas e as suas principais peculiaridades.

E importante entender, ainda, como os fatores relacionados a fase de
colheita e pos-colheita influenciam direta e indiretamente na comerciali-
zagdo de hortaligas, além de compreender como o transporte e o armaze-
namento das plantas olericolas condicionam o sucesso produtivo. Ao reunir
essa série de informagdes, o profissional estd habilitado a aplicar os conheci-
mentos técnicos sobre olericultura e saber implantar um projeto de horta em
uma drea escolhida.

A produgio nacional de hortaligas estabelece-se como uma das princi-
pais formas produtivas do pais. Portanto, o conhecimento acerca de todos os
aspectos que cercam a producdo de olericolas no Brasil é fundamental para
a formacdo do engenheiro agrénomo. Assim, o profissional devera desen-
volver habilidades que vdo desde o planejamento produtivo, passando pela
aplicacdo dos manejos intrinsecos a cada umas das culturas e culminado
com as etapas de colheita, armazenamento e transporte. Assim, ao reunir
os conhecimentos necesséarios, o profissional estard habilitado a executar as
atividades e galgar éxito na produc¢do obtendo produtos de extrema quali-
dade que serdo oferecidos ao mercado local, regional, nacional e até mesmo
mundial.

Sem medo de errar

Caro aluno, durante a se¢do, estudamos a importéncia do planejamento
para a implantacdo de um projeto de horta e como possiveis erros podem
interferir no resultado produtivo final. Retomando a problematica apresen-
tada no inicio da se¢do: Vocé é engenheiro agronomo e ficou responséavel
por prestar assisténcia a um produtor e elaborar um relatério de diagnos-
tico produtivo para auxilid-lo a evitar erros futuros em plantios de olericolas.
Com a conclusdo da segunda etapa, a terceira etapa comegou com a obser-
vagdo dos frutos. Devido a heterogeneidade de plantas, os frutos também
se mostraram bastante heterogéneos, com diferentes tamanhos, colorages
e estagios de maturagdo. Os caixotes encomendados ndo foram suficientes,
e parte dos frutos foram transportados em sacas. Sem o sistema de armaze-
namento adequado, o produtor optou por alugar o galpao de uma fazenda
vizinha, que possui cdmara refrigerada com controle de temperatura e
umidade, porém, com a inten¢do de diminuir o gasto com aluguel e mao de
obra, a colheita dos tomates ocorreu préxima aos 100 dias apds a semeadura.
Esses fatos também provocaram perdas e deterioracao dos frutos e, conse-
quentemente, perda de produtos.
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Diante dos relatos e das observac;c”)es, alguns novos questionamentos
surgiram:

Os frutos com diferentes estagios de maturagiao contribuiram para a
perdade produtividade? Sim. Deve-se ressaltar que o produtor ndo se atentou
a fase de planejamento para etapa de colheita e ndo fez um progndstico para
saber qual é o melhor momento para colher os tomates produzidos. Dessa
forma, é fundamental que o produtor conhega o ponto de colheita e saiba que
ele apresenta grande relevancia na comercializacdo e consequente consumo
das hortaligas, uma vez que, nesse momento, agugam-se as melhores carac-
teristicas de sabor, aparéncia e qualidade. Essas caracteristicas sdo influen-
ciadas pela idade da planta. Assim, o produtor deveria ter em mente que o
ponto de colheita dos tomates determinaria tanto sua aceitabilidade pelos
consumidores quanto sua posterior conservagio, e que cada espécie tem seu
ponto de colheita apropriado. No caso do produtor, que cultivava tomates,
deveria ter se atentado para aspectos relacionados a colheita de hortalicas
frutos. Assim deve-se ressaltar que o tomate, enquanto hortalica de fruto
maduro, deveria ser colhido quando atingir o ponto de matura¢éo, com 90 a
110 dias ap6s o transplante aproximadamente. A umidade pode ser determi-
nada por meio da técnica da secagem a vacuo, que ndo ocasiona degradacdo
térmica de importantes substancias nutricionais e de sabor.

O periodo de colheita e armazenamento atenderam as recomendagdes
técnicas ideais? Ndo. Ao ndo realizar o planejamento produtivo adequado, o
produtor ndo conseguiu realizar com sucesso a etapa de colheita e armazena-
mento, fator este que pode ser observado com a heterogeneidade dos frutos,
com diferentes tamanhos, coloragdes e estagios de maturagdo. Os caixotes
encomendados ndo foram suficientes, e parte dos frutos foram transportados
em sacas, maneira inadequada para a cultura em questdo, uma vez que causa
injurias e danos mecinicos, como amassamentos e cortes. Assim, deve-se
enfatizar que, apds a producio das hortalicas, inicia-se uma fase que, até
poucas décadas atras, era considerada menos importante, que é a pos-co-
lheita. Nessa fase, observam-se as maiores perdas de alimentos no Brasil e
no mundo. Diante disso, deve-se adotar tecnologias adequadas; selecionar
para plantio cultivares bem adaptadas a regido e que apresentem alta
produtividade e frutos de boa aparéncia, com maior valor comercial; evitar
colheitas em periodos chuvosos, quando os frutos estdo molhados ou muito
umidos; e evitar o processo de lavacao dos tomates, porque pode acelerar sua
deterioragdo. Caso seja necessario limpar os frutos, é recomendavel limpar a
superficie dos frutos com pano umido se o volume de produto for pequeno,
selecionar o tipo de embalagem (caixas plasticas, papeldo ou madeira) de
acordo com o mercado de destino e o tipo de tomate, por exemplo, frutos
dos tipos “Longa Vida” e “Santa Cruz” sdo mais firmes e suportam melhor

Segao 4.3 / Logistica de armazenamento e transporte de plantas olericolas - 217



o transporte a longas distancias. Evitar quedas e movimentos bruscos com
as caixas nas operac¢des de carga e descarga; utilizar paletes de madeira para
acomodar as caixas em pilhas com, no méximo, quatro caixas, no caso de
embalagens de papeldo; e manuseio correto pos-colheita de hortaligas sdo
extremamente relevantes, pois possibilitam a todo segmento da cadeia
produtiva uma redugdo no desperdicio e, consequentemente, uma maior
geracdo de renda.

Quanto ao armazenamento, deve-se analisar que, sem o sistema de
armazenamento adequado, o produtor optou por alugar o galpdo de uma
fazenda vizinha que possui cdmara refrigerada com controle de temperatura
e umidade, porém, com a inteng¢do de diminuir o gasto com aluguel e mao de
obra, a colheita dos tomates ocorreu préxima aos 100 dias apds a semeadura.
Dessa forma, o produtor deveria ter se atentado para os principais fatores
que interferem na conserva¢ao das hortalicas apds a colheita, que sdo as
condi¢bes de colheita, ponto de colheita, tempo entre colheita e consumo,
manuseio, acondicionamento e processamento do produto.

Portanto, determinadas as solugdes e estabelecidas as respostas para os
questionamentos, a terceira etapa do servigo foi resolvida. Nesse momento,
com base nas respostas a esses questionamentos, vocé conseguird ajudar
o produtor a identificar os erros cometidos na fase de planejamento da
implanta¢do da horta e realizar a segunda parte da elaboragdo do relatério
de diagnostico produtivo solicitado por ele. Para tanto, retina as respostas
dos questionamentos, bem como pontos importantes, como os diferentes
estagios de maturagdo do tomateiro e se o periodo de colheita e armazena-
mento atenderam as recomendagdes técnicas ideais, e desenvolva o racio-
cinio buscando mesclar as informagdes intrinsecas a esses topicos, a fim de
construir a racionalizagdo do problema encontrado.

Esse relatdrio deverd ser entregue ao produtor, sendo fundamental para
auxiliar na tomada de decisdo nas futuras instalacdes de plantios olericolas.
Ao reunir as respostas das trés situagdes-problema e elencar os fatores funda-
mentais para cada situagdo, vocé conseguird, com raciocinio critico, resolugio
e senso de colaboragdo, implantar um projeto de horta em uma drea escolhida.
Assim, vocé podera aplicar os conhecimentos técnicos sobre olericultura na
implantagdo de um projeto de horta em uma drea escolhida e, consequente-
mente, entender quais erros foram cometidos durante o processo.
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Avangando na pratica

Colheita e armazenamento de hortalicas

Descrigao da situagao-problema

Vocé é engenheiro agronomo e trabalha para uma empresa que presta
consultorias na area de manejo de hortalicas, que vdo desde o planejamento
até a etapa de pds-colheita. Sua empresa foi procurada pela produtora de
hortalicas Maria Antdnia, que sempre tenta diversificar bastante a produgio,
produzindo hortalicas folhosas, hortalicas fruto e hortalicas tuberosas.
Durante as fases de planejamento e produgio, ela tomou todas as precau-
¢Oes para garantir a qualidade do produto, conseguindo atingir produtivi-
dade superior a do dltimo ano. Porém, durante o periodo de transporte e
armazenamento, teve muitas perdas. O galpdo que a produtora utilizou para
armazenar a alface e a batata estava completamente cheio, entdo ela teve
que adaptar o armazenamento em uma casa de vegetagdo com telhado de
vidro, que possibilita a entrada de sol. No segundo dia de armazenamento,
as folhas de alface apresentaram-se completamente amareladas, e as batatas
externaram brotagdes. Como o plantio de tomates superou a expectativa, as
caixas encomendadas ndo foram suficientes, e o transporte foi realizado em
sacos de malha de fibra natural. Porém, houve uma grande perda devido a
muitos frutos terem ficado amassados. Ao ser procurado pela produtora e
estabelecer um didlogo acerca das problemiticas, vocé foi indagado por ela:
quais sdo as causas e como evitar o problema em futuros cultivos?

Seu trabalho sera elaborar um relatério de diagnoéstico esclarecendo os
motivos e sugerindo adogdo de técnicas que ajudem a evitar os problemas
em cultivos futuros.

Resolugio da situagao-problema

Inicialmente, para responder ao questionamento da produtora e elaborar
o relatério de diagndstico, é necessario compreender os aspectos fundamen-
tais para realizagdo do correto armazenamento de olericolas. A alface colhida
pela produtora estd sofrendo diretamente com excesso de temperatura sobre
o vegetal, ja que ficou exposta diretamente ao sol. Um dos processos mais
importantes, que é diretamente influenciado pela temperatura, é a respi-
ragao. H4 varias maneiras de reduzir a temperatura de hortalicas, e a mais
simples é manté-las protegidas da insolagdo direta. Esse problema poderia
ter sido evitado no campo, pois as hortali¢cas colhidas devem ser acomodadas
a sombra de arvores ou de lonas de cor clara, de preferéncia branca. Nunca
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colocar a lona diretamente sobre o produto. Esses cuidados, embora simples,
fazem aumentar a vida util das hortalicas, além de manter sua qualidade.
Nas hortaligas folhosas, como ¢é o caso da alface produzida pela agricultora,
a iluminagéo, associada a desidratacdo, acelera o amarelecimento das folhas.
A luz pode favorecer também a brotacdo de alguns 6rgaos de reserva, como
descrito pela produtora para as batatas colhidas. Essa hortalica, por tal razao,
ndo deve ser exposta a radiacio solar apds a fase de colheita.

Com rela¢do ao transporte dos tomates, a embalagem mais utilizada para
hortalicas ainda é a tradicional caixa tipo “K”, que embala produtos muito
diversificados. Algumas hortalicas-fruto também estdo sendo comercia-
lizadas em caixas plasticas retomaveis, similares aos contentores plasticos
utilizados na colheita. Entre elas, destaca-se, pelo superior desempenho, a
“Caixa Embrapa’, desenvolvida pela Embrapa Hortali¢as, em 1997, com 50
cm de comprimento, 23 cm de altura e 30 cm de largura, sendo, portanto,
menor que a caixa “K”. Além de outras vantagens técnicas, essa embalagem,
comparada com a caixa “K”, apresentou reducdo significativa de perdas
pos-colheita, considerando-se a conservacdo e a integridade dos frutos.

Portanto, pode-se afirmar que a produtora cometeu um erro ao utilizar
sacos de malha de fibra natural ou sintética para transportar os tomates, ja
que eles sdo mais recomendadas para transportar outras hortali¢as, como
alho, batata, cebola e repolho.

Faca valer a pena

1.0 ponto de colheita é uma das varidveis mais importantes no que diz respeito a

conservagao e produgao de hortaligas. Cada grupo de hortalicas deve obedecer a uma
série de requisitos quanto ao momento da colheita. Com relagdo ao ponto de colheita
dos diversos grupos de olericolas, temos:

I.  Hortalicas de folha e de haste. A. Quando estiverem completamente

II. Hortaligas de flores. desenvolvidas.

III. Hortaligas de frutos imaturos. B. Quando atingem o ponto de maturacao.
IV. Hortaligas de fruto maduro. C. Quando as sementes nao estao comple-
V. Hortalicas de raizes e bulbos. tamente formadas.

D. Quando os botdes ainda estido fechados.
E. Colhidas quando tenras.

Assinale a alternativa que correlaciona corretamente as colunas quanto ao ponto de
colheita dos diversos grupos de olericolas.
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a) I-D;II-E; III-C; IV-B; V-A.
b) I-E; II-C; III-D; IV-B; V-A.
¢) I-E;II-D; III-B; IV-C; V-A.
d) I-E;II-D; III-C; IV-B; V-A.
e) I-E;II-D; III-C; IV-A; V-B.

2. As hortalicas, em geral, sdo de alta perecibilidade, por causa de seu elevado percen-
tual de umidade principalmente. Mesmo em condi¢des ideais de armazenamento, s6
poderdo ser armazenadas, no méximo, por alguns dias ou meses, dependendo da
espécie e de sua quantidade de d4gua. Com relagdo ao armazenamento das olericolas, a
temperatura é uma variavel que devera ser controlada. Os fatores influenciados pela
temperatura sao:

I.  Quanto mais elevada a temperatura, menor o tempo que poderdo permanecer
armazenadas.

II. A recomendagiao de temperatura de armazenamento de culturas como alface,
cenoura, cebola e couve é de 0 °C.

III. Quanto mais elevada a temperatura, menor a vida util das hortalicas, pois a
velocidade das reagoes bioquimicas e a velocidade de desenvolvimento de infec-
¢des e infestacdes aumentam.

IV. A elevagdo da temperatura acelera o desenvolvimento e a reproducdo de
microrganismos, aumenta a velocidade da absor¢do de luz e causa um aumento
exponencial da fotossintese, que é o principal indicador do funcionamento
metabdlico da planta.

Assinale a alternativa que apresenta corretamente os pontos importantes que deverao
ser observados pelo produtor quanto a condigoes ideais de armazenamento e tempe-

ratura.

a) I-II-1IL
b) II-III-1IV.
c) IlelV.

d) IIelll

e) I-I-II-IV.

3. as etapas de pds-colheita sio fundamentais para o sucesso da produgao do oleri-
cultor, sendo determinante no sucesso da comercializacdo do produtor. Essa etapa
divide-se, principalmente, em armazenamento, transporte, beneficiamento e comer-
cializagao de hortalicas. Com relagdo a esses fatores que afetam diretamente os niveis
produtivos das hortaligas, analise as afirmativas a seguir e classifique-as em verda-
deiras ou falsas:
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) Transportar hortaligas frescas em um pais de dimensdes continentais é um
grande desafio, tendo-se em vista que, muitas vezes, as estradas encontram-se
em situacdo precdria e ndo é possivel dispor de todos os insumos necessarios
para a manutengao da qualidade obtida no campo.

) O trabalho arduo dispendido nas etapas anteriores para monitorar a quali-
dade durante a produgdo no campo, na colheita, na lavagem e na embalagem
ndo podera ser afetado se a etapa de transporte ndo for adequada, nao havendo
depreciagao do produto nessa fase.

) O registro sobre cargas anteriores e a limpeza e desinfec¢do da cAmara de trans-
porte sdo pontos importantes que devem ser verificados antes das hortaligas
serem colocadas na unidade de transporte.

) As hortalicas podem ser colocadas em unidades que tiverem sido previamente
utilizadas para o transporte de animais, alimentos crus ou substancias quimicas,
até que sejam tomadas medidas adequadas de limpeza e desinfecgao. As unidades
devem ser lavadas e descontaminadas a cada transporte.

) No Brasil, a embalagem mais utilizada para hortali¢as ainda ¢ a tradicional caixa
tipo “K”, que embala produtos muito diversificados. Algumas hortalias-fruto
também estdo sendo comercializadas em caixas plasticas retomadveis, similares
aos contentores pldsticos utilizados na colheita.

) Uma das formas de beneficiamento muito utilizado é o processamento minimo
de hortali¢as na propriedade rural. Essa é uma alternativa viavel e valida que,
apesar de causar a redugdo de perdas pos-colheita, ndo agrega valor ao produto
final a ser comercializado.

Com relagéo as etapas de armazenamento, transporte, beneficiamento e comerciali-

zagao de hortaligas, analise as afirmativas a seguir e classifique-as em verdadeiras ou

falsas.

a) F-F-V-F-V-F
b) V-V-V-F-F-F
) V-F-F-F-V-E
d) V-F-V-V-F-E
) V-F-V-V-V-E
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