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Palavras do autor

Adisciplina de Atelier de projeto arquitetonico lll apresenta o universo
dos projetos de habitacdo coletiva, lembrando sobre a urgéncia
de se pensar na moradia popular, aquela produzida para populacao
mais carente e que, historicamente, sempre teve dificil acesso a uma
habitacdo digna. Vocé tera acesso a informacdes de como projetar
uma arquitetura responsavel, bela e, primordialmente, funcional.

Vamos conhecer as metodologias e técnicas para a analise de
informacdes para iniciar um projeto, assim como as legislacdes
e normas de acessibilidade para o desenvolvimento de projetos
arquitetdnicos, urbanisticos e paisagisticos de meédia complexidade,
aléem de compreender a metodologia de analise de projetos, técnicas
de coleta de dados e informacdes iniciais, sempre focando em
habitacdo de interesse social.

Nosso material esta dividido, para uma melhor didatica para sua
compreensao, em quatro unidades. Na Unidade 1, Fundamentacdo e
apresentacdo do tema, vamos entender a relacao das nossas cidades
com a habitagcdo, em especial a de baixa renda, as transformacdes
nas politicas publicas que configuraram a producao das habitacdes de
interesse social de cada periodo e entenderemos as caracteristicas de
projeto do nosso tema.

Na Unidade 2, Programa de necessidades, setorizacdo e
dimensionamento,vamosaprenderafazero programa de necessidades,
que podemos considerar complexo, uma vez que envolve ©
espaco coletivo semipublico e a unidade habitacional, e também
aprenderemos sobre como setorizar os ambientes, considerando as
condicionantes climaticas, aproveitando as melhores vistas e criando
circulacdo agradavel e saudavel; aléem de desenvolver espacos de
convivio sequros e sadios, compreendendo todas essas informacdes e
considerando as questdes de dimensionamento, garantindo o methor
para os ambientes.

Na Unidade 3, Desenvolvimento do projeto, estaremos imersos em
Nosso projeto, desenvolvendo as areas de uso comum e a(s) unidade(s)
habitacional(is). Vamos estudar dimensionamento de rampas e
escadas, assim como detalhes construtivos para entendermos todos
0s aspectos gue influenciam na composicao da volumetria final de um



projeto, tais como: casa de maquina, barrilete e caixa-d'agua, aléem de
estudarmos a tecnologia dos materiais para estruturarmos o projeto e
deixa-lo 0 mais proximo possivel do executavel.

Na Unidade 4, Desenhos e apresentacdo do projeto, a concepcao
do projeto estara praticamente finalizada. Entenderemos como fazer a
diagramacao das pranchas para valorizar seu trabalho e analisaremaos
diferentes pecas graficas de desenho técnico, obrigatorio, e também
as perspectivas virtuais. Por fim, faremos nossa magquete fisica para
apresentacao para o cliente.

Projetar € encantador e a evolu¢do acontece com a pratica. Pegue
seu lapis e papel, venha sem medo de “croquizar’ e vamos embarcar
nesse mundo da criacao que envolve uma ciéncia social tao importante
para © mundo. Temos muito a aprender juntos nesta nova etapa de
crescimento pessoal em projeto! Espero que esteja animado!



Unidade 1

Fundamentacao e
apresentacao do tema

Convite ao estudo

Caro aluno, seja bem-vindo a disciplina de Atelier de projeto
arquitetonico Il Todo conteudo sera direcionado a auxilia-lo a
aprender projetar habitacao de interesse social.

Nesta primeira unidade de ensino, vamos discorrer sobre a historia
do crescimento das cidades brasileiras e as consequéncias que a
populacao mais carente sofreu com as timidas politicas publicas
que nunca supriram a demanda por moradia. Compreenderemos
0s processos das politicas publicas existentes para suprir a demanda
da producao de habitacdo social.

Analisaremos diversos projetos executados e qualificados
realizados no pais € no exterior, com a finalidade de entender a
producao de moradia para populacado mais carente. Buscaremos
avaliar as diversidades de plantas, materiais e densidade populacional
de cada projeto e também como a obra impactou positivamente
na vida dos moradores, apresentando diferentes solucdes para
problematica. Assim, veremos como avaliar projetos implementados
e publicados nos meios de comunicacao, buscar referéncias
projetuais e criar seu proprio repertorio de projeto, segundo a
tematica necessaria.

Compreenderemos a legislagao vigente determinada pelos
diferentes orgdos de gestdo, nas esferas federal, estadual e
municipal, € o papel de cada um deles na producao das moradias e
como as leis vao nortear o desenvolvimento projetual da habitacao
de interesse social no pais.

Pegue seu papel, sua lapiseira e vamos desenvolver um projeto
considerando o contexto atual de forma critica, com o intuito de
produzir novas formas de morar para uma populacao, muitas vezes,
esquecida pelo poder publico.



Secaoll

Tematica do projeto

Dialogo aberto

Nesta secdo, vamos aprender sobre a historia da habitacdo de
interesse social No Brasil e os impactos da auséncia de uma politica
publica, ao longo de muitos anos, frente ac problema em conjunto com
uma crescente populacao urbana. Vamos retratar projetos executados
atualmente pelo Estado, no Brasil, apresentando as politicas publicas
existentes para solucdo das problematicas encontradas, e caracterizar
a habitacao de interesse social. Também discutiremos métodos de
projetar garantindo qualidade e funcionalidade no seu projeto. E, para
entender melhor quais caminhos percorrer para executar seu projeto,
vamos contextualiza-lo para que estimule sua pesquisa e busca por
melhores solucdes.

Vocé € um jovem arquiteto que trabalhou em renomados
escritorios de arquitetura com projetos reconhecidos em todo pais.
Recentemente, tem se empenhado no desenvolvimento do seu
proprio negdcio e, apesar de possuir demanda, quer buscar ampliar
seu repertorio e ganhar mais notoriedade. Para isso, decidiu participar
de um concurso publico nacional para arquitetos, que consiste em
projetar habitagcdo de interesse social para cidade ficticia de Pasargada.

O concurso, além da premiacédo em dinheiro para o vencedor e
publicacdes nos diversos meios de comunicac¢ao, € um estimulo para
uma forma de producao arquitetdnica que contribui para qualidade
estética e funcional urbana por meio da introducao de conceitos e
ideias inovadoras nos projetos de espacos urbanos e de edificacdes,
bem como estimula o exercicio critico e reflexivo sobre o papel da
arquitetura social na contemporaneidade.

O concurso determina o desenvolvimento de um projeto de
habitacdo coletiva de qualidade e baixo custo para pessocas com
menor poder aquisitivo. O desafio € desenvolver um empreendimento
gue atenda diferentes configuracdes de familia, contendo diversas
propostas de planta, e que contemple, no mesmo projeto, areas e
equipamentos coletivos que atendam aos futuros moradores.
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Adisciplina propde a reflexdo da formacao da cidade e na producao
de Habitagcdo de Interesse Social. Busca ensinar uma arquitetura mais
humana e de respeito ao futuro morador, atender as necessidades
dos diferentes perfis familiares, compreender os espacos urbanos
para implantar um projeto que apresente as necessidades urbanas e
arquitetdnicas do local inserido.

Vocé esta muito animado para desenvolver o projeto para © concurso
da cidade de Pasdrgada. Mas, como ndo tem muita familiaridade com
O tema, precisa comecar a entender a problematica para trazer as
melhores solu¢des. O que define um projeto de habitacdo de interesse
social? Como fol o processo de evolugao dos projetos de habitacao
de interesse social? Quais sdo 0s metodos de projeto utilizados para
garantir que um projeto desse tipo tenha qualidade?

Nao pode faltar

Associar moradia precaria ao crescimento desenfreado das nossas
cidades € um exercicio primordial para entender como surgiu a
necessidade do planejamento urbano e, especialmente, a producao
de habitacdo para populacdo de baixa renda.

A urbanizacao brasileira iniciou-se praticamente no seéculo XX, com
arevolucao de 1930 e o fim da Republica Velha, periodo da chegada da
industrializacdo e consequente evasdo rural. No entanto, ao contrario
da expectativa de muitos, o universo urbano nao superou algumas
caracteristicas dos periodos colonial e imperial, marcados pela
concentracao de terra, renda e poder, pela pratica do coronelismo ou
politica do favor e pela aplicacdo arbitraria da lei. Importante destacar
que, no inicio do século XX, a industrializacdo era vista cComo progresso
e deixar 0 campo mostrava deixar um Brasil arcaico para viver na
modernidade (FERNANDES, 1976).

‘As mudancas politicas havidas na década de 1930, com a
requlamentacao do trabalho urbano (ndo extensiva ao campo),
incentivo a industrializacdo, construcdo da infraestrutura industrial,
entre outras medidas, reforcavam o movimento migratorio campo-
cidade” (MARICATO, 2003, p. 152).

Em 1933, a artista Tarsila do Amaral faz a pintura “Os operarios”
(Figura 1.1), que se torna o primeiro trabalho com o papel de conotacao
social tao explicita, mostrando a formacao das cidades, dada pela
populacdo operaria.



Figura 1.1 | "Os operarios”, de Tarsila do Amaral, 1933
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Fonte: <http://tarsiladoamaral.com.br/obra/social-1933/>. Acesso em: 21 ago. 2017.

Em 1944, Candido Portinari faz a pintura "Os retirantes” (Figura 1.2),
que expde a realidade social de uma familia nordestina paupérrima,
deixando o sertdo em busca de melhores condicdes.

Figura 1.2 | "Os retirantes”, de Candido Portinari, 1944

Fonte: <http://www.portinari.org.br/#/acervo/obra/2733>. Acesso em: 21 ago. 2017.

Na era Vargas, as décadas de 1933 a 1945 trouxeram pela primeira
vez a discussao do Poder Publico trabalhar para produzir habitacao
social. As cidades, neste periodo, sofriam com a falta de saneamento
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basico, mas na pratica, a produg¢ao das novas casas se devia a ganho
do empresariado com a nova producao.

No inicio da decada de 1950, governo de Juscelino Kubitschek,
houve maior crescimento populacional urbano. Destaca-se grande
fluxo da populagcao nordestina na regido sudeste e o fortalecimento
do IAP (Instituto de Aposentadoria e Pensdes). Em conjunto, surge
O primeiro programa destinado a producao de moradia popular,
denominado Fundagao da Casa Popular.

@ Reflita

Entre as décadas de 1950 e 1970, houve grande fluxo migratorio dos
nordestinos para as regides centro-sul — devido a estagnacao econdmica
e a seca —, em busca de melhor qualidade de vida nos grandes centros
que estavam se formando (OJIMA; FUSCO, 2014).

A cidade, nas decadas seguintes, teve um crescimento exponencial.
Pense que, na década de 1940, apenas 31% da populacao brasileira
viviam no espaco urbano, enquanto que, no inicio da década de 1990,
eram 82% da populacdo (MARICATO, 2003). Somado a isso, ndo
existiu uma politica de habitacdo do governo federal que atendesse
a densidade populacional, nas décadas de 1980 e 1990, periodo
marcado pela producdo dos governos estaduais. Contudo, no final
do século XXI, as cidades se tornaram areas violentas, conhecidas pela
poluicdo das aguas e ar, insalubres, com problemas de enchentes,
trafego cadtico e outros males.

Paralelo a esse ritmo de crescimento urbano, tinha-se uma
producao timida de moradia popular, dependente de politicas estaduais
e municipais, dificultando o acesso da populacdo mais pobre, o que
resultou em um aumento populacional expressivo nas areas faveladas
em todas as grandes cidades do pais.

No final do século XIX, as cidades comecaram a receber maior
quantidade de moradores, e 0s corticos e vilas foram a saida para
populacac mais carente habitar. A Figura 1.3 apresenta a planta de um tipo
de cortico urbano, marcado pelas primeiras iniciativas de producao de
moradia, onde se buscou desenvolver uma proposta de casinha minima
para produgdo rentista. A planta desenvolvida aparece de forma muito
similar nas vilas operarias, construidas décadas mais tarde.



Figura 1.3 | Planta de cortico urbano, em 1893
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Fonte: <http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/08.088/207>. Acesso em: 28 ago. 2017.

Na década de 1920, comeca o aumento significativo da populagao
urbana. O primeiro a atender a auséncia de moradia aos pobres
urbanos foi o setor privado, com a construcao de novas moradias, a
fim de aluga-las para populacdo de baixa renda.

A arquitetura modernista comeca timidamente a aparecer nos
projetos de vilas operarias, na construcao em larga escala atraves de
novos materiais e nas pequenas metragens da unidade habitacional.
Esse periodo destaca-se pela construcao de muitas moradias,
construidas pela burguesia, com a finalidade de serem alugadas para
a populacdo pobre que Ndo possuia salarios para ter acesso a compra
de casa propria. Na Figura 1.4, € apresentado um exemplo de projeto
de sobrados na Mooca, em Sdo Paulo, sendo a Figura 1.4a a fachada e
a Figura 1.4b a planta do projeto.
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Figura 1.4a | Sobrados geminados na Mooca, em Sdo Paulo. Arquiteto: Gregori
Warchavchik, 1929

Fonte: <https://arcoweb.com.br/projetodesign/especiais/confira-parte-do-especial-preparado-para-a-edicac-400-da-
projetodesign-dedicado-as-residencias>. Acesso em: 28 ago. 2017.

Figura 1.4b — Planta dos sobrados geminados na Mooca, em Sdo Paulo. Arquiteto:
Gregori Warchavchik, 1929
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Fonte: <http://bairrodamooca.tumblr.com/post/97227127088/sobrados-populares-de-gregori-warchavchik>. Acesso
em: 28 ago. 2017

No periodo entre 1930-45, Era Vargas, o projeto nacional-
desenvolvimentista possuia a estratégia de impulsionar a
industrializacdo, usando a moradia como elemento na formacao
ideologica na cultura popular. Esse periodo merece destaque pelo
crescimento das periferias com a autoconstru¢cdo da casa propria
construida pelos trabalhadores. Ainda, foi um tema que ganhou ‘intensa
producao intelectual e ideologica nao so a visao do poder publico, mas
de diversos setores da sociedade” (BONDUKI, 2011, p. 73).

Abria-se, assim, nova fase de reflexao sobre o problema da , ,
moradia, que se tornou um tema multidisciplinar. Aampliacdo

do ensino superior e da burocracia estatal nos anos Vargas

propiciou novos enfoques, que tiveram como resultado ndo sé

um diagndstico das condi¢des habitacionais e dos obstaculos }
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para sua melhoria, como também a elaboragdo de propostas
que levavam em conta os aspectos fisicos, institucionais,
urbanisticos, econémicos, juridicos, sociais e ideoldgicos da
questdo. E tudo isso com o objetivo de viabilizar solu¢des
habitacionais alternativas para a populagao de baixa renda,
sobretudo a casa propria. (BONDUKI, 2011, p. 75)

A primeira politica de habitacao social iniciada no pais foi na era
Vargas com os IAPs (Institutos de Aposentadorias e Pensdes), mas
nao mantinham a produg¢ao de moradia como prioridade, sua maior
finalidade era proporcionar beneficios previdenciarios (aposentadoria
e pensao).

No final da década de 1940, o conjunto Residencial Prefeito Mendes
de Moraes — Pedregulho (Figura 1.5a e 1.5b (ANEXO A)), obra realizada
pelo financiamento do IAP, ganha forte repercussao no exterior, como
simbolo da arquitetura modernista.

Figura 1.5a | Conjunto Residencial Prefeito Mendes de Moraes — Pedregulho, Rio de
Janeiro. Arquiteto Affonso Eduardo Reidy, 1947

Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/01-12832/classicos-da-arquitetura-conjunto-residencial-prefeito-mendes-de-
moraes-pedregulho-affonso-eduardo-reidy>. Acesso em: 28 ago. 2017.

Nos anos 1950, surge a Fundacao da Casa Popular (FCP), que ndo
passou de uma tentativa frustrada de politica habitacional, pois até a
sua extingdo produziu apenas 6% do IAP (MARICATO, 2003).
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No periodo da ditadura militar, os programas IAPs e FCP sdo
extintos e e fundado, em 1964, o Banco Nacional de Habitagdo (BNH).
O modelo se baseava no financiamento ao produtor € Ndo ao usuario
final (veja Figuras 1.7 e 1.8).

Sendo o financiamento concedido ao produtor, as , ,
construtoras, a elas interessava a queda do custo da unidade
habitacional, ndo sé para que pudessem enquadrar o
empreendimento ao publico de interesse social ao qual o

BNH se propunha a atender, como também para aumentar

os lucros. Da-se, entdo, a partir de 1964, um divorcio entre
arquitetura e moradia popular, com graves repercussoes na

qualidade do espaco urbano. (FREITAS, 2004, p. 19)

Figura 1.6 | Conjunto Castelo Branco, Santos — SP, anos 1970
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Fonte: <http://jornalperspectiva.com.br/santos-e-suas-historias/embriao-do-sistema-mutuario-na-america-latina/>.
Acesso em: 28 ago. 2017
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Figura 1.7 | Conjunto Habitacional Cidade 2000, em Fortaleza — CE, 1971
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Fonte: <http://www.fortalezaemfotos.com.br/2016/03/bairro-cidade-2000.html>. Acesso em: 28 ago. 2017.

Quando foi extinto o BNH, em 1986, no governo do José Sarney, a
questao habitacional passou por uma profunda crise institucional, pois
Nnao existia uma politica que priorizasse o atendimento a populacao de
baixa renda.

Nadécadade 1990, surgiram alguns timidos programas habitacionais
do governo federal, mas a producado ficou mais a cargo dos estados
e municipios. Foi um periodo de crescimento demografico nas areas
urbanas, porém com baixissima producao de moradia popular. Houve
um aumento significativo da populacdo em areas de favelas, nos
grandes centros urbanos.

D9 Pesquise mais

Assista ao filme Cidade de Deus. Ele retrata a violéncia urbana em area
favelada, na cidade do Rio de Janeiro. O filme mostra a formacdo da
regiao "Cidade de Deus’, moradia produzida pelo IAP, nos anos 1950, e o
crescimento populacional da cidade do Rio de Janeiro, sem planejamento,
transformando a regido em um complexo de favelas na década de 1970.
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No ano de 2009, € lancado o Programa Minha Casa, Minha Vida
(PMCMV), pelo governo federal, com o intuito de estancar a necessidade
de produzir habitacdo de interesse social em larga escala. Os subsidios
sdo consideraveis para investimento nesse setor, principalmente
nos primeiros anos do lancamento do programa. Porém, enfrenta
problemas quanto a terra bem localizada para se produzir as moradias
a precos acessiveis.

O maior deles [obstdculos], sem duvida, esta relacionado ,,
a0 acesso a terra bem localizada que se reflete em duas

situagdes: o processo de valorizagdo fundiaria que o

programa promove, mesmo involuntariamente, que drena

os subsidios publicos ao pagamento dessa valorizacao,
beneficiando o proprietario de terra, e ndo o morador; e

a implementacdao dos empreendimentos habitacionais

em areas cada vez mais distantes, com péssima insercdo

urbana. (FERREIRA, 2012, p. 54)

Esse periodo marca a producao de moradia pela repeticdo da
unidade habitacional, independente da localizacdo € o mesmo
projeto habitacional com a variavel entre casas e apartamentos,
em geral de péssima qualidade. Destaca-se que o PMCMV possui
diferentes faixas de atendimento para atender a populagcdo de
diversas rendas e as moradias com falta de qualidade ficam para
populacao de menor renda.

Figura 1.8a | Casas produzidas pelo PMCMV, em Mogi-Guacu — SP, 2014

Fonte: <http://www.mogiguacu.sp.gov.br/v2/vnoticias.php?idnoticia=00000002528>. Acesso em: 28 ago. 2017.
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Figura 1.8b | Apartamentos produzidos pelo PMCMV, em Campinas — SP, 2012

o

Fonte: <http://www.suacidade.com/20120827/adiado-sorteio-de-unidades-do-minha-casa-minha-vida>. Acesso em:
22 set. 2017.

Durante o segundo mandado da presidente Dilma Rousseff, ano
de 2016, inaugura-se a fase trés do PMCMYV, retirando os recursos,
em sua maioria pelo FGTS (Fundo de Garantia de Tempo de Servico),
mas o programa logo foi interrompido com o fim desse governo. Na
gestdo do Michel Temer (2017), o PMCMV suspende todas as novas
contratagdes, ndo dando inicio a fase trés do Programa.

A producgao de habitacdo de interesse social surgiu para atender
a populagdo carente que nao possui meios de acesso ao mercado
imobiligrio tradicional. Em geral, sdo politicas publicas na iniciativa de
reduzir o déficit habitacional e garantir qualidade de vida aos moradores
por meio do fornecimento da moradia digna. A maior caracteristica
a ser implementada nos projetos dessa tematica € a construcao de
baixo custo e melhor aproveitamento da area em produzir © maximo
de unidades habitacionais.
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Vocabulario

HIS = Habitacdo de Interesse Social.
UH = Unidade Habitacional

Assiglas sao reconhecidas pelo Ministério das Cidades e com frequéncia
sdo utilizadas sem a especificacdo em documentos federais, estaduais
e municipais.

Com o objetivo de diminuir os custos do projeto arquitetdnico,
busca-se a metragem minima estipulada para cada ambiente da
unidade habitacional e, consequentemente, metragem minima da
moradia. Esses numeros sado apresentados por varios setores, sendo o
determinante principal o estipulado pelo governo federal. Importante
destacar que é obrigatorio por lei, todo empreendimento de HIS, prever
uma porcentagem das unidades habitacionais com acessibilidade as
pessoas com mobilidade reduzida, respeitando o desenho universal.

vz| Exemplificando

A area de dormitorio que respeita © desenho universal deve atender as
metragens que permitam a disposicdo e o uso adequado de uma cama
de solteiro e um armario para roupas pelo cadeirante, respeitando a area
de manobra necessaria, segundo apresentado na NBR 9050.

Figura 1.9 — A imagem apresenta uma orientacdo para aplicacdo do desenho
universal para dormitorio

Area de manobra 180°

Area de aproximagéo

Area de transferéncia

_t—_

Area de manobra 180°

Fonte: GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO. Desenho Universal: Habitacdo de Interesse Social. So
Paulo (2010, p. 60).
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O desenvolvimento do projeto deve preencher os requisitos do
padrdo minimo exigido pelo governo federal, como: toda habitagao
unifamiliar deve possuir sala de estar, que pode estar integrada ou nao
a uma cozinha, cozinha — quando nao integrada a sala, minimo de
um dormitorio de casal, um dormitorio para duas pessoas, area de
servico coberta, circulacao e banheiro. Para todos os ambientes, é
obrigatorio abertura (janela) que garanta a entrada de luz, e ventilagao
dos ambientes com exce¢do da area de circulagdo. A area util interna
da unidade ndo pode ser inferior a 36m?, o pé-direito minimo para o
banheiro é de 2,30 m e o restante do imovel de 2,50 m.

Uma das iniciativas que os projetos devem atender € proporcionar
o melhor aproveitamento da area, garantindo o maximo de unidades
habitacionais com qualidade arquitetdnica. Atender o maximo de
familias e proporcionar plantas versateis € primordial para garantia de
um projeto funcional de habitacao de interesse social. A edificacao
flexivel possibilita uma grande variedade de arranjos espaciais, Usos
e ampliagbes sem que sejam necessarias grandes alteracdes na
edificacdo original, e/ou inviabilizem o uso da mesma durante a obra.
Além de atender a necessidade de diferentes tipos familiares.

Ainda, dentro das obrigacdes impostas pelo governo Federal, todo
conjunto habitacional de interesse social deve garantir a aplicagao de
normas urbanas, como vias de acesso em condicdes de trafego de
veiculos, sistema de abastecimento de agua adequado as condicdes
locais, solucdo de esgotamento sanitario e solucao de energia elétrica
adotada para regido. (BRASIL, Lei. 11.977, 2009)

‘tz” Assimile

Um bom projeto de HIS ndo deve atender, somente, as necessidades
da unidade habitacional, mas englobar as necessidades urbanas da
area de entorno.

Sem medo de errar

Vocé, jovem arquiteto buscando notoriedade no mercado,
procurou participar de um concurso nacional para arquitetos sobre
habitacdo de interesse social para cidade de Pasargada. Antes de iniciar
seu projeto, realizou uma pesquisa sobre a tematica.
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Como estd animado, buscou entender o processo historico e
as caracteristicas da produc¢dao de moradia popular no Brasil. Assim,
procurou referéncias para definir habitacdo de interesse social, que
consiste em produzir moradia digna para populacdo mais carente. £
dar oportunidade de adquirir a casa propria agueles que nunca tiveram
acesso ao mercado imobiliario formal.

Entendeu o processo de produc¢ao da moradia popular, no Brasil,
a forma como impactou nas cidades e na arquitetura. Compreendeu
O impacto positivo que a arquitetura modernista apresentou para as
cidades na producao de Habitacdo de Interesse Social com unidades
habitacionais com melhor qualidade de conforto ambiental e
ventilagdo cruzada.

Figura 1.10a | Perspectiva do Edificio Japura, arquiteto Eduardo Kneese de Mello, década
de 1940

Figura 1.10b | Planta tipo da unidade habitacional Edificio Japura, arquiteto Eduardo
Kneese de Mello, década de 1940
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Fonte: <http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/03.031/724>. Acesso em: 30 ago. 2017

Posteriormente, tivemos programas federais para producdo de
moradia popular, que perdeu toda a construcdo de pensamento de
popularizar a arquitetura e o urbanismo. Da-se o inicio de producdo
de moradia impessoal, repetitiva e sem preocupacao com o contexto
urbano (Figura 1.11).
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Figura 1.11 | Moradias produzidas pelo Programa Minha Casa, Minha Vida

Fonte: <http://www.sinduscondf.org.br/portal/noticia/1000/novos-limites-para-financiamento-do-mcmv-entram-em-
vigor-_-cbic>. Acesso em: 30 ago. 2017.

Um dos itens mais importantes € compreender o processo
historico e ser critico as producdes de moradia popular gue
ocorreram No pais, para iniciar suas primeiras ideias. Outro é
entender que cada empreendimento exige uma particularidade
de projeto, pois cada area e densidade populacional necessita ser
pensada individualmente, uma vez que possuem realidades distintas.
Mas, mesmo com as caracteristicas individuais, € necessario
pensar nos padrdes minimos de construcdo exigidos por lei, como
o dimensionamento basico dos ambientes de uma residéncia
unifamiliar e a busca por edificacdes de baixo custo sem a perda da
qualidade habitacional.

Avancando na pratica
Palestra na semana de arquitetura
Descrigcdo da situacao-problema

Vocé € um arguiteto e urbanista que trabalha no setor técnico da
Secretaria de Habitacdo de uma grande cidade. Recentemente, foi
convidado para participar da semana de arquitetura de uma famosa
faculdade de Arquitetura e Urbanismo.
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A coordenacao do evento pediu que apresentasse uma palestra
sobre o processo historico da producdo da moradia popular, No
Brasil, retratando os programas habitacionais existentes. Mas, como
O evento exige um aproveitamento maximo do tempo, deve dar
énfase nos periodos mais relevantes e impactantes.

Importante responder aos guestionamentos: como € a linha do
tempo da produgao de moradia popular no Brasil? Quais periodos
foram impactantes na quantidade de producao de moradia popular?
Qual periodo se produziu moradia popular de maior qualidade? E
quando o Poder Publico deixou de produzir projeto arquiteténico e
urbano com qualidade na producdo de moradia popular?

Resolucdo da situagcdo-problema

Vocé esta feliz com o convite para apresentar sua palestra na
semana de arquitetura e, a fim de aproveitar o maximo do seu
tempo, decidiu fazer uma linha do tempo da producao de moradia
popular, no Brasil, para facilitar a compreensdo dos ouvintes, e a
melhor forma de apresentar encontrada € como no Quadro 1.1.

Quadro 1.1 | Periodos da producédo de moradia popular

PERIODO
. Décadas de .
. Década de Décadas
;‘l”; ?ﬂfjg Década | 1930 - ERA gﬁim&jg | Décadas de | de 2010 - 017
. de 1920. VARGAS 1990 - 2000 |PMCMV (fase
dosee. XX (1933 a 1945)| , MILITAR 1-2009)
(1963 a2 1988)
‘APSrirenZ%: Producao
_—pnn BNH: . em massa
iniciativa do - Auséncia do
produgao de de moradia
governo : estado, sem
.| moradiaem popular para
em produzir nenhuma -
larga escala. o populacao de
moradia : politica de
Vilas Rompimento - baixa renda.
X popular. habitacao -
operarias, . como Producao
Periodo da de interesse
Corticos pela - pensamento sem Congelamento
- s ascensao da ; social. ~
e vilas iniciativa. . modernista - preocupagao do PMCMV
- Arquitetura Produgdo a S
Produgao . ecoma arquitetonica
: Modernista: , cargo dos .
rentista. ~ arquitetura e e urbanistica,
produgao estados e -
urbanismo, o produgao
coma ~ municipios.
~ | producdo da impessoal
preocupagao T Aumento da "
repeticao e - e repetitiva,
daUHe ; favelizagao.
insercio impessoal. mesmos
5 erros do BNH.
urbana.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Os periodos que merecem maior destaque na apresentacdo sao:
década de 1930 a 1945, com os IAPs, pela produc¢do de uma arquitetura
modernista em que existia uma preocupagao com a qualidade da
unidade habitacional e a insercdo urbana. Posteriormente, vale ressaltar
a producao realizada pelo BNH, pela quantidade de moradia produzida
pela época, mas, em razao da critica que existiu com a ruptura com a
arquitetura e urbanismo, Ndo existia a preocupacao com a qualidade
da habitagdo e com o contexto urbano inserido. Ainda vale destacar
as décadas de 1990-2000, com as producdes de diferentes impactos.
Como ficaram a cargo dos estados e municipios, houve diferentes
modalidades de projeto, poréem longe de se conseguir atender a
demanda. E vocé poderia fechar falando sobre o PMCMYV, para expor o
retorno da acao do governo federal, somado a quantidade de moradias
produzidas — sendo o periodo gue realizou a maior quantidade de
habitagdo de interesse social -, a auséncia de uma avaliagdo sobre o
projeto arquitetdnico e o impacto urbano que poderia proporcionar.

Faca valer a pena

1. "As condicdes econémicas no periodo de 1900 a 1920 foram bastante
favoraveis a producdo de habitacdes e edificacdes, tendo sido construidos
mais de 38 mil novos prédios, caindo a média de moradores por edificio de
11,59 em 1900 para 9,6 em 1930. Como cerca de 80% dos prédios eram
alugados, esse surto de construcdes é forte indicio da elevada rentabilidade
do negdcio de locagao.” (BONDUKI, 2011, p. 45)

O inicio do século XX foi marcado pelo crescimento das cidades e falta
de politica habitacional pelo setor publico, deixando a cargo do setor
privado a producdo de moradia social que visava a rentabilidade por
negocio do aluguel.

Qual foi a primeira politica publica para producdo de habitacdo popular
implementada, no Brasil?

a) IAP — Institutos dos Aposentados e Pensionistas.

b) BNH — Banco Nacional de Habitacdo.

c) PEM - Programa Estadual de Moradia.

d) Lei do Inquilinato.

e) PMCMV - Programa Minha Casa, Minha Vida.
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2. 'Os estudos da habitacdo no Brasil apareceram inicialmente nas décadas
de 1950 e 1960, mas s& ganharam impulso nos anos 1970, a partir da
contribuicdo das universidades através de programas de pos-graduacao em
ciéncias sociais, arquitetura e planejamento urbano, e constituiu-se uma
area especifica de estudos e pesquisas em muitas areas de conhecimentos.”
(ABREU et al., 2015)

Qual era o orgdo federal financiador de habitagdo de interesse social, na
década de 1970, no Brasil?

a) Setor privado.

b) IAP — Institutos de Aposentadorias e Pensdes.

c) BNH — Banco Nacional de Habitacao.

d) FCP — Fundacdo Casa Popular.

e) PMCMV - Programa Minha Casa, Minha Vida.

3. Vigliecca & Associados tem inlimeros projetos bem executados na area
de urbanizacao de favelas, dentre eles o conjunto habitacional Rio das
Pedras, localizado na cidade de Séo Paulo. O projeto é composto por dois
blocos idénticos com 296 unidades cada um.

O conjunto foi realizado pela prefeitura de Sdo Paulo, a qual priorizou os
mutirdes, ou seja, construcdes feitas com o trabalho de familias em regime
de autogestao, com participacdao dos proprios moradores.

O bloco, nesse projeto, é resgatado como um elemento estruturador
fundamental do tecido urbano, o que propicia maior integragdo com o
entorno e da sentido de permanéncia e continuidade aos espacos da cidade.
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Fonte: <http://www.vigliecca.com.br/pt-BR/projects/rio-das-pedras-housing-complex>. Acesso em: 29 ago. 2017.

Em relacdo a analise projetual, qual a diferenca entre a habitacao
produzida em larga escala pelo Programa Minha Casa, Minha Vida
(PMCMYV) desse projeto?

a) Tanto o projeto apresentado quanto os projetos que produzem em
larga escala pelo PMCMV possuem relagdo arquitetdnica e urbana com a
vizinhanca onde estao inseridos.

b) As habitagcdes apresentadas estdo localizadas em dreas dentro do
perimetro urbano, enquanto as produ¢des de habitacao pelo PMCMV ndo
possuem essa premissa.

c) PMCMV apresenta umarelacdo de espaco fisicocom o local e necessidades
do morador, enquanto o projeto apresentado € repetitivo e impessoal.

d) O projeto apresenta uma relacdo de espacgo fisico com o local e
necessidades do morador, enquanto a producado pelo PMCMYV é repetitiva
e impessoal.

e) Ndo ha diferencas entre os projetos, uma vez que ambos sdo destinados
a habitacao de interesse social.
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Secao l.2

Analises de projetos referenciais:
habitacao coletiva social

Dialogo aberto

Caro aluno, nesta segcao da disciplina de Atelier de projeto
arquiteténico lll, vamos dar continuidade ao estudo sobre habitagao
de interesse social. Aqui, ampliaremos nosso olhar e critica sobre
projetar. Vamos discutir os conceitos e partidos adotados por
diversos arquitetos, assim como as metodologias de analises
projetuais aplicadas a projetos de habitacdo de interesse social
classicos e contemporaneos que tenham impacto no territorio em
que estao inseridos. Alem da compreensao do projeto na insercao
urbana, olharemos as solucdes arquitetdnicas.

Apos essas analises, aprenderemos a Criar um repertorio de
referéncias projetuais. Faremos o registro dos pontos fortes e as
fragilidades de cada projeto para ampliar seu repertorio e, assim, ajuda-
lo a encontrar solu¢des as problematicas projetuais.

Vocé esta participando do concurso nacional para arquitetos sobre
habitacdo de interesse social e, para garantir um melhor resultado
de projeto, vocé busca solucdes que garantam qualidade para o seu
trabalho. Assim, comeca a fazer uma pesquisa em referéncias projetuais
sobre a tematica habitacao de interesse social. Qual o método utilizado
para selecionar uma referéncia projetual? Quais sdo as caracteristicas
de um bom projeto de habitacdo de interesse social? Como criar um
repertorio de projeto de habitacdo de interesse social? Quais foram as
solucdes encontradas pelos projetos referenciados que vocé utilizou?

Agora, convidamos voceé a vir conosco conhecer grandes obras da
arquitetura e se apaixonar ainda mais por projetar!

Bons estudos!

Nao pode faltar

Iniciaremos o processo de analisar arquitetura através de obras
sobre a tematica proposta, contudo, antes de poder nos aprofundar
nos projetos, € importante entendermos que arquitetura nao e,



meramente, construir uma edificacao. Existem conceitos por tras das
formas, materiais e distribuicdo espacial. E injusto dizer que arquitetura
se limita apenas a ideia de um edificio. Defender que arquitetura €
produzir construcdes € nao compreender sua funcado maior: servir as
pessoas para que elas desenvolvam suas atividades. “A arquitetura esta
diretamente relacionada as coisas que fazemos; ela muda e evolui a
medida que formas novas ou reinterpretadas de identificar lugares sao
inventadas ou aprimoradas” (UNWIN, 2013, p. 23).

E projetar € a forma de desenvolver a arquitetura, ou seja, € O
exercicio de se viver 0 espaco imaginario e desenha-lo, pensando nas
melhores formas de apropriacao do lugar, dos espacos e dos materiais
a serem utilizados. Projetar € uma atividade que evolui conforme
a pratica. A tendéncia € que o processo seja facilitado conforme o
profissional se familiarizar com as etapas de desenvolvimento. Nao ha
um meétodo rigido ou universal para desenvolver um processo criativo,
comumente a busca por conhecer outros projetos e compreender 0s
espacos desenvolvidos por outros profissionais e a apropriacdo dada
por essas obras auxilia no desenvolvimento de novas ideias.

Dentre as maneiras particulares de projetar, alguns ,,
procedimentos comuns de tratamento de informacdes sdo:

coleta e analise de dados, entrevistas com profissionais de
destaque, observacdes, estudos de caso e comparagoes
entre a atuacdo de profissionais experientes e novatos.
(KOWALTOWSKI, 2011, p. 22)

Dessa forma, pode-se afirmar que projetar depende de ideias
e, por essa razao, a ferramenta mais comum para se ampliar o
repertorio, como dito anteriormente, € conhecer outras obras. A
finalidade de se analisar projetos de outros profissionais, além de
servir para adquirir uma linguagem comum de arquitetura, ou seja,
familiarizar-se com a leitura dos desenhos, estimula ideias para o
que € possivel fazer com ela.

O objetivo da analise em arquitetura, como em qualquer ,,
outra disciplina criativa, € entender seus componentes e
funcionamentos fundamentais a fim de assimilar e adquirir

seus poderes. A analise da arquitetura nao precisa ser uma [>
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busca académica, feita por si s, ainda que isso possa
ser informativo e divertido. A analise € mais util quando
oferece uma compreensdao do possivel e desenvolver
uma estrutura de ideias com a qual a imaginagao possa
trabalhar. (UNWIN, 2013, p. 12)

Assim, a ferramenta para materializar a ideia € o desenho, aléem de
ser o principal meio para analisar outros projetos, adquirir e praticar a
linguagem comum da arquitetura. Para os arquitetos, o desenho € uma
habilidade essencial e obrigatoria, e que pode ser desenvolvida. Mesmo
com a tecnologia que veio para facilitar, por meio dos novos softwares,
a simplicidade do lapis e papel € um exercicio que nao se pode perder,
por ser a melhor forma de se explorar seu lado criativo.

oéb Reflita

Projetar esta aliado a um processo criativo que depende de uma busca
constante do arquiteto. A analise de projeto torna-se mais critica com a
pratica, uma vez que seu olhar passa a estar treinado para determinados
aspectos. No contexto de projeto de habitacao coletiva, 0 que se deve
levar em consideragdo? Existe uma maneira especifica para se analisar
projeto de habitagdo de interesse social?

Projeto de habitagdo coletiva

Em tempos de gestao publica trabalhando a favor do dominio do
mercado imobiliario sobre o territorio das cidades, projetar habitacao
coletiva humana e ambientalmente saudavel € necessario e, sem duvida,
a garantia do direito a cidade. O desenvolvimento sustentavel de um
projeto habitacional demanda, além do aprimoramento de questdes
técnicas, a harmonia com o espirito do lugar e o estabelecimento de
uma relacao saudavel entre habitantes, comunidade e ambiente. O
primeiro item a ser avaliado em um projeto de habitacdo de interesse
social € analisar se ele atende as necessidades de um espaco coletivo
com equipamentos urbanos comunitarios. Assim, “para superar oOs
efeitos negativos de empreendimentos de larga escala, motivados por
interesses imobiliarios, em detrimento de um acesso democratico a
moradia, € necessaria a logica do pensamento sustentavel social e
ambiental” (KOWALTOWSKI, 2011, p. 245).
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Uma garantia de melhorar as condi¢cdes ambientais nos
projetos arquitetdnicos € durante o desenvolvimento projetual
ser pensado um desenvolvimento de projeto urbano que
propicie condi¢des ambientais, sanitarias, de lazer e cultura e de
acessibilidade aos seus moradores.

Um dos métodos no processo de projeto para identificar ,,
os elementos que caracterizam a qualidade espacial sao os
estudosdeavaliagdo pds-ocupacgdo dos usuarios (APO), cujo
objetivo é a retroalimentacdo dos projetos, para diminuir a
recorréncia de erros e corrigi-los quando identificados. Eles
devem incluir, além da apuracao dos indices de satisfacdo,
avaliacbes técnicas dos empreendimentos. Assim,
estabelece-se um vinculo entre a percep¢ado do usuario e a
qualidade do projeto e da construgdo. Quanto a habitacéo,
para que os projetos enriquecam a vivéncia humana,
devem considerar as relacdes entre os seres humanos
e o ambiente, construido e natural, o que demanda um
aprimoramento dos procedimentos adotados e aplicagdo
de metodologias mais sistematicas de pesquisa e projeto.
(KOWALTOWSKI, 2011, p. 246)

&ﬁ» Assimile
Pensar habitacdo coletiva extrapola desenvolver o projeto arquitetonico.
Nao existe sucesso no projeto da edificacdo se esse nao estiver associado
a um projeto urbano que atenda aos moradores, ou seja, o direito
a moradia inclui o direito a cidade, e isso ultrapassa a ideia do projeto
arquitetonico apenas da unidade habitacional isolada e atinge os direitos

a cidade, como mobilidade urbana, direito ao acesso a saude, educacao,
lazer, saneamento ambiental e cultura.

Um projeto que merece destaque pela dimensao e importancia
na producao de habitacao coletiva de alta densidade € o Park Hill,
localizado na cidade Sheffield, no Reino Unido, de autoria dos
arquitetos Jack Lynn e Ivor Smith. O projeto, datado de 1961, foi
construidosobreumaregidodefavelizacdo e altastaxasde criminalidade,
comportando 955 apartamentos para 3000 pessoas. Naguele periodo,
foi aclamado como bom exemplo de projeto destinado a habitacao de
interesse social, por atender tamanha densidade populacional e pelo
aproveitamento da area em respeitar a topografia do terreno, alem da
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boa solucao quanto a adaptacao projetual a insolacdo recebida pelas
unidades habitacionais e localizagao privilegiada na cidade, proximo a
area central.

O projeto do Park Hill consiste em quatro blocos residenciais
conectados por passarelas elevadas, juntamente com lojas, pubs,
lavanderias, um parque infantil e uma escola na ampla area no nivel
do solo. A estrutura € de concreto armado dos blocos residenciais,
que variam de quatro a quatorze pavimentos de altura. (Bryant-Mole,
Bart, 2017, n.p.)

Park Hill, conforme visto na Figura 1.12, € um projeto de sucesso,
pois respeitou a escala do pedestre e as relacdes do homem com a
vizinhanca, quando ligou os blocos residenciais por passarelas e criou
espacos de vivéncia para as criancas e os adultos.

As falhas de projeto apareceram com os anos; © concreto armado
ruiu e os moradores reclamavam da falta de isolamento sonoro. Em
2004, o projeto passou por uma reforma e revitalizacdo, com o auxilio
econdmico da prefeitura da cidade em parcerias com o setor privado.

Figura 1.12 | Conjunto Habitacional Park Hill, Jack Lynn e Ivor Smith, 1961

- ikier:

Fonte: <http://www.archdaily.com/224525/brutalism-architecture-of-everyday-culture-poetry-and-theory-
symposium/05_stadtplanungsamt_park-hill01>. Acesso em: 7 out. 2017

v=| Exemplificando

Analisando o projeto, atraves da Figura 1.13, podemos realizar um plano
de massas para compreender a espacializacdo da edificacao no terreno. }
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Destacamos os blocos edificaveis onde estdo as unidades habitacionais,
as areas livres internas que possuem um contexto qualitativo de vivéncia
entre os moradores e os edificios de servicos e Comercios.

Neste momento, € importante vocé identificar a espacializacdo dos
setores gerais do conjunto habitacional e a forma como tudo se conecta.
Figura 1.13 | Implantagao do prOJeto Park Hlll
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Fonte: <http://www.bbc.com/news/magazine-24054185>. Acesso em: 7 out. 2017.

Inicie sua analise, conforme apresentado na Figura 1.14, pela proporcao
do terreno em relacdo a edificacao e a apropriacao da area edificavel e os
espacos resultantes.

As setas indicam a fluidez no terreno, assim como os vazios internos
mostram os espac¢os de convivio. Entenda a escala da sua analise e
reflita em como um pedestre pode circular e vivenciar dentro dos
espacos gerados.

Figura 1.14 — Plano de massas do projeto Park Hill
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Fonte: elaborada pelo autor.

32 U1 - Fundamentagéo e apresentagdo do tema



Outro projeto que merece destaque pela representacao na
arquitetura internacional, mas de carater mais contemporaneo, e
O projeto Boston Road, localizado no Bronx em Nova York, Estados
Unidos, apresentado pela Figura 1.15a, de autoria do escritorio Alexander
Gorlin Architects. Bronx Road foi construido em 2015 e possui 154
unidades habitacionais, destinadas a moradores de rua portadores de
AIDS/ HIV e pessoas de baixa renda.

O projeto inclui, além das unidades habitacionais, salas de usos
multiplos para alojar 0s servicos sociais e reunides de inquilinos,
um patio e um jardim de vivéncia entre os moradores, conforme
apresentado na Figura 1.15b, um terraco na cobertura, laboratorio de
computacdo, academia, bicicletario e servicos de lavanderia.

Figura 1.15a | Vista da fachada frontal da edificacdo. Figura 1.15b — Vista da fachada
posterior e area de convivio comum da edificagao

)] (b)

Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/798339/boston-road-alexander-gorlin-architects/57a47b0fe58ece5
4a5000074-boston-road-alexander-gorlin-architects-photo>. Acesso em: 7 out. 2017.

v=| Exemplificando

Analisando o projeto, conforme as Figuras 1.16a e 1.16b (ANEXO B),
podemos compreender o aproveitamento da edificacdo no terreno
utilizado, com poucos recuos laterais, nenhum recuo frontal e um
pequeno patio nos fundos. Nota-se o gabarito de altura, ou seja, o >
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volume da edificagao, € mais alto, em relacdo as edificacdes vizinhas.
Ndo possui recuos laterais, fazendo a edificacdo possuir uma unica
entrada marcada na fachada frontal.

Na analise dessa implantacdo, conforme podemos notar nas
Figuras 1.17a, ja conseguimos fazer a leitura das areas internas, oS
espacos criados, estimativa de dimensionamento, circulacao interna,
espacializacao dos setores mais especificos. E, na Figura 1.17b, temos
0 pavimento tipo com a distribuicdo das unidades habitacionais (UH);
nesse caso, conseguimos identificar a repeticdo das mesmas plantas
de moradia, garantindo o méaximo de unidades, mesmo que isso
desconsidere um aproveitamento da insolagdo.

Para esse projeto, conseguimos analisar a circulagcdo interna da
edificacao, através das informacdes fornecidas pelo desenho. A escala
grafica apresentada nos concede mais detalhes.

Figura 1.17a — Analise da implantacao
Figura 1.17b — Analise do pavimento Tipo
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Fonte: elaborada pelo autor.
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Ja na producao da arquitetura contemporanea, no Brasil,
podemos citar o projeto Residencial Corruiras, localizado na cidade
de Sao Paulo, apresentado na Figura 1.18, de autoria do escritorio
Boldarini Arquitetura. A obra, construida em 2011, foi destinada para
0s moradores da regiao, caracterizada pela favelizacao. O projeto
conta com 244 unidades habitacionais, distribuidas em um conjunto
de edificios de 7 a 9 pavimentos.

O projeto adotou peguenas varandas em cada unidade habitacional
e tem o diferencial de ndo adotar uma planta Unica para as unidades
habitacionais, existindo moradias de dois e trés dormitorios. Dentre suas
marcas, as passarelas como elementos estruturadores e articuladores
do conjunto reforcam a ideia de espaco coletivo, criando maior espago
de convivio entre os moradores.

OQutros itens presentes no projeto sdo: area de lazer e recreacdo,
saldo para uso comunitario e area de convivéncia.

Figura 1.18 | Residencial Corruiras, Boldarini Arquitetura, 2011

Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/755090/residencial-corruiras-boldarini-arquitetura-e-urbanism
0/54374260c07a80e4c800007a-residencial-corruiras-boldarini-arquitetura-e-urbanismo-foto>. Acesso
em: 13 set. 2017




vz| Exemplificando

Analisando o projeto, podemos notar pela implantagdo que
a configuracdo dos edificios gerou patios internos, conforme
apresentado na Figura 1.19. Esses espacos criam vivéncia entre os
moradores e espagcos mais seguros, pois existe uma vigilancia passiva
por entre os moradores, e ainda sdo espacos que fortalecem o convivio
entre as criangas. Além disso, vemos que as passarelas tém papel
fundamental em conectar os prédios, melhorando a circulagdo por
todo o conjunto habitacional (Figura 1.20a), enquanto nas unidades
habitacionais (Figuras 1.20b e 1.20c) mostram duas diferentes situagdes
de plantas existentes. Desse modo, fazemos a leitura da circulagao da
UH na Figura 1.21.

Figura 1.19 | Residencial Corruiras, Boldarini Arquitetura, 2011

Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/755090/residencial-corruiras-boldarini-arquitetura-e-urbanismo/543
742eec07a80f87c000091-residencial-corruiras-boldarini-arquitetura-e-urbanismo-implantacao>. Acesso em
13 set. 2017, >
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Figura 1. 20a | Planta pavimento tipo do Residencial Corruiras, Boldarini
Arquitetura, 2011

Figura 1.20b | Planta unidade habitacional de 2 dormitorios

Figura 1.20c | Planta da unidade habitacional da unidade habitacional de 2
dormitorios para pessoas portadoras de necessidades (PNE)

Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/755090/residencial-corruiras-boldarini-arquitetura-e-urbanismo>. }
Acesso em: 13 set. 2017.

Figura 1.21 | Analise da planta da unidade habitacional da Residencial Corruiras

Plantoe 2 dormitorios

Fonte: elaborada pelo autor
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Para essa obra, foi possivel fazer uma analise da unidade habitacional
e entender a distribuicdo dos codmodos, assim como a elaboracdo da
planta humanizada da moradia. As cotas internas estdo presentes; logo,
compreende-se com maior facilidade a proposta do projeto.

A analise permitiu visualizar a varanda presente na sala de estar e presenca
de janelas (entrada de luz) em todos os cdémodos. O banheiro mal
posicionado apos a area de servigo, torna nada funcional a dinamica do
espaco, guando pensado em usuarios Ndo intimos do cotidiano da casa.
A cozinha poderia ter outra distribuicdo, pois a parede de divisdria com o
corredor ¢ inutilizada e 0 ambiente ndo recebe fechamento completo,
pois Ndo existe vedacdo na saida para sala de jantar. As metragens dos
dormitorios estdo satisfatorias, pois atendem ao padrdo minimo exigido
em Lei 11.977/09, o mesmo para a metragem do banheiro.

A andlise mais aprofundada é possivel gracas a maior riqueza de detalhes
possivel, com a escala mais aproximada da unidade habitacional.

Vimos que a analise de um projeto de arquitetura pode ocorrer
somente pela leitura da edificacdo no terreno, atraveés de um plano
de massas. Conseguimos avancar rapidamente para uma analise da
edificacdo como um todo, mas agora, com o olhar sob a distribuicdo
dos comodos internos, compreendendo 0s setores existentes e a
distribuicdo deles na circulacao. Ainda, vimos a analise da planta de uma
unidade habitacional, com o dimensionamento interno e distribuicao
do mobiliario.

A anadlise de projeto se faz necessaria para enriguecimento
profissional diante dos desafios que a arquitetura apresenta a cada
Novo projeto.

E[_?' Pesquise mais

Vale conhecer o projeto do COPROMO, construido na cidade de Sao
Paulo em 1991. O video, que estad dentro de uma coletanea da TV SESC,
apresenta 0 espaco do ponto de vista dos arquitetos e dos moradores,
segundo trecho 29'25". Confira la!

Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=4H6BM6_aubA>.
Acesso em 7 out. 2017.
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Sem medo de errar

Vocé esta buscando referéncias projetuais para iniciar o seu
projeto arquitetdnico de habitagcao de interesse social. Assim, comeca
a fazer uma pesquisa em referéncias projetuais sobre a tematica.
Qual o método utilizado para selecionar uma referéncia projetual?
Quais sao as caracteristicas de um bom projeto de habitacao de
interesse social? Como criar um repertorio de projeto de habitacao
de interesse social? Quais foram as solucdes encontradas pelos
projetos referenciados que vocé utilizou?

A metodologia mais comumente utilizada € por meio de analises
sobre outros projetos de mesma tematica. O uso dos croquis na
pesquisa, como forma de registro do processo de estudo do projeto
por croguis sobre os desenhos técnicos, auxilia compreender
dimensionamento dos espacos, organizacdo dos ambientes, o
fluxograma da obra, apropriacdo das condi¢cdes climaticas, vistas,
topografia, detalhes com relacao a altura da edificacdo, entre tantas
outras particularidades de cada projeto.

O repertorio é criado a partir da busca de novas referéncias
projetuais. Nesse sentido, recomendam-se pesquisas em site
e leitura de revista sobre arquitetura e urbanismo que trazem
novidades mensalmente para enriquecer o seu repertorio projetual.

Foram encontradas diferentes solucdes nos projetos
referenciados, e itens importantes foram levantados, como: a
insercao de equipamentos de uso comunitario, as areas para
espacos de lazer e recreacdo para as Criangas, as areas ajardinadas e
O respeito com a escala humana sdo fundamentais na implantacao
da edificacdo. Vimos tambem que € essencial o aproveitamento da
area do terreno na garantia de produzirmos o maximo possivel de
unidades habitacionais. Essas, mesmo que com dimensionamento
minimo, devem possuir entrada de luz em todos os comodos e
respeitar a distribuicdo do mobiliario basico de cada ambiente. Cada
projeto tem a sua individualidade. Consequentemente, as solu¢cdes
sdo particulares para cada situacao. Esse €, sem duvida, o que deve
ser respeitado.
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Avancando na pratica

Workshop para analistas de projeto
Descricao da situacao-problema

Vocé e arquiteto e urbanista que trabalha em um Banco Nacional
publico e foi encarregado, pelo seu gestor, a promover um workshop
para 0s Novos profissionais contratados. A tematica do treinamento
€ para mostrar o cenario real aos novos profissionais contratados a
fazerem analise projetual dos novos empreendimentos de habitacdo
de interesse social que estdo interessados em entrar NOs programas
de financiamentos do banco. Vocé apresentou o projeto do edificio
Habitacional Iguacu, localizado em area favelizada na cidade de Sao
Paulo, de autoria do arquiteto Marcelo Suzuki, realizado em 2012,
conforme apresentado nas Figuras 1.22a e 1.22b. O projeto consiste
em 17 unidades habitacionais em terreno pequeno.

Figura 1.22a | Implantacdo do edificio Habitacional Iguagu. Figura 1.22b — Pavimento
tipo do edificio Habitacional Iguacu

PAVIMENTO-TIPO

IMPLANTAGAO/ TERREQ

(a) (b)

Fonte: <http://www.au.pini.com.br/arquitetura-urbanismo/228/em-pequeno-lote-edificio-de-habitacao-social-
com-projeto-de-279016-1.aspx>. Acesso em: 17 set. 2017.

O que deve ser avalado em um projeto arquitetdnico voltado
para HIS? Como iniciar a analise? Quais sdo 0s setores existentes no
projeto? Qual € o programa de necessidades da area de uso coletivo
dos moradores?
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Resolucao da situacdo-problema

O primeiro item a ser avaliado em um projeto de habitacao de
interesse social € analisar se ele atende as necessidades de um espaco
coletivo com equipamentos urbanos comunitarios, Comao: espacos
de convivio entre os moradores, espacos de recreagcao para as
criangas, areas ajardinadas, além de otimizagao do terreno em favor
do aproveitamento de produzir o maximo de unidades habitacionais
de qualidade.

A analise deve iniciar pelo entendimento dos desenhos do projeto
original. Dele, vocé deve entender espacialmente a separagcao dos
comodos, a circulacdo, seja interna ou externa, os setores que
compdem o projeto, a forma como a edificacdo foi implantada no
terreno. A analise fica mais detalhada, conforme a quantidade de
informacdes e desenhos que se tem a serem avaliados.

Os setores encontrados no projeto apresentado sdo: area comum
de vivéncia, playground, jardim (drea permeavel), manutencdo e
as unidades habitacionais, sequndo apresentado pela Figura 1.23.
Sendo dividido pelo programa de necessidades: playground, saldo
multiuso, manutencdo e depdosito, unidade habitacional para PNE,
UH para idosos no térreo, jardim, uma vaga de estacionamento para
cadeirante e as unidades habitacionais. Enquanto no pavimento
tipo, temos as unidades habitacionais, formando o volume "H" da
edifcicacao, analise na Figura 1.24.

Figura 1.23 | Analise da implantacdo e térreo do edificio Habitacional Iguacu
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Fonte: elaborada pelo autor.
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Figura 1.24 | Analise do pavimento tipo do edificio Habitacional Iguacu
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Fonte: elaborada pelo autor.

Faca valer a pena

1. O arquiteto Sudrez Corchete descreve seu projeto de HIS, em El Saucejo, da
seguinte maneira: “em planta baixa a cozinha e a sala de estar sdo distribuidas
como a continuacao do patio posterior mais intimo. No primeiro pavimento
estdo os trés quartos e o banheiro, sendo o quarto principal aberto, também,
para a rua.” (CORCHETE, 25 fev 2014, n.p.)

Disponivel em: <http://www.archdaily.com.br/br/01-179191/20-habitacoes-
sociais-em-el-saucejo-slash-suarez-corchete>. Acesso em: 14 set. 2017.
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Figura | Plantas da unidade habitacional em El Saucejo, Espanha, 2012
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Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/01-179191/20-habitacoes-sociais-em-el-saucejo-slash-suarez-corchete
/52dde3b2e8e44e9f1400007a-20-social-dwellings-in-el-saucejo-suarez-corchete-housing-unit-plans>.  Acesso
em: 14 set. 2017.

A analise de projeto arquitetdnico € essencial para a criagdo de repertorio
projetual. Com base nos elementos apresentados, é possivel afirmar que:

I. A planta do projeto arquitetdnico favorece uma analise projetual mais
aprofundada, uma vez que permite a percepcao dos ambientes internos da
edificagdo.

II. Os desenhos arquitetonicos sdo facultativos para a analise projetual, uma
vez que se tem o depoimento do arquiteto do projeto.

Ill. A andlise de projetos de outros profissionais enriquece o repertorio
projetual, que, por sua vez, auxilia na atuagdo profissional.

Com base na analise das afirmacdes apresentadas, assinale a alternativa
correta:

a) As afirmativas |, Il e Ill estdo corretas.

b) Apenas a afirmativa | esta correta.

c) Apenas a afirmativa Il esta correta.

d) Apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas.

e) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
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2. O Projeto Habitacional Pruitt-lgoe em St. Louis, do arquiteto Minoru
Yamasaki, localizado no Missouri, EUA, foi construido no periodo aureo da
arquitetura modernista, 1956. Eram 33 torres modulares de apartamentos de
11 andares. O projeto ocupava 230 mil m? de area para acomodar 10.000
residentes em 2.870 unidades habitacionais. Com problemas estruturais nas
edificacdes e o distanciamento com a cidade, o local se tornou uma area de
intensa atividade criminosa, levando a sua demolicdo em 1972.

Figura | Plantas da unidade habitacional em El Saucejo, Espanha, 2012

Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/871669/classicos-da-arquitetura-projeto-habitacional-pruitt-
igoe-minoru-yamasaki/590cbddfe58ecee9b200002b-ad-classics-pruitt-igoe-housing-project-minoru-
-yamasaki-st-louis-usa-modernism-image>. Acesso em: 14 set. 2017

No desenvolvimento do projeto de habitacdo de interesse social, qual item
urbano é essencial para sua exceléncia?

a) E necessaria a construcdo de unidades habitacionais de, no minimo, 80 m?
com dois dormitorios.

b) Garantir insercdo urbana com o entorno, com atividades econémicas e de
lazer acessiveis aos moradores.

c) Garantir que existam atividades educativas proximas ao empreendimento.
d) E necessaria a insercdo urbana com o sistema viario para facilitar ao morador
acesso as rodovias.

e) Garantir que as unidades habitacionais sejam iguais para evitar confrontos
entre os moradores.
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3. Segundo andlise do escritério Vigliecca & Associados sobre o Residencial
Parque Novo Santo Amaro V, “Um dos pontos de atragdo se localiza no
campo de futebol, o clube, a associagdo de moradores e a Escola Estadual
José Porphyrio da Paz; este ponto ja consistia em um local de encontro e
de referéncia, que foi consolidado no projeto e nas obras. Em outro setor
da area de projeto, patamares, degraus e bancos se acomodam no terreno
reafirmando, de maneira lidica, o grande desnivel topografico existente.
Anfiteatros abertos, playgrounds e pista de skate garantem animagao e uma
densa arborizacao com varias espécies darao condicdo ambiental adequada.”
(VIGLIECCAGASSOCIADOS, 28 jun 2014, n.p.)

Disponivel em: <http://www.archdaily.com.br/br/623191/residencial-parque-
novo-santo-amaro-v-slash-vigliecca-and-associados>. Acesso em: 14 set. 2017.

Figura — Implantacdo do Residencial Parque Novo Santo Amaro V, Hector Vigliecca, 2012
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Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/623191/residencial-parque-novo-santo-amaro-v-slash-vigliecca-and-
associados/53ac256dc07a80644f000005>. Acesso em: 14 set. 2017.

E comum nos projetos de habitacdo de interesse social a implementacio de
equipamentos de lazer ou cultura de uso coletivo para os moradores. O que
determina a existéncia dos equipamentos no projeto?

a) O terreno deve possuir uma topografia que permita a implementagdo
desses equipamentos.

b) E possivel serem implementados somente em projetos que possuam mais
de 500 familias.

c) Os moradores devem possuir maior poder econdmico para garantirem a
manutengdo desses equipamentos.

d) A andlise da éarea, antes do desenvolvimento do projeto, apresenta as
caréncias da regido e auxilia na estruturacao do programa de necessidades.
e) Ndo é muito indicada a implementagdo de equipamentos nas areas, pois é
considerada perda de espaco para construcao de unidade habitacional.
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Secao l3

Legislacao vigente e condicionantes do terreno

Dialogo aberto

Vocé aprendeu a fazer analise de projeto arquitetdnico em outras
obras referenciais e assim consegue criar um repertorio sobre a
tematica proposta. Ainda, consegue extrair de outros projetos as
solucdes adotadas para as diversas problematicas.

Esta secdo propde avancar no assunto sobre analise, mas, desta
vez, sera apresentada a legislagao urbana vigente que atua no Sistema
Nacional de Habitacdo de Interesse Social.

Vamos conhecer o orgao regulador responsavel pelas leis e as
atuacdes do programa nacional de atendimento a habitacdo precaria:
o Ministério das Cidades. Estudaremos o que deve ser previsto em um
empreendimento destinado a moradia popular e as particularidades
que devem ser atendidas na unidade habitacional que € entregue as
familias. Ainda, iremos compreender a utilidade do zoneamento nas
cidades e, principalmente, o papel da ZEIS (Zona Especial de Interesse
Social) na democratizacao do territorio urbano.

Apresentaremos também as diretrizes urbanas estabelecidas na
cidade ficticia Pasargada, em que sera implantado nosso projeto do
Cconcurso nacional para arquitetos sobre habitacdo de interesse social.
Vocé ja iniciou um estudo de referéncias projetuais, contudo precisa
compreender © espago urbano que recebera seu empreendimento.

O projeto deve atender premissas importantes para garantir a
qualidade projetual, mas outro ponto importante que vocé, como
arquiteto, nao pode deixar de pesquisar € sobre a legislacao vigente da
tematica do projeto, no Nosso caso, sobre habitacdo de interesse social.
Quais as normativas estabelecidas pelo Ministério das Cidades e quais
sao as leis federais sobre implementacao de projetos de habitacdo de
interesse social? Quais sao as diretrizes estabelecidas, por lei, para a
regido onde o projeto sera implantado?

Nao pode faltar
O crescimento das cidades € um fator natural dos municipios

economicamente atrativos, e existir um bom planejamento urbano
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para receber esta demanda garante uma cidade mais acessivel,
democratica e ambientalmente saudavel para seus habitantes. Na
busca da aplicacdo dessas politicas, o governo federal, em 10 de julho
de 2001, regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal,
referentes a politica urbana, e aprova a Lei 10.257, chamada de Estatuto
da Cidade, na qual:

Paragrafo unico. Para todos os efeitos, esta Lei, denominada , ,
Estatuto da Cidade, estabelece normas de ordem publica e

interesse social que regulam o uso da propriedade urbana

em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos

cidaddos, bem como do equilibrio ambiental. (BRASIL, Lei

10.257 de 10 de julho de 2001, n.p.)

Assim, a politica urbana deve cuidar das funcdes sociais das cidades,
dentre elas garantir cidades sustentaveis, ou seja, certificar-se que todo
morador tem direito a cidade infraestruturada, a moradia, ao transporte
€ aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, assim como tem
direito a participacao nas decisdes junto ao poder publico frente ao
plangjamento da cidade.

@ Reflita

Vocé acredita que as cidades se tornaram espacos mais democraticos
apos a aprovacao da Lei Estatuto da Cidade? A lei traz algum impacto
positivo para 0s municipios brasileiros? Como é realizada a fiscalizacdo da
aplicagdo dela?

Para ampliar o poder da lei, em 2003, foi criado o Ministério das
Cidades, gestor responsavel por combater as desigualdades sociais,
garantir saneamento basico, mobilidade e moradia a todo brasileiro.
E, particularmente, no caso da producao de moradia popular, existe a
Secretaria Nacional de Habitacdo que tem o papel de buscar fundos,
executar projetos de moradia e estimular a regularizacao fundiaria, pois
O crescimento desordenado das cidades desencadeou municipios
sem infraestrutura, principalmente para os moradores mais carentes.



No Brasil, a intensa urbanizagdo pdés-moderna das ultimas
cinco décadas imprimiu uma subita concentragdo
de industrias, servicos e trabalhadores, que somado a
mecanizacdao do campo e da cidade transformou, ndo s6
o déficit habitacional, como a escassez de emprego, nos
grandes problemas sociais da urbanidade. (SILVA, et al,
2010, n.p.)

Dessa forma, buscar fundos €, sem duvidas, a tarefa mais ardua a ser
executada dentro da Secretaria e o FNHIS (Fundo Nacional de Habitacéo
de Interesse Social), que trabalha em apoio aos municipios para criarem
o Plano Local de Habitagao de Interesse Social — PLHIS, instrumento que
determina critérios de planejamento as cidades. Assim:

O PLHIS deve conter diagndstico do setor habitacional,
diretrizes, objetivos, linhas programaticas, fontes de recursos,
metas e indicadores, que expressem o entendimento
dos governos locais e dos agentes sociais, a respeito do
planejamento local do setor habitacional e definam um
plano de acdo para enfrentar seus principais problemas,
especialmente no que se refere a habitacdo de interesse
social, com o objetivo de promover o acesso a moradia
digna. O PLHIS deve ser elaborado de forma democratica e
participativa, em consonancia com as Politicas Nacional e
Municipais de Habitagdo, e considerando os instrumentos
locais do ciclo de gestdo orcamentario-financeiro, tais como:
Plano Plurianual — PPA, Lei de Diretrizes Orcamentaria — LDO
e Lei Orgamentaria Anual — LOA. (SECRETARIA NACIONAL DE
HABITAGAO, 2007, p. 3)

Desse modo, mesmo com um conjunto de leis que exigiam uma
postura diferente das cidades na produgao de moradia, Ndo era possivel
a execucgao dela, sem uma ajuda de arrecadacao para 0S MuNICipios,
O que ocasionou a aprovacao da Lei 11.977, de 7 de Julho de 2009,
que dispde do Programa Minha Casa, Minha Vida, o qual surge com a
finalidade de autorizar a Unido conceder subvencdo econdmica para
produzir moradia popular em qualquer municipio brasileiro.
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‘tz” Assimile

A aprovacao da Lei 11.977, de 7 de julho de 2009, dispde do PMCMYV,
tendo um papel fundamental na execucdo do que esta previsto na Lei
do Estatuto da Cidade, aprovada em 2001, pois € o que garante ajuda
financeira para a produc¢do de moradia popular aos municipios.

Dessa maneira, a Lei do Programa Minha Casa, Minha Vida prevé:

Art. 22 O PMCMV tem como finalidade criar mecanismos ,,

de incentivo a produgdo e a aquisicdo de novas unidades
habitacionais pelas familias com renda mensal de até 10
(dez) salarios minimos, que residam em qualquer dos
municipios brasileiros.

Art. 32 Para a definicdo dos beneficiarios do PMCMV, devem
ser respeitadas, além das faixas de renda, as politicas estaduais
e municipais de atendimento habitacional, priorizando-se,
entre os critérios adotados, o tempo de residéncia ou de
trabalho do candidato no municipio e a adequacao ambiental
e urbanistica dos projetos apresentados. (BRASIL, Lei 11.977,
de 7 de julho de 2009, n.p.)

Ainda assim, mesmo com tantas leis federais que direcionam as

cidades para serem mais democraticas, € necessario um instrumento
que seja mais proximo do gestor publico municipal e o force a aplic
a funcao social da terra. Esse instrumento € o Plano Diretor, ferramen
que exige participacdo popular e revisdo a cada dez anos. Este, por
sua vez, estava previsto desde a Lei do Estatuto da Cidade, mas foi
mostrar-se mais presente cinco anos depois da sua aprovagao, quando
era exigido que todo municipio com 20 mil habitantes ou mais devesse
apresentar seu documento.

ar
ta

[:[9 Pesquise mais

Para conhecer um pouco mais sobre o Estatuto da Cidade, leia o capitulo
3 da referida lei.

Brasil. Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001. Estatuto da Cidade e
Legislacdo Correlata. 2. ed., atual. Brasilia: Senado Federal, Subsecretaria
de Edigdes Técnicas, 002. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/leis/LEIS_2001/1.10257 htm>. Acesso em: 30 out. 2017.
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Na pratica, uma das leis que faz parte do Plano Diretor ¢ a lei
de zoneamento, a qual divide a cidade em zoneamentos distintos,
onde se incidem diretrizes diferentes para cada especificidade de
zona, como as zonas destinadas as areas ambientalmente mais
frageis, zonas destinadas as areas industriais, zonas destinadas as
areas estritamente residenciais, zonas destinadas as areas de uso
misto, zonas de interesse historico (patrimdnios) e zonas especiais
de interesse social (ZEIS), as quais sdo destinadas aos terrenos para
produc¢ao de moradia popular.

v=| Exemplificando

Veja a Figura 1.25, que apresenta um mapa de zoneamento de uma
cidade e a subdivide em varias tipologias para uso e protecao para prever
o crescimento dela.

Figura 1.25 | Mapa do zoneamento da cidade de Campinas — SP

ANEXO I

AREAS DE PLANEJAMENTO (AP)
E
UNIDADES TERRITORIAIS BASICAS (UTB)

AP - Area de Plansiamento

Fonte: SEPLAMA

occuenss SEPLAMA ____ruvcoserorans
o co Faresmrts Do Utano s o Aros

Fonte: <http://www.campinas.sp.gov.br/governo/seplama/publicacoes/planodiretor2006/pdfinal/anexo3
jpg>. Acesso em: 2 out. 2017.

Quanto ao zoneamento, para analisar o terreno do projeto que sera

desenvolvido, daremos maior foco nas ZEIS, previstas no art. 47/V da
Lei 11.977/09, em que consta:
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Zona Especial de Interesse Social - ZEIS: parcela de area ,,
urbana instituida pelo Plano Diretor ou definida por outra

lei municipal, destinada predominantemente a moradia de
populacao de baixa renda e sujeita a regras especificas de
parcelamento, uso e ocupagédo do solo. (BRASIL, Lei 11.977

de 7 de julho de 2009, n.p.)

As ZEIS devem ser previstas obrigatoriamente nas cidades acima de
20 mil habitantes, e essas areas devem ser dotadas de infraestrutura
urbana e garantia dos moradores no direito a cidade.

v=| Exemplificando

Na Figura 1.26, pode-se observar a distribuicdo das ZEIS na cidade
apresentada:
Figura 1.26 | Mapa das ZEIS da cidade de Sdo Paulo — SP
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Fonte: <http://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/wp-content/uploads/2013/10/PDE_Mapa4_ZEIS.jpg>.
Acesso em: 2 out. 2017.
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Certamente, hd um longo caminho a trilhar para que os instrumentos
de planejamento disponiveis estejam em sintonia com a natureza do
fendmeno urbano em toda a sua complexidade.

Ha muito a ser debatido, e, principalmente, falta clareza da
populacdo guanto a importancia da participacao popular nas tomadas
de decisoes.

As regides que passam por processo de regularizacao fundiaria,
para se tornarem ZEIS no Plano Diretor, em sua maioria, representam
areas degradadas e sem infraestrutura, por serem as terras de menor
custo ou, muitas vezes, terras sem poder de comercializacdo, como as
areas ambientais que foram ocupadas. Paralelo a esse cenario, temaos
as ZEIS criadas nas regides periféricas da cidade por serem as terras de
menor custo para gestao publica.

" A ocupacdo desordenada e espraiada da mancha urbana
em direcdo as areas periféricas gera uma cidade a favor da
atuacdo do mercado imobiliario, quando a malha urbana
cresce, formando os vazios urbanos. Em geral, as ocupagoes
estdo em areas ambientalmente frageis, trazendo um
significativo impasse entre o processo de urbanizacdo das
cidades e a protecdo do ambiente, o direito a moradia e
a preservagdo ambiental, contrapondo-se aos modelos
difundidos em décadas anteriores, em que o ideal era o
ordenamento do meio urbano, independente dos processos

reais. (ALVIM, 2011, n.p)

E[9 Pesquise mais

Conheca a Cartilha do Programa Minha Casa, Minha Vida do banco CAIXA
FEDERAL, em que estabelece algumas diretrizes de projeto para habitagdo
deinteresse social, sequndo as faixas de renda dos candidatos para entrarem
no programa.

Disponivel em: <http://www.ademi.org.br/docs/CartilhaCaixa.pdf>. Acesso
em: 26 set. 2017.
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vz| Exemplificando

Para o desenvolvimento do projeto de habitagcao de interesse social da
disciplina, a lei de zoneamento prevé para a ZEIS de Pasargada:

DIRETRIZES:

I. Garantir o melhor aproveitamento da infraestrutura instalada e do
patrimdnio construido, visando maior racionalidade urbana, econdmica
e paisagistica.

Il. Articular os programas habitacionais com programas de gestdo
ambiental e de incluséo social — saude, educacao, assisténcia e geragdo
de emprego e renda.

lIl. Adequar as normas urbanisticas as condi¢cdes socioecondmicas
da populacao.

IV. Observar os critérios de acessibilidade universal e a reserva e
adequacao de parcela das unidades habitacionais produzidas para o
atendimento de portadores de necessidades especiais.

V. Estimular a realizacdo do desenvolvimento de tecnologias
de projeto, construcdo e manutencao de empreendimentos
habitacionais de menor custo e melhor qualidade, observando o
principio do desenvolvimento sustentavel, contemplando alternativas
de conservacdo da agua e energia, reciclagem de residuos solidos e
valorizagdo das areas verdes e de lazer.

VI. Garantir a implementacao dos instrumentos da politica urbana
previstos no Estatuto da Cidade. (BRASIL, Lei Complementar n2 15 de
27/12/2006).

Figura 1.27 | Mapa das ZEIS da cidade de S&o Paulo — SP

Fonte: elaborada pelo autor.
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Sem medo de errar

Vocé esta captando informacdes a fim de desenvolver seu projeto de
habitacdo de interesse social para 0 concurso nacional para arquitetos
da cidade de Pasargada, portanto buscou entender a legislagcao vigente
Nno ambito do poder publico, seja federal e municipal, para entender as
diretrizes urbanas gerais que devem ser obedecidas.

Assim, procurou compreender a importancia do Ministério
das Cidades, enquanto gestor publico nacional das diretrizes de
planejamento urbano, a Lei do Estatuto da Cidade, Lei n? 10.257,
responsavel pela exigéncia de transformar as cidades em espacos
mais democraticos, assim como a obrigatoriedade da divisdo por
zoneamento dos municipios brasileiros, prevista no Plano Diretor, e
a importancia da ZEIS para garantir areas destinadas a producgao de
moradia popular. Também observou a importancia do Plano Diretor
em executar o previsto em Lei e garantir o processo participativo da
populacdo. Conforme prevé:

' ' Art. 45. Os organismos gestores das regides metropolitanas
e aglomeragdes urbanas incluirdo obrigatdria e significativa
participacdo da populacdo e de associagdes representativas

dos varios segmentos da comunidade, de modo a garantir

o controle direto de suas atividades e o pleno exercicio da

cidadania. (BRASIL, Lei no 10.257, de 10 de julho de 2001, n.p.)

Vocé ainda buscou entender a lei que dispde do Programa Minha
Casa, Minha Vida, pois foi a ferramenta responsavel pela garantia do
financiamento do candidato a comprar habitacdo pelo programa, a
qual prevé:

' ' Art. 73. Serdo assegurados no PMCMV:

| - condicSes de acessibilidade a todas as areas publicas e de
uso comum.
Il - disponibilidade de unidades adaptaveis ao uso por pessoas
com deficiéncia, com mobilidade reduzida e idosos, de
acordo com a demanda.
Il - condicdes de sustentabilidade das construgdes.
IV - uso de novas tecnologias construtivas. (BRASIL, Lei. 11.977,
de 7 de julho de 2009, n.p.)
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Agora, escreva um relatorio contendo as informagdes compiladas
das potencialidades e fragilidades que as habitacdes de interesse social
passaram, ao longo dos anos, no Brasil, somadas as informacdes que
recolheu de como fazer referéncias projetuais e em relacao a legislacado
urbana vigente sobre a producdo de moradia popular.

Avancando na pratica
Estudando para concurso
Descricdo da situagao-problema

Vocé, arquiteto ha alguns anos, atuante no mercado de trabalho,
estd buscando mudar sua area de atuacao e ficou sabendo de um
concurso publico para trabalhar como arquiteto na Secretaria de
Habitacao da Cidade de Aldeota. Mas, para entrar na vaga, precisa
ser aprovado na prova do concurso. Dentre os conteldos que serao
cobrados do candidato, esta previsto que o arquiteto conhecga as leis
e diretrizes de planejamento urbano e producdo de habitacdo de
interesse social. Qual € o 6rgao nacional responsavel pelo planejamento
das cidades, no Brasil? Qual é a lei atuante na regularizacdo fundiaria
e que determina as diretrizes para produzir moradia popular? Qual a
ferramenta de lei para implementar as diretrizes exigidas?

Resolucao da situacdo-problema

Vocé, como arquiteto atuante no mercado de trabalho e interessado
em concorrer a vaga em um concurso publico de arquiteto na
Secretaria de Habitacdo de Interesse Social, na cidade de Pasargada,
deve saber que o orgdao nacional responsavel pelo planejamento
urbano das cidades € o Ministério das Cidades.

A lei vigente que atua na regularizacao fundiaria € a 11.977, de 7
de Julho de 2009, a qual tem a funcao de tornar o territorio urbano
mais democratico e implementar o direito a cidade a todos os seus
moradores. A lei:

Disp&e sobre o Programa Minha Casa, Minha Vida - PMCMV , ,
e a regularizacdo fundiaria de assentamentos localizados
em areas urbanas; altera o Decreto-Lei n® 3.365, de 21
de junho de 1941, as Leis n% 4.380, de 21 de agosto de



1964, 6.015, de 31 de dezembro de 1973, 8.036, de 11 de
maio de 1990, e 10.257, de 10 de julho de 2001, e a Medida
Proviséria n®2.197-43, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias.” (BRASIL, Lei 11.977 de 7 de julho de 2009)

Outra lei que atua sobre o planejamento urbano importante € a Lei
10.257, de 10 de julho de 2001, que estabelece as diretrizes gerais da
politica urbana. Nela, apresenta-se a obrigatoriedade dos municipios
brasileiros, que possuem 20 mil ou mais habitantes, a construirem um
Plano Diretor Participativo, sendo essa a ferramenta de lei para obrigar
as cidades a implementarem o zoneamento, que consiste em dividir o
territorio urbano sequndo © UsSO e a ocupagao do solo.

Faca valer a pena

1. Sobre a terra e habitacdo no centro da questdo urbana: “Se existe um
indicador que expressa de forma sintética a critica dimensao atingida pelos
problemas urbanos, em especial metropolitanos, no Brasil, € a gigantesca
ilegalidade presente na ocupacao do solo a partir das terras invadidas ou
parceladas irregularmente” (MARICATO, 2006, p. 213).

Qual é o drgado nacional responsavel no combate das desigualdades sociais
das cidades?

a) Ministério da Fazenda.

b) Ministério das Cidades.

c) Ministério da Defesa.

d) Secretaria Nacional do Desenvolvimento Urbano.

e) Secretaria Nacional do Planejamento Urbano.

2. A Lei 11.977, de 7 de julho de 2009, dispde sobre o Programa Minha
Casa, Minha Vida — PMCMV e a regularizagdo fundiaria de assentamentos
localizados em areas urbanas. A finalidade do PMCMV tem como finalidade
criar mecanismos de incentivo a produgao e a aquisicdo de novas unidades
habitacionais pelas familias com renda mensal de até 10 (dez) salarios
minimos, que residam em qualquer municipio brasileiro (BRASIL, Lei
11.977/09).

Analise as afirmacdes:

() Tem como prioridade entre beneficiarios os moradores de assentamentos
irregulares ocupados por populacao de baixa renda que, emrazao de estarem
em areas de risco ou de motivos justificados no projeto de regularizagcao
fundiaria, excepcionalmente tiverem de ser realocados, portanto o sorteio
nao ¢ aplicavel a eles.
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() O Programa Nacional de Habitagdo Urbana — PNHU tem como
objetivo subsidiar a producao e a aquisicao de imovel para os segmentos
populacionais com renda familiar mensal de até 6 (seis) salarios minimos.
() Nao existe prioridade entre os beneficiarios, somente atender a renda
mensal familiar de até 10 (dez) salarios minimos e morar em qualquer
municipio brasileiro.

() Para efeitos da regularizacdo fundidria de assentamentos urbanos,
considera-se area urbana como parcela do territorio localizado dentro do
perimetro urbano, estabelecido pelo Plano Diretor.

Assinale a alternativa correta:

aV-V-F-V.

b)V-F-F-V
AQV-V-F-F
dDF-V-V-V
eF-V-F-V

3. "O zoneamento ¢ um dos principais instrumentos de planejamento em
uso em nossas cidades. Utilizado pela primeira vez na Alemanha, foi nos
Estados Unidos que ganhou forga, a partir do inicio do séc. XX. Naturalmente,
0 processo de afirmacdo do zoneamento encontrou desdobramentos na
pratica do planejamento” (NETTO; SABOYA, 2010, n.p.).

Qual é o papel do zoneamento no planejamento das cidades?

a) Impulsionar o crescimento urbano, proteger os patrimonios historicos e
tornar o territorio segregador.

b) Impulsionar o crescimento urbano, proteger as areas de protecdo
permanente (APP) e minimizar os impactos da violéncia urbana.

c) Controlar o crescimento urbano, proteger areas inadequadas a
ocupacdo urbana, auxiliar no sistema viario do municipio e garantir areas
de lazer no mesmo.

d) Controlar o crescimento urbano, proteger areas inadequadas a ocupacéo
urbana, minimizar os conflitos entre usos e atividades e regulamentar o
custo financeiro das propriedades.

e) Controlar o crescimento urbano, proteger areas inadequadas a ocupagéo
urbana, aumentar a setorizagao de usos no territorio e fazer a manutencao
dos valores das propriedades.
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Unidade 2

Programa de necessidades,
setorizacao e dimensionamento

Convite ao estudo

Caro aluno, seja bem-vindo a Unidade 2, titulada de "Programa
de necessidades, setorizacdo e dimensionamento’, da disciplina
Atelier de projeto arquitetonico llI.

Nesta unidade, vamos mergulhar no exercicio de projetar.
Em um primeiro momento, vamos estudar como tirar o melhor
proveito de um terreno e entender as potencialidades e fragilidades
existentes, os fluxos e as circulacdes que podem ser gerados a partir
do dimensionamento e o programa do projeto a ser implantado.
Aprenderemos a aproveitar as melhores vistas e, principalmente,
descobriremos a melhor forma de beneficiar o projeto das
condicionais climaticas do local.

Conheceremos programas de necessidades para O esSpaco
coletivo publico e para unidade habitacional, estudaremos as
dimensdes minimas exigidas em lei para os comodos de uma
moradia e aprenderemaos sobre o desenho universal, estipulado em
norma, que respeita as dimensdes de acessibilidade.

Ainda, nesta unidade, estudaremos sobre o conceito de um
projeto, 0 que deseja transmitircoma sua obra e partido arquitetonico,
assim como a técnica projetual que ira adotar para apresentar sua
ideia. Aprenderemos a fazer planos de massas e fluxograma de
um projeto, e finalizaremos com um pre-dimensionamento e uma
volumetria da edificacao.

Retomando o seu desafio profissional, vocé € um arquiteto
que desenvolvera um projeto de habitacao de interesse social para
UM concurso nacional para arquitetos da cidade de Pasargada.
Na unidade anterior, ja estudamos sobre a tematica do projeto,
buscamos descobrir como utilizar as referénciais projetuais e
conhecemos a legislacao e sua importancia para desenvolver tal
trabalho.



Agora, voce precisa conhecer o terreno onde vai elaborar seu
projeto, além de entender o programa de necessidades exigido
no concurso. E importante destacar que sdo dois programas de
necessidades que compdem um Unico: © programa de necessidades
do espaco coletivo, ou seja, a area em comum que atendera aos
moradores, e 0 programa de necessidades da unidade habitacional,
isto €, 0 espaco da habitacdo unifamiliar. Apos todas as analises, vocé
comeca a desenvolver seu projeto. Quais sao as potencialidades e
fragilidades da area onde seu projeto sera implantado? Quais sao as
particularidades do programa de necessidades que seu projeto deve
atender? Como comecar a desenvolver seu projeto?

E ai, animado em comecar a preparar seu projeto de habitacao

de interesse social? Pegue seu material de desenho e inicie o seu
desafio profissionall



Secao 2.1

Estudo do terreno

Dialogo aberto

Caro aluno, este momento € essencial para iniciar seu projeto.
Saber aproveitar o melhor que seu terreno tem a oferecer € a chave
para um projeto com maior qualidade.

Agora, vamos nos apropriar do nosso aprendizado inicial e
acrescentar conhecimento no processo projetual. Aqui, vamos
compreender 0 que sdo as fragilidades e potencialidades de um
terreno e como aproveitar as melhores vistas que a area pode
oferecer. Alem disso, entender os fluxos e a circulacdo que o terreno
pode proporcionar e (um item de extrema importancia quando
o tema € habitacdo) como tirar o melhor proveito das condicdes
climaticas do local.

Lembre-se de que vocé € um arquiteto querendo ampliar seu
mercado de trabalho e, na busca de ganhar mais notoriedade, esta
participando de um concurso nacional de arquitetos para projetar
habitacdo de interesse social para hipotética cidade de Pasargada.
Assim, vocé compreendeu a necessidade de um projeto de habitacao
de interesse social, aprendeu a utilizar as referéncias projetuais e
entendeu a legislagcao vigente sobre a tematica. Agora, vai comegar o
desenvolvimento do seu projeto.

Inicialmente, € preciso entender o terreno onde O projeto sera
implantado, ou seja, fazer uma leitura espacial do local para garantir
O aproveitamento das suas potencialidades. O que determina os
melhores fluxos e circulacdes de um terreno? Como se apropriar das
potencialidades do seu terreno? Como tirar proveito das fragilidades ou
problematicas do seu terreno? O que sao as condicionantes climaticas
e como ter o melhor aproveitamento da insolacao de um terreno?

Nao pode faltar

O projeto arquitetdnico tem premissas que lhe sao proprias, mas um
item determinante e de extrema importancia € o terreno onde a obra
serd implantada. Apropriar-se da area de projeto garante boas solu¢des
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com a topografia, insolacao, escolha dos materiais e, principalmente,
impacta na qualidade de vida dos futuros moradores.

Faz parte do processo projetual o levantamento de dados da
area para buscar melhorar as fragilidades ou, no minimo, mitigar os
impactos negativos da regiao, assim como para as qualidades presentes
buscamos enaltecé-las e sempre amplia-las no projeto.

Podemos categorizar como potencialidade de uma area as
qualidades fisicas, ambientais e socioecondmicas da regido. Um
terreno plano, a principio, gera menor custo nas obras de fundacao,
enquanto um terreno acidentado tende a ter obras mais custosas.
Ainda, um terreno amplo, pende a facilitar a implantacao do projeto,
possibilitando o aproveitamento da incidéncia solar e ventilacao
cruzada as unidades habitacionais. Do mesmo modo, um terreno
proximo a uma area urbanizada direciona a crer gue a regiao possui
infraestrutura urbana, como: iluminagao publica, asfalto, atividades
econdmicas, transporte publico, escolas e creches para atender as
criancas e jovens do entorno, posto de saude, area de lazer erecreacao
com espagos de convivio e areas verdes (pragas ou parques), entre
muitas outras particularidades.

Conhecendo a localidade, pode-se verificar quais sdo as melhores
vistas para se aproveitar no projeto. O visual pode ser desde usufruir de
uma bela paisagem montanhosa ou praiana como beneficiar as aberturas
dos dormitdrios, da unidade habitacional, para a nascente solar.

®: Dica
Faca sempre, no minimo, uma visita técnica ao terreno em que for
projetar. O ideal € vocé conhecer a drea nos trés periodos do dia: manha,
tarde e noite; pois o auxiliarad a perceber o sombreamento das edificagdes

do entorno imediato, melhores vistas, entender o cotidiano da vizinhanga,
entre outras particularidades.

Com essas diretrizes, podemos apresentar a obra Conjunto Ponte
dos Remeédios, do escritorio Marcos Acayaba e H4+F Arquitetos,
localizada na cidade de S3o Paulo. A &rea possui 43.000 m? o que
permitiu edificios distanciados, garantindo melhor entrada de luz
natural e ventilacdo cruzada nas unidades habitacionais, espacos livres
Nno térreo com pragas € espagos de vivéncia, além de estar em area
urbanizada, proxima de equipamentos urbanos.
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O empreendimento esta dividido em seis conjuntos, conforme
apresentado na Figura 2.1, cada qual com um carater especifico,
resultante da morfologia da quadra e da legislacao. No pavimento térreo
das edificacdes, estao os servicos como creche e posto de saude.

Figura 2.1 | Implantagédo do conjunto Ponte dos Remédios

Fonte: Serapido (2012, p. 130).

Assim como destacamos as qualidades, € importante entender as
vulnerabilidades que o terreno e seu entorno podem sofrer. Dessa
forma, entendemos fragilidade como as problematicas ou maiores
dificuldades que serdo enfrentadas no quesito fisico, ambiental e
socioecondmico da regido que impactam diretamente na qualidade
de vida dos futuros moradores do empreendimento.
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Podemos entender problematicas fisicas como um terreno
com uma topografia acidentada, que acarretara em obras de alto
investimento na fundagao e gerara um alto custo na construcao do
empreendimento, ou um terreno proximo a uma area ambiental
sensivel, em que sera necessario um numero alto de desapropriacoes,
sem espaco para comportar a mesma populacao no local. Ainda,
entende-se como fragilidade todo empreendimento localizado longe
da area urbanizada, sem equipamentos publicos e de dificil acesso
a vida cotidiana da cidade. Areas com pouca oferta de transporte
publico, em que sao mantidos os moradores ilhados com poucas
oportunidades na participacdo da atividade econdmica do municipio.
Essas regides, em geral, sao as areas mais violentas da cidade, possuem
maior evasao escolar e o maior indice de desemprego e empregos
informais (MEIRELLES; ATHAYDE, 2016).

Vale ressaltar que areas de terreno acidentado acabam resultando
maior esforco do profissional para um melhor aproveitamento
da circulagdo e integracdo dos espacos. Outro cendrio que gera
dificuldade € quando se possui um terreno estreito e um programa de
necessidades extenso, dificultando a espacializagcdo dos ambientes no
projeto, muitas vezes, gera dificuldades para aproveitar entrada de luz
natural e manter a ventilacao natural.

@ Reflita

A fragilidade de uma area nao implica gerar projetos ruins, muito pelo
contrario, uma das caracteristicas dos bons arquitetos € saber gerar um
bom projeto a partir dos desafios impostos pela regiao e terreno. Qual
vocé acredita que pode ser a maior dificuldade encontrada em um projeto
de Habitacdo de Interesse Social?

Dentro desse contexto, podemos destacar o Residencial Diogo
Pires, localizado na cidade de Sao Paulo, projeto do escritorio Boldarini
Arquitetura, com um terreno triangular e pequeno, 7.950 m?, e extenso
programa a ser atendido.

O residencial abrigou uma favela consumida por um incéndio em
2009, e propds 240 unidades habitacionais, 14 espacos de comeércio
e um nucleo de lazer, recreacdo e estudo. O projeto distribui esses
espacos em dois blocos laminares com seis e oito pavimentos,
equipadas com elevadores. O desenho obteve um feliz resultado
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quando explorou as relacdes entre publico e privado ac propor
espacos e usos variados, especialmente os estabelecidos no térreo que
enfatizam a importadncia da vida coletiva como elemento indispensavel
para a construcdo de uma cidade democratica. O desvio do corpo
principal, conforme apresentado na Figura 2.2, comporta uma praca
que articula os setores coletivos, de dominio ora publico, ora privado,
e 0s diversos usos, COmo COMErcio, servicos e atividades comunitarias.

Figura 2.2 | Implantagdo com o térreo do Residencial Diogo Pires

1. Pétio Patio
2. Estacionamento Parking

3. Espago comunitério
Communal space

4. Praga Square

5. Comércio Business

6. Acesso aos apartamentos
Apartment access

7. Apartamentos Apartments

L—r—+—
® 0 10 20 40

Fonte: Serapido (2012, p. 64).

Perceba que, nas obras de habitacdo de interesse social que
adotam como premissa de projeto a qualidade de vida dos moradores,
a edificacdo estimula a livre circulacao pelo terreno. O pavimento
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térreo €, em geral, utilizado pelo coletivo com diversidade nos usos.
Ha espacos de convivio como pragas e areas de recreagao para as
Criangas e existe um estimulo fisico, como passarelas ou rampas que
ligam as edificagdes, incentivando a vivéncia entre os moradores.

|:[_9 Pesquise mais

O arquiteto Alvaro Siza ganhou notoriedade em sua carreira por buscar
uma arquitetura que, em primeiro lugar, respeitasse e conversasse Com o
local em que fosse inserida.

Para conhecer mais sobre ele, assista ao trecho de uma entrevista em que
ele comenta sobre o projeto Fundagao Iberé Camargo, obra construida
em Porto Alegre — RS, e que teve suas caracteristicas determinadas pelo
terreno do projeto.

Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=r_RI1Hvz_CCc>.
Acesso em: 8 out. 2017.

Condicionantes climaticas do terreno

A posicao solar € outro quesito importante a ser considerado antes
de iniciar o projeto. A leitura do terreno deve ser acompanhada do
entendimento da apropriacao de se tirar o melhor aproveitamento
do conforto térmico e controle da radiacdo solar na edificacao, em
especial nas unidades habitacionais.

' ' A fase de concepgao de um projeto € o momento ideal para
definir as estratégias de conforto [ambientall, a fim de alcangar
como resultado edificios mais econémicos, confortaveis e
agradaveis, pois as solu¢des incorporadas posteriormente sdo
mais caras e ndo sdo eficientes. (KOWALTOWSKI et al., 2011

p. 323)

No Brasil, por se localizar no hemisfério sul, a melhor face a
ser aproveitada, por receber maior incidéncia solar, € a Norte,
consequentemente a face mais prejudicada € a Sul, a0 mesmo tempo
que, a face leste recebe o sol da manha e a face oeste € abastecida
pelo sol da tarde. A partir desta premissa, pode-se aproveitar as faces a
favor dos codmodos do seu projeto, beneficiar as aberturas e elementos
externos de protecao, como brises e marquises.
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‘tz” Assimile

No hemisfério sul, a posicao do norte em relacdo ao terreno aponta as
faces que devem ser melhor utilizadas para distribuir os ambientes do
projeto. Podemos observar a posicdo solar diaria na Figura 2.3. Na face
oeste, onde incide o sol da tarde, podemos posicionar os ambientes
de pouca permanéncia e media permanéncia, pois esses ambientes
recebem insolacao durante todo o dia, € com isso absorvem mais calor e
apresentam temperaturas maiores com relagao aos ambientes dispostos
nas demais faces da edificacao, enquanto na face leste posicionam-se
0s dormitorios e varandas, por receberem o sol da manhd, mantendo a
temperatura mais agradavel. A face sul, por receber pouca incidéncia do
sol, gera ambientes mais frios e Umidos.

Figura 2.3 | Orientagéo solar

NORTE

Maior incidéncia solar

QESTE LESTE

Sol da tarde N Sol da manha

SuL

Menor incidéncia solar

Fonte: <http://www.gazetainformativa.com.br/a-importancia-da-orientacao-solar-na-arquitetura/>. Acesso em:
22 out. 2017.

Um arquiteto brasileiro que eleva em suas obras a importancia do
estudo do conforto ambiental € o Joao da Gama Figueiras Lima, o Lelé.
Ele € conhecido por projetos humanizados e com aproveitamento
da iluminacdo e ventilacao natural, além de ter introduzido novas
tecnologia a favor da arquitetura.

O controle da radiagdo solar nos edificios em paises tropicais , ,
é importante para o conforto térmico dos usudrios. O

arquiteto Lelé alcanca esse controle por meio de muitas

maneiras, como a escolha dos materiais e a forma de serem
trabalhados, o uso de protetores solares externos — como

brises —, de vegetagcdo e massa de agua, entre outros, para

integrar a iluminacdo e a ventilagdo naturais. (KOWALTOWSKI

etal,, 2011, p. 334)
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|:|9 Pesquise mais

Para conhecer mais sobre os trabalhos do arquiteto Jodo Figueiredo Lele
e suas obras que promovem um melhor conforto termico e controle de
radiacdo social, assista ao video disponivel em: <https://www.youtube.
com/watch?v=h38g8HK3920>. Acesso em: 22 out. 2017.

Assim como a insolacao, a ventilacdo cruzada deve ser estudada
para todo projeto. Essa pode ser definida pela movimentacao do ar no
interior dos edificios sem que haja a inducdo de sisternas mecanicos,
mantendo a qualidade do ar, criando, assim, ambientes salubres e com
sensacao térmica agradavel.

Um projeto bem elaborado que atende as necessidades locais,
de acordo com a posicao do terreno, arvores e edificacdes vizinhas,
tornara a construcdo eficiente, diminuindo o custo com iluminagao
artificial, uso de ar-condicionado e com todos os outros fatores que
um projeto mal resolvido pode trazer.

O escritorio 24.7 arquitetura e design apresentou o projeto Habitacdo
de Interesse Social Sustentavel no concurso publico Nacional de
Arquitetura para Novas Tipologias de HIS Sustentavel, abordando a
tipologia Casas Térreas.

O projeto consiste em uma casa compacta com a volumetria
central mais alta para garantir a iluminacado natural e ventilacao cruzada,
conforme apresentado na Figura 2.4, a fim de garantir mais conforto
térmico e diminuir o consumo de energia das habitacdes.

Figura 2.4 | Habitagdo de interesse social sustentavel
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=
S;(s)colha \ e e e e
elemento ‘ e )7/\ =
vazado [ ﬁ -
permite uma 0 N |
corrente de ar (/,_,?é:umm* ﬁ
fresco -
continua que U
enira na casa I~
a partir das j -
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Fonte: <https://www.archdaily.com.br/br/01-141035/habitacao-de-interesse-social-sustentavel-slash-24-dot-7-arquitetura-

design>. Acesso em: 22 out. 2017.
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v=| Exemplificando

Destacamos no terreno — no qual voce ira projetar, na cidade de Pasargada
— como potencialidades a metragem favoravel de 15.000 m?® e o fato de
ele ser plano e de formato retangular.

Como fragilidade, podemos destacar que estd inserido em area de
Ocupacao irregular e cCom poucos equipamentos urbanos na proximidade,
como area de comercio local, espagos de recreacao e convivio e uma
area de uso comunitario que atende a diferentes demandas para os
futuros moradores.

Figura 2.5 | Terreno de Pasargada

Fonte: elaborada pela autora.

Sem medo de errar

Supomos que vocé € um arquiteto querendo ampliar seu mercado
de trabalho e, na busca de ganhar mais notoriedade, esta participando
de um concurso nacional de arquitetos para projetar habitacdo de
interesse social para hipotética cidade de Pasargada.
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Para iniciar seu projeto, € preciso entender o terreno onde o projeto
seraimplantado, ou seja, fazer uma leitura espacial do local para garantir
O aproveitamento das potencialidades dele. O que determina os
melhores fluxos e circulacdes de um terreno? Como se apropriar das
potencialidades do seu terreno? Como tirar proveito das fragilidades ou
problematicas do seu terreno? O que sdo as condicionantes climaticas
e como ter o melhor aproveitamento da insolacao de um terreno?

Podemos concluir que os fluxos e as circulacdes sao determinados
pelo terreno e seu entorno para um melhor aproveitamento do espaco.
No caso de habitacdo de interesse social, busca-se estimular o convivio
entre os moradores, promover o espaco publico dentro do terreno,
criar pragas, areas de lazer, espacos de recreacdo para as criangas,
areas verdes, além de promover uma melhor ventilacdo e insolacao
na edificacao.

Para se entender as fragilidades e as potencialidades do terreno, €
preciso fazer uma leitura socioecondmica e ambiental da regiao da
area e do entorno. Potencialidades sdo as qualidades que o terreno
e entorno podem oferecer ao futuro projeto, e problematicas sao as
deficiéncias que o terreno pode apresentar e devem ser superadas
Nno projeto. Assim, vocé pode extrair o melhor que o terreno pode lhe
oferecer e buscar qualificar o que era uma problematica.

Quanto as condicionantes climaticas, € o estudo que se deve
realizar sobre a insolacdo e ventilagcdo determinantes no terreno (Figura
2.6). Antes de iniciar seu projeto, faca a analise da area de entorno,
encontre quais sao as melhores vistas que serdo favoraveis segundo a
necessidade da unidade habitacional, assim comao possiveis corredores
de vento e um sombreamento indesejado ocasionados pela vizinhanca.
Figura 2.6a | Andlise da ventilacdo Figura 2.6b | Estudo da insolacdo
cruzada para edificacao
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Fonte: <http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/04.047/594>. Acesso em: 22 out. 2017
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Avancando na pratica

Andlise do terreno do conjunto habitacional Bouca
Descricao da situacao-problema

Vocé é um arquiteto e professor da disciplina de Projeto de uma
instituicdo de ensino superior. Hoje, estara lecionando para jovens
estudantes, e sua aula sera uma anadlise do terreno do conjunto
habitacional Bouca, localizado na cidade de Porto, Portugal, obra do
renomado arquiteto Alvaro Siza, realizada entre os anos 1973 e 1977.
Os itens que serao utilizacao sao a apropriacao do arquiteto sobre a
area, melhor aproveitamento do terreno e aproveitamento sobre as
condicionantes climaticas, conforme apresentado na Figura 2.7, que
€ um estudo do arquiteto sobre o terreno. Para realizar essa analise, o
que deve ser observado? Existiu um bom aproveitamento do terreno?
Existe a valorizacdo do espaco publico no projeto? Existe diferenca
entre o aproveitamento solar do hemisfério norte ao hemisfério sul?

Figura 2.7 | Estudo do arquiteto para o projeto
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Fonte: <http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/10.112/23>. Acesso em: 22 out. 2017.
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Resolucao da situacdo-problema

Sobre o conjunto habitacional no bairro de Boucas, pode-se
observar a apropriacao do terreno pelo arquiteto, quando se tenta
Criar a quadra aberta, permitindo a pluralidade do uso do térreo. Além
disso, as pracas e espacos abertos estimulam a criacdo de espacos de
convivio entre os moradores, conforme apresentado pela Figura 2.8.

" A relagdo entre os edificios e a rua se da por alinhamentos

parciais, o que possibilita aberturas visuais e o acesso mais

generoso do sol. Os espacos internos gerados pelas relagoes

entre as distintas tipologias podem variar do restritamente

privado ao generosamente publico, sem desconsiderar as

nuances entre o semipublico e o semiprivado, conforme
apresentado pela Figura 2.8. (SUASSUNA LIMA, 2009, [s.p.]).

Figura 2.8 | Conjunto habitacional Bouca

Fonte: <http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquiteturismo/10.110/6016>. Acesso em: 22 out. 2017

Faca valer a pena

1. O projeto Cantinho do Céu, localizado em uma ocupacéo irregular na
represa Billings, na cidade de Sao Paulo, projeto do escritorio Boldarini
Arquitetos, tinha como premissa garantir espacos de convivio e lazer
na area densamente povoada. Segundo o arquiteto: “Trata-se de uma
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intervencao que recupera a habitacao existente a partir da implementacao
de uma eficiente rede de infraestrutura — viaria e de saneamento ambiental
— articulada a um sistema de espacos publicos, promovendo de forma
integrada a recuperacao ambiental e a melhoria da qualidade urbana para
a populacao moradora, que se reapropria da represa” (ALVIM, 2011, [s.p.]).
O projeto se aproveita de uma linda vista presente no terreno, por meio de
uma area de lazer aberta e a represa e um deck de acesso a limpida agua,
conforme apresentado na figura a seguir:

Figura | Croqui de um trecho do projeto Cantinho do Céu

owWpasan irregular
_passeio e cickvia

: [
capoellu dor\oa_

Toosii asidacts cidovioo

Fonte: elaborada pela autora.

A area do terreno foi determinante no desenvolvimento do projeto. No caso
da apropriagcao da vista da represa Billings, pode-se afirmar que foi:

a) um impedimento de expansao da area de entorno.

b) uma condicionante acustica da area de entorno.

c) uma condicionante climatica da area de entorno.

d) uma potencialidade da area de entorno.

e) uma problematica da area de entorno.

2. O projeto Residencial Novo Santo Amaro V, localizado na zona sul do
municipio de Sao Paulo, na regido dos mananciais da represa Guarapiranga,
€ caracterizada como uma regiao de fundo de vale com area de corrego.
As encostas possuem grande declividade e sdo ocupadas por moradias
informais em condicdes precarias. O arquiteto, conforme apresentado na
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figura a seguir, fez a ligacao entre as laterais por passarelas, promovendo o
contato e convivéncia entre os moradores.

Figura | Croqui do arquiteto, projeto Residencial Novo Santo Amaro V

Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/623191/residencial-parque-novo-santo-amaro-v-slash-vigliecca-and-associad
0s/53ac25e5c07a80644f000008>. Acesso em: 9 out. 2017,

As passarelas tém um papel fundamental na socializagdo dos moradores.
Como isso € promovido?

a) Facilitam a circulacdo pela area.

b) Estimulam a pratica de atividade fisica.

c) Melhores condicionantes térmicas.

d) Melhores condicionantes climaticas.

e) Melhoram a qualidade da unidade habitacional.

3. 'O Conjunto Habitacional Helidpolis Gleba G, localizado na cidade de
Séo Paulo, projeto do escritério Biselli + Katchborian Arquitetos, realiza uma
obra de habitacao social pensando na construcao da quadra urbana, como
construcao da cidade, privilegiando os espacos publicos de interesse do
morador, protegido, portanto, da rua, e o uso de um programa comercial e
de servi¢os no nivel térreo, além de promover os espacos livres no interior
da quadra.” (HELM, 2011, [s.p.]).

Os espacos livres, como os destacados na figura a seguir, sdo importantes
para promover areas de convivio entre os moradores, mas, além disso,
distanciam as edificagdes, melhorando a entrada de luz natural.
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Figura | Croqui do arquiteto, projeto Residencial Novo Santo Amaro V

ESPACOS LIVRES

2

e P
a'..‘\! f::'

p
1\

Fonte: <https://www.archdaily.com.br/br/01-16929/his-conjunto-heliopolis-gleba-g-biselli-mais-katchborian-arquitetos>.
Acesso em: 22 out. 2017.

Como se denomina o estudo da insolacdo em um projeto arquitetdnico?
a) Estudo do espaco publico.

b) Estudo do solsticio.

c) Estudo das condicionantes socioeconémicas.

d) Estudo das condicionantes socioambientais.

e) Estudo das condicionantes climaticas.
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Secao 2.2

Programa de necessidades

Dialogo aberto

Ja pensou que toda casa que vocé frequenta possui alguns
comodos em comum? Que, apesar de as casas estarem em localidades
distintas, serem de padrdes econdmicos diferentes, areas diversas, em
geral, possuem os comodos: banheiro e cozinha, por exemplo? Isso
mostra que as plantas das casas sao distintas e que existem diferentes
configuragdes familiares, porem as necessidades basicas para © espaco
fisico do morar sao as mesmas.

Conforme vimos anteriormente, vocé desenvolvera um projeto
de habitacao de interesse social para um concurso nacional para
arquitetos. Estudamos sobre a tematica do projeto, buscamaos descobrir
como utilizar os referenciais projetuais e conhecemos a legislacdo e
sua importancia para desenvolver um projeto dessa particularidade.
Somado a isso, estudamos a forma como se apropriar do terreno do
projeto, encontrando suas fragilidades e potencialidades.

Agora, vocé precisa entender o programa de necessidades exigido
no concurso. E importante destacar que sdo dois programas de
necessidades que compdem um Unico: o programa de necessidades
do espaco coletivo, ou seja, a area em comum que atenderd aos
moradores, e 0 programa de necessidades da unidade habitacional,
Ou seja, 0 espaco da habitagcao unifamiliar. Apos todas as analises, vocé
comeca a desenvolver seu projeto. Quais sao as potencialidades e
fragilidades da area onde seu projeto sera implantado? Quais sao as
particularidades do programa de necessidades que seu projeto deve
atender? Como comecar a desenvolver seu projeto?

Vocé compreendeu o terreno onde sera inserido seu projeto
para O concurso nacional de arquitetos sobre projeto de habitacdo
de interesse social. O proprio concurso determinou o programa de
necessidades para atender as premissas dos futuros moradores e Como
€ importante o projeto ser acessivel a qualquer pessoa, respeitando
a acessibilidade. O que determina no programa de necessidades
das areas em comum dos futuros moradores? O que determina no
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programa de necessidades a habitacdo unifamiliar? Quais sao as normas
vigentes sobre as dimensdes minimas de uma habitagao? Quais sdo as
dimensdes minimas determinadas e por qué? Como garantir que seu
projeto possua acessibilidade?

Nao pode faltar

Ao analisar os projetos arquitetdnicos, vocé percebera que nao
existe uma regra volumétrica de acordo com a tematica de uma obra.
Uma escola ou uma habitacdo ndo sao definidas para esse fim pela
sua forma. O que difere uma escola de uma habitacdo € o conteudo
espacial existente dentro de cada espaco. Isso nos permite dizer que o
que define um projeto arquitetdnico € o seu uso, que fica definido No
programa de necessidades.

O conteudo de um projeto € denominado por seu programa de
necessidades ou programa arquitetdonico. Esse € marcado por ser o
primeiro passo do processo de projeto, tendo a funcao de descrever o
contexto do projeto, e, assim, estabelecer o problema de projeto para
0 qual a forma devera responder. O programa divide 0 contexto em
partes, procurando nelas os seus elementos principais, e essa divisao
analitica € chamada de estrutura do problema de projeto.

A estrutura de um programa é um sistema com dados , ,
organizados para atender ao processo de projeto e
compreender as relagdes funcionais entre o contexto e o
espaco fisico edificado ou planejado. Assim como as relagdes
sdo funcionais, os problemas identificados pelo programa sao
colocados em termos funcionais. O programa é o primeiro
passo do processo de projeto, porque trata das condi¢cdes
observadas no decorrer do projeto, e deve se ater a descricao
do contexto ou dos aspectos gerais da forma, e evitar sugerir
ou impor solugdes. O usuario do edificio € o elemento ativo
do contexto, e é nele que as atencdes devem estar focadas,
para se estabelecer as necessidades que a forma projetada
devera cumprir. (KOWALTOWSKI et al., 2011, p. 102)

‘tz” Assimile

Entenda que o programa arquitetonico do projeto deve atender as
necessidades do usuario. Assim, deve respeitar as caracteristicas fisicas,
psicologicas e culturais das pessoas que utilizardo o espaco.
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Dessa forma, podemos entender que o programa arquitetonico
identifica as atividades envolvidas na edificacao a ser projetada, com
todos os aspectos que o projeto deve atender. Sugere-se a divisdo
por atividades desenvolvidas pelas diversas categorias de usuarios,
denominada de setorizacdo. Como o0s projetos podem ser de
naturezas muito diferentes, os programas arquitetonicos também sao
diversificados, 0 que nao impede que as caracteristicas gerais dessa
fase do processo de construcdo sejam apresentadas. Especificam-se
as necessidades espaciais de cada parte do edificio para os usuarios
terem eficiéncia e conforto em suas atividades.

[:[9 Pesquise mais

Para saber mais sobre programa de necessidades ou programa
arquitetonico, leia o capitulo 5 do liviro O processo de projeto em
arquitetura. da teoria a tecnologia.

KOWALTOWSKI, Doris C; MOREIRA, Daniel C.; PETRECHE, Jodo R. D;;
FABRICIO, Marcio M. (Orgs.). O processo de projeto em arquitetura: da
teoria a tecnologia. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2011. p. 101-108.

Enfatizando o programa de necessidades para a habitacdo de
interesse social, devemos destacar que existem dois programas de
necessidades distintos: um que deve atender as necessidades do
espaco semipublico e outro que deve atender as necessidades da
unidade habitacional.

Entende-se que o espaco semipublico € aquele destinado a todos
os moradores da HIS, ou seja, € o espaco coletivo em que todos
0s moradores tém acesso e direito de uso. Esses espacos devem
ter facil acesso a todas unidades habitacionais e devem atender as
necessidades coletivas dos moradores. Podemos citar como espagos
gue compdem esse programa arquitetonico o playground, drea de
lazer, praca, area da associacao dos moradores, salao de festas, patio,
entre muitos outros equipamentos.

OGB Reflita

Vimos que o programa de necessidades pode ser facilmente familiar de
um projeto para outro de mesma tematica. Assim, toda residéncia deve
conter, obrigatoriamente, banheiro, cozinha, sala, dormitorio. Sera que
existe uma forma de padronizacdo destes cOmodos?
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A Lei 11.977/09, que prevé o Programa Minha Casa, Minha Vida,
apresenta um conjunto de normas que devem ser seguidas para
unidade habitacional. Essas extrapolam o simples programa de
necessidades e acrescentam mais prerrequisitos para a construgao
do empreendimento, apresentada no Quadro 2.1. Note que tambéem
sao apresentadas as quantidades minimas para os mobiliarios e as
dimensdes dele.

Quadro 2.1 | Especificacdes minimas para unidade habitacional

Programa Minha Casa, Minha Vida
Especificagdo Minima

EDIFICACOES
Aprovada pela Portaria n2 146 de 26 de abril de 2016

Unidade habitacional com sala / 1 dormitorio para casal e
Projeto 1 dormitorio para duas pessoas / cozinha / drea de servigo
/ banheiro

DIMENSOES DOS COMODOS (Estas especificagdes ndo estabelecem areas minimas
de comodos, deixando aos projetistas a competéncia de formatar os ambientes da
habitagdo segundo o mobilidrio previsto, evitando conflitos com legislacdes estaduais
Ou municipais que versam sobre dimensdes minimas dos ambientes, sendo, porém,
obrigatodrio o atendimento a NBR 15.575, no que couber)

Quantidade minima de moveis: 1 cama (140 m x 1,90 m); 1
criado-mudo (0,50 m x 0,50 m); e 1 guarda-roupa (1,60 m
x 0,50 m). Circulagdo minima entre mobilidrio e/ou parede
de 0,50 m.

Dormitdrio casal

Quantidade minima de moveis: 2 camas (0,80 m x 1,90
m); 1 criado-mudo (0,50 m x 0,50 m); e 1 guarda-roupa
(1,50 m x 0,50 m). Circulagdo minima entre mobiliario e/ou
parede de 0,80 m. Demais circulagdes no comodo deve
ter distancia minima de 0,50 m.

Dormitdrio
duas pessoas

Largura minima da cozinha: 1,80 m. Quantidade minima:
pia (1,20 m x 0,50 m); fogdo (0,55 m x 0,60 m); e geladeira

Cozinha (0,70 m x 0,70 m). Previsao para armario sob a pia e
gabinete.

Largura minima da sala de estar/ refeicdes: 240 m.

Sala de estar/ Quantidade minima de moveis: sofas com numeros de

refeicdes assentos igual ao numero de leitos; mesa para 4 pessoas;

e estante/ armario TV.
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Banheiro

Area de Servico

Em todos os
coémodos

Ampliagao - casas

Area util
(area interna
sem contar areas
de paredes)

Pé-direito minimo

U2 - Programa de necessida

Largura minima do banheiro: 1,50 m. Quantidade minima:
1 lavatorio sem coluna, 1 vaso sanitario com caixa de
descarga acoplada, 1 box com ponto para chuveiro (0,90 m
x 0,95 m) com previsdo para instalagdo de barras de apoio
e de banco articulado, desnivel max. 20 mm. Assegurar a
area para transferéncia ao vaso sanitario e ao box.

Dimensdes minimas da area de servico interna: 3 m?
Quantidade minima: 1 tanque (0,52 m x 053 m) e 1
maquina (0,60 m x 0,65 m). Garantia de acesso frontal para
tanque e maquina de lavar.

Espaco livre de obstaculos em frente as portas de, no
minimo, 1,20 m. Deve ser possivel inscrever, em todos os
codmodos, 0 modulo de manobra sem deslocamento para
rotacao de 180° definido pela norma 9050 (1,20 m x 1,50
m), livre de obstaculos.

A unidade habitacional deverd ser projetada de formas
a possibilitar sua futura ampliagdgo sem prejuizo das
condigbes de iluminagdo e ventilagao natural dos
cdmodos preexistentes.

CARACTERISTICAS GERAIS

A drea minima de casa deve ser a
resultante das dimensdes minimas
atendentes ao mobilidric  minimo
definido nestas especificacdes
minimas, considerando-se dois
dormitorios, sala de estar/ refei¢cdes,
cozinha, banheiro e circulagdo, nao
podendo ser inferior a 36 m?, se area
de servico externa, ou 38 m?, se a area
de servico for interna.

Casas

A drea minima de apartamento
deve ser a resultante das dimensdes
minimas atendendo ao mobiliario
minimo  definido do item 1 destas

Apartamentos especificagbes minimas, considerando-
se dois dormitérios, sala de estar/
refeicdes, cozinha, banheiro, drea de
servico e circulagao, nao podendo ser
inferior a 41 m?.

Peé-direito minimo de 2,50 m, admitindo-se 2,30 m no
banheiro. Adotar pé-direito maior quando o Codigo de
Obras ou leis municipais assim estabelecerem.



Cobertura

Parede

Parede de geminagao

Conforme NBR 15575

Sobre laje, em telna com estrutura
de madeira ou metalica. No caso de
opcdo por beiral, esse deverd ter no
minimo 0,60 m ou 0,10 m maior que a
calgcada, o que for maior, com previsao
de solucdo que evite carreamento do
solo pelas aguas pluviais. E vedado o
uso de estrutura metdlica quando o

Casas térreas empreendimento estiver localizado em
regides litoraneas ou em ambientes
agressivos a esse material. No caso de
area de servico externa, a cobertura
devera ser em toda a area, nas mesmas
especificagcdes da UH.

Em caso de emprego de telhas
ceramicas esmaltadas, de concreto
ou de fibrocimento, utilizar telhas de
cor clara.

Conforme NBR 15575

Sobre laje, em telna com estrutura
de madeira ou metalica. No caso de
fiborocimento, a cobertura devera estar
embutida em platibanda. No caso de
opcdo por beiral, esse deverd ter no
minimo 0,60 m ou 0,10 m maior que a
calcada, o que for maior, com previsao
de solucdo que evita carreamento do
solo pelas aguas pluviais. E vedado o
uso de estrutura metdlica quando o
empreendimento estiver localizado em
regides litoraneas ou em ambientes
agressivos a esse material.

Apartamentos

Parede em bloco ceramico ou de concreto com espessura
minima de 14 cm, desconsiderando os revestimentos, ou
solugdo equivalente que comprove desempenho minimo,
conforme NBR 15575.

Em unidades localizadas nas zonas bioclimaticas 3 a 8 a
pintura das paredes externas deve ser, predominantemente
em cores claras (absortancia solar abaixo de 04) ou
acabamentos  externos  predominantemente  com
absortancia solar abaixo de 04. Cores escuras sao
admitidas em detalhes.

Espessura minima de 14 cm, desconsiderando os
revestimentos, ou solucao equivalente que comprove
desempenho minimo, conforme NBR 15575.
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ACESSIBILIDADE E ADAPTAGAO

Disponibilizar unidades adaptadas ao UsO por pessoas
com deficiéncia, de acordo com a demanda, com Kkits
de adaptagdo conforme especificado no site www.
cidades.gov.br

Unidades adaptadas

Fonte: adaptado de <http://www.cidades.gov.br/habitacao-cidades/programa-minha-casa-minha-vida-pmcmv/
especificacoes-tecnicas>. Acesso em: 23 out. 2017

Para compreender melhor, a seguir € apresentado o conjunto
Jardim Edith, localizado na cidade de Sao Paulo, projeto dos escritorios
MMBB Arquitetos e H+F Arquitetos. O conjunto habitacional € dividido
em duas glebas, ambas com organizacao semelhante: base com
servicos, instituicdes e areas comunitarias, além de edificios com
apartamentos. A excecdo do acesso aos condominios, o térreo ¢
praticamente publico, com posto de saude, creche e restaurante-
escola. Se os dois primeiros atendem principalmente a comunidade, o
ultimo tem como objetivo treinar mao de obra especializada e ajudar
na integracdo com a vizinhanca, ocupada, principalmente, por torres
de escritorios e prédios de apartamentos. Para reforcar o uso publico
do térreo, nao ha espacos remanescentes de recuos obrigatorios entre
a calcada e a construcdo: © passeio € generoso e o proprio volume
construido configura os espagos.

O segundo ponto que define o projeto € a area comunitaria. Em
ambas as quadras, a area comunitaria esta no primeiro andar, acima
dos espacos destinados a instituicdes e servicos, em uma complexa
divisdo de propriedade dentro de um mesmo bloco, conforme
apresentado nas Figuras 2.9a e 2.9b. Por fim, os apartamentos estao
nos volumes que afloram da base. O conjunto abriga 252 unidades
divididas nas tipologias ldmina e torre. A quadra 1 possui 160 unidades, e
aquadra 2, 92. Sem elevador, a lamina tem quatro pavimentos-tipo (no
ultimo andar, as unidades sdo duplex). As torres, por sua vez, contam
com elevadores e apresentam 16 andares, cada um com quatro
apartamentos interligados por generosa circulacao que, segundo oS
autores, deve funcionar como uma extensao da moradia, um ponto
de encontro.
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Figura 2.9a | Térreo do conjunto Jardim Edith

1. Acesso condominio
2. Restaurante-escola
3. Patio

Fonte: Serapigo (2012, p. 82).

Figura 2.9b | Térreo do conjunto Jardim Edith

5

Fonte: Serapido (2012, p. 84).

Entende-se como programa de necessidades da unidade
habitacional os comodos que compdem a residéncia. Adotamos
como 0s ambientes basicos a sala de estar, cozinha, banheiro,
area de servico e dormitorio, podendo sofrer acréscimos, sequndo
a necessidade do usuario. Na Figura 2.10, pode-se observar a
espacializacao do programa de necessidades de uma unidade
habitacional do conjunto Jardim Edith.
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Figura 2.10 | Planta de uma unidade habitacional do conjunto Jardim Edith

)

1 Estar

2 Cozinha

3 Lavanderia
4 Dormitoério
5 Circulagédo

Pavimento tipo (lamina)
Fonte: Serapido (2012, p. 84)

Ao se estabelecer um programa arquitetdnico, surge a necessidade
da determinacao de dimensdes dos espacos a fim de acomodar as
diversas atividades propostas para o edificio. Esse dimensionamento se
constitui em parte fundamental da interpretagdo do programa. Lembre-
se de que no Quadro 2.1, no qual apresentamos as dimensdes minimas
exigidas pela Lei 11.977/09, existe a previsédo de uma area minima para
as unidades habitacionais.

Para além das questdes relativas as proporcdes da forma,
o dominio efetivo das dimensdes permite a atuagdo ativa
do arquiteto sobre a construgcdo a fim de definir espagos
qualitativamente distintos. A definicdo da ambiéncia de um
espaco de permanéncia ou de um percurso e ademarcacao de
seu carater publico ou privado sao diretamente determinados
pelas suas dimensdes. Portanto o dimensionamento é
fundamental, em primeira instancia, para um dominio das
demandas de espago a que correspondem as diversas
atividades e, em segunda instancia, para a definicao de
hierarquias e demarcacao de diferenciacées claras entre os
espacos de naturezas distintas. (MACIEL, 2013, [s.p.]).

O dimensionamento dos espacos minimaos existe para garantir que a
area consiga acomodar o mobiliario basico referente aguele ambiente
e ainda possua espaco de circulacdo. Essas dimensdes minimas
sao apresentadas pela NBR 15575 (ABNT, 2013) que estabelece as
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dimensdes minimas para moveis e circulacdes no ambiente residencial,
conforme apresentado no Quadro 2.2. Importante lembrar que, além
da norma, todo municipio apresenta, em seu codigo de obras, as
dimensdes minimas para cada cOmodo, assim comao um minimao para
altura de pé-direito.

Quadro 2.2 | Moveis e equipamentos-padrdo a serem acomodados nos diferentes

ambientes

Atividades essenciais/ cbmodos

Moveis e equipamentos-padrao

Dormir/ Dormitorio de casal

Cama de casal + guarda-roupa + criado-
mudo (minimo 1)

Dormir/ Dormitorio para duas pessoas
(29 dormitorio)

Duas camas de solteiro + guarda-roupa
+ criado-mudo ou mesa de estudo

Dormir/ Dormitério para duas pessoas
(32 dormitorio)

Cama de solteiro + guarda-roupa +
criado-mudo

Sofd de dois ou trés lugares + armario/

Estar estante + poltrona
Fogao + geladeira + pia de cozinha +
Cozinha armario sobre a pia + gabinete + apoio

para refeicdo (2 pessoas)

Alimentar/ tomar refeicdes

Mesa + quatro cadeiras

Fazer higiene pessoal

Lavatorio + chuveiro (box) + vaso
sanitario. NOTA: no caso de lavabos, nao
€ necessario o chuveiro

Lavar, secar e passar roupas

Tanque  (externo  para  unidades
habitacionais térreas) + maquina de lavar
roupa

Estudar, ler, escrever, costurar, reparar e
guardar objetos diversos

Escrivaninha ou mesa + cadeira

Fonte: adaptado de NBR 15.575-1, Tabela F1, (ABNT, 2013, p. 67).

A planta humanizada tem a funcdo de mostrar a dinamica produzida
a partir do dimensionamento proposto e a acomodacao do mobiliario.
Salientamos a importancia de conhecer o mobilidrio ou equipamento
a ser utilizado, pois, apesar de exigir um dimensionamento basico, as
medidas nao sdo padronizadas, podendo sofrer uma variavel.
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O dimensionamento minimo dos ambientes de uma unidade
habitacional pode variar, principalmente quando apresentamos um
espaco acessivel. Nao podemos esquecer que, por exigéncia de Leli
(11.977/09), todo empreendimento de habitacdo de interesse social
deve prever uma porcentagem minima de unidades habitacionais
com acessibilidade.

A NBR 9050 (ABNT, 2015) trata sobre acessibilidade a edificacdes,
espacos e equipamentos urbanos. A norma estabelece critérios e
parametros técnicos para serem adotados nos projetos e adaptar os
espacos existentes para garantir construcoes acessiveis. Esse padrdo de
transformar os espacos acessiveis a qualquer pessoa adota o chamado
desenho universal.

A NBR 9050 (ABNT, 2015) determina os espacos que a pessoa de
mobilidade reduzida (PMR) precisa para se locomover com naturalidade.
A Figura 2.11 apresenta a area de manobra que um cadeirante precisa
para se locomover sem deslocamento.

Figura 2.11 | Area de manobra de cadeira de rodas sem deslocamento

a) Rotagdo de 90° b) Rotacdo de 180° c) Rotagdo de 360°
Dimensbes em metros

Fonte: ABNT (2015, p. 11)

88 U2 - Programa de necessidades, setorizagéo e dimensionamento



E[9 Pesquise mais

Para conhecer mais sobre os dimensionamentos estabelecidos pela NBR
9050 e o desenho universal, acesse o link a seguir. Disponivel em: <http://
www.pessoacomdeficiencia.gov.br/app/sites/default/files/arquivos/%5Bfield_
generico_imagens-filefield-description%5D_24 pdf>. Acesso em: 29 out. 2017.

Podemos verificar a planta destinada as pessoas com mobilidade
reduzida, na Figura 2.12, em que se respeita o desenho universal, no
projeto do empreendimento Residencial Kenkiti Simonoto, localizado
na cidade de Sdo Paulo, projeto do escritorio Boldarini Arquitetos
Associados. Nota-se que a unidade habitacional prevé em todas
as portas um vao maior do que o padrao e, no hall de circulacao,
observamos a projecao da rotacdo de um cadeirante no diametro de
1,50 m, assim como o banheiro.

Figura 2.12 | Planta PMR do Residencial Kenkiti Simonoto

@ AREA DE ROTACAO DA CADEIRA DE RODAS @ 360°

Fonte: adaptado de <http://www.boldarini.com.br/projetos/residencial-kenkiti-simomoto/>. Acesso em: 29 out 2017.

O projeto universal torna os espacos acessiveis para todas as
pessoas, independentemente de suas caracteristicas pessoais, idade
ou mobilidade. Seu projeto ndo deve possuir apenas as unidades
habitacionais com acessibilidade, mas também respeitar o espaco
semipublico do empreendimento para que seja de uso universal.
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v=| Exemplificando

A carente regido onde sera implantado o projeto de habitacdo de
interesse social, em Pasargada, possui uma auséncia de espacos para
as criangas brincarem, espacos de convivio para os moradores e para
atividade fisica, um campo de futebol e areas caminhaveis. Tambéem
nao ha um espaco para as reunides da associacao de moradores, e
0s espagos destinados ao comeércio local sdo precarios. Vizinho ao
terreno de implantagcao do projeto, encontra-se uma regiao carente de
equipamentos publicos urbanos, como espaco para pequeno CoOmercio
local, area de lazer, area de recreagdo infantil, entre outros. A vizinhancga
estd representada na Figura 2.13.

Figura 2.13 | Imagem representativa da regido de Pasargada

Fonte: <swww.istock.com.br>. Acesso em: 4 dez. 2017

Para as unidades habitacionais a serem construidas, prever 5% das
moradias com acessibilidade e duas plantas-tipo, sendo um padrao
com 2 dormitorios e um padrao com 3 dormitérios. O programa de
necessidades e as metragens sao apresentados na Tabela 2.1, a sequir: >
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Tabela 2.1 | Habitag&do/dimensdes minimas

Areza Pared(la clsle dimensao Peé-direito (m)

(m?) minimas (m)
Sala de estar 10 2,80 2,50
Dormitorio casal 9 2,50 2,50
Dormitorio 7 2,30 2,50
Cozinha 4,50 1,60 2,50
Area de servico 1,50 0,80 2,50
Banheiro 2 1,10 2,30

Fonte: adaptada de Decreto n® 32.329 (Sdo Paulo, 1992).

Sem medo de errar

Vocé compreendeu o terreno onde sera inserido seu projeto
para O concurso nacional de arquitetos sobre projeto de habitacao
de interesse social. O proprio concurso determinou o programa
de necessidades para atender as premissas dos futuros moradores
e como € importante o projeto ser acessivel a qualquer pessoa,
respeitando a acessibilidade. Agora, vocé precisa entender o que
determina no programa de necessidades das areas em comum dos
futuros moradores e 0 que determina Nno programa de necessidades
a habitacao unifamiliar. Ainda € importante entender quais sao as
normas vigentes sobre as dimensdes minimas de uma habitacao
e quais sao as dimensdes minimas determinadas e as razdes para
iSSO e, para completar, precisa compreender 0 que garante que seu
projeto possua acessibilidade.

Pode-se concluir que programa de necessidades ou programa
arquitetdnico é a resposta as necessidades do Usuario, ou seja, Sao OS
ambientes que devem existir naquele projeto arquitetdbnico, sequndo
as exigéncias das pessoas que usufruirdo desses espacos. Assim,
podemos citar que compdem o programa de necessidades dos
espacos semipublicos: areas de convivio do projeto, playground, area
de recreacao, area de atividade fisica, entre outros itens que sejam de
uso comum a todos os moradores, conforme apresentado pela Figura
2.14, na obra do Cantinho do Céu, na cidade de Sdo Paulo, projeto do
escritorio Boldarini Arquitetos Associados.
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Figura 2.14 | Ciclovia, areas caminhaveis, espacos de lazer e recreacdo na obra Cantinho
do Céu

Fonte: <https:/Amwww.archdaily.com.br/br/01-157760/urbanizacao-do-complexo-cantinho-do-ceu-slash-boldarini-arquitetura-
e-urbanismo/529f14cae8e44e012000014f-urbanizacao-do-complexo-cantinho-do-ceu-slash-boldarini-arquitetura-e-
urbanismo-foto>. Acesso em: 29 out. 2017.

Para o programa de necessidades da unidade habitacional (Quadro
2.3), foi adotado o programa arquitetdnico tradicional, composto pela
cozinha, area de servico, sala de estar, dormitorios e banheiro.

Quadro 2.3 | Programa de necessidades do projeto Cantinho do Céu
Deficiéncia local Programa de necessidades

1500 moradias precarias nas | Reassentamentos das 1.500 familias e recuo da
margens da represa. construcao das margens da represa.

Parque urbano na orla da represa com diversos

Auséncia de area de lazer. !
equipamentos.

Auséncia de area de recreagao

infantil. Playground.

Auséncia de area esportiva. Ciclovia, pista de skate, quadras poliesportivas.

Replantio de novas mudas e campanha de

Depredacdo da mata ciliar. P -
conscientizagdo da populagdo.

Fonte: elaborado pela autora

Apos captar as necessidades do usuario e antes de iniciar seu
projeto, € importante conhecer a NBR 15.575 (2013), que apresenta
as dimensdes minimas dos ambientes, e, no caso da HIS, a tabela de
especificacdes minimas apresentada da Figura 2.15. Ainda, outra norma
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que deve ser do conhecimento do arquiteto € a NBR 9050 (ABNT,
2015), a qual estabelece parametros técnicos e dimensionamentos
para construcdes acessiveis, conforme apresentado na Figura 2.15 o
acesso do cadeirante para calcada.

Figura 2.15 | Rampa de acesso do cadeirante da via carrocavel a calcada

Alinhamento

Via

Rebaixamentos de calgadas estreitas

Fonte: ABNT (2015, p. 81).

Avancando na pratica

Programa de necessidades aplicado na pratica
Descricao da situacao-problema

Vocé ¢ o arquiteto da sua cidade e recebeu, esta semana, um pedido
para legalizar uma casa reformada com um comercio na lateral da
residéncia. A planta do imovel é apresentada na Figura 2.16. Verificou,
segundo a lei de zoneamento do municipio, que era permitido © uso
misto naquela quadra e que os recuos foram respeitados. Resta verificar
se o projeto do comeércio atende a NBR 9050, pois 0 municipio exige
que todo comeércio e servico devem prever 0s requisitos da norma,
para legalizar o imovel. O que deve ser verificado no projeto? Qual
€ o programa de necessidades da loja? Ainda, qual o programa de
necessidades da residéncia?
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Figura 2.16 | Planta do imdvel apresentado a Prefeitura

o
% iTE1

GARAGEM

Fonte: elaborada pela autora

Resolucao da situacdo-problema

Uma vez que o projeto atende a todos os prerrequisitos urbanos,
deve-se observar se atende a NBR 9050, que se refere a acessibilidade
a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos na area
do comércio. Quando uma obra atende a norma, garante que o
projeto possa ser utilizado por qualquer pessoa, independentemente
das suas limitacdes.

O que deve ser verificado € 0 acesso para entrar na loja, se possui
espaco de circulacdo para uma pessoca com mobilidade reduzida, se
as portas presentes possuem vaos que permitam a passagem de um
cadeirante e se existe um banheiro que possua espaco para rotacao
(Figura 2.17).




Figura 2.17 | Analise sobre a planta do imével apresentado a Prefeitura
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Fonte: elaborada pela autora
O programa de necessidades da loja: loja (espaco expositivo),
banheiro, caixa, provador, deposito e copa.

O programa de necessidades da casa: sala de estar/jantar, cozinha,
area de servico, dormitorio 1, banheiro e suite.

Faca valer a pena

1. O arquiteto Sudrez Corchete descreve o fluxograma do seu projeto
de HIS, em El Saucejo: "Em planta baixa, a cozinha e a sala de estar sao
distribuidas como a continuagdo do patio posterior mais intimo. No primeiro
pavimento estdo os trés quartos e o banheiro, sendo o quarto principal
aberto, também, para a rua.” Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/01-
179191/20-habitacoes-sociais-em-el-saucejo-slash-suarez-corchete>.
Acesso em: 14 set. 2017.
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Figura | Plantas da unidade habitacional em El Saucejo, Espanha, 2012
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PLANTA BAJA PLANTA PRIMERA

Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/01-179191/20-habitacoes-sociais-em-el-saucejo-slash-suarez-corchete>. Acesso
em: 14 set. 2017

Qual o programa de necessidades da residéncia apresentada?

a) Sala de estar/jantar, lavado, cozinha, dormitério casal, dormitério solteiro
e banheiro.

b) Sala de estar/jantar, cozinha com area de servico, dormitério casal,
dormitorio solteiro e banheiro.

c) Sala de estar/jantar, cozinha, dormitdrios, area molhada.

d) Dormitdrios, cozinha e sala de estar.

e) Area social, area intima e area de servicos.

2. Podemos entender que o programa arquitetdnico identifica as atividades
envolvidas na edificacdo a ser projetada, com todos os aspectos que o
projeto deve atender.

Analise as afirmacdes:

|. O programa arquitetdnico esta associado as necessidades do usuario.

II. O programa de necessidades esta associado as necessidades do usuario,
e 0 programa arquitetdnico esta associado as necessidades da estrutura do
projeto.

Ill. O programa arquitetonico € um item rigido e preestabelecido para cada
tematica de projeto.
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IV. O programa de necessidades € marcado por ser o primeiro passo do
processo de desenvolvimento do projeto.

Assinale a alternativa que apresenta as afirmacdes corretas:

a) Apenas | e Il estdo corretas.

b) Apenas | e Ill estdo corretas.

c) Apenas II, lll e IV estdo corretas.

d) Apenas | e IV estdo corretas

e) Apenas lll e IV estdo corretas.

3. O dimensionamento dos espacos minimos existe para garantir que a area
consiga acomodar o mobilidrio basico referente aquele ambiente e ainda
possua espaco de circulagcado. Essas dimensdes minimas sao apresentadas
pela norma NBR 15.575, que estabelece as dimensdes minimas para moveis
e circulacdes no ambiente residencial.

Analise as afirmacdes:

I. Anorma apresenta os mobiliarios e equipamentos basicos de cada comodo
de uma habitacao.

[l. A norma apresenta o dimensionamento maximo, sequndo a necessidade
antropomeétrica.

[ll. A norma é essencial para auxiliar o arquiteto a desenvolver um projeto,
respeitando o espaco ocupado pelo mobiliario e a circulagcdo no ambiente.
IV. A norma se torna desnecessaria, pois as dimensdes minimas sao variaveis,
segundo cada regido do pais.

Assinale a alternativa que apresenta as afirmagdes corretas:

a) Apenas |.

b) Apenas | e ll.

c) Apenas | e lll.

d) Apenas Il e lll.

e) Apenas lll e V.
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Secao 2.3

O conceito do projeto e a concepc¢ao do
partido arquiteténico

Dialogo aberto

Nesta secao, iremos aprender O que € conceito e partido
arquitetdnico, que sao o ponto de partida do seu projeto e serao as
argumentacdes de suas agdes projetuais. Estudaremos sobre o plano
de massas e como fazer uma leitura espacial do terreno e da area
onde seu projeto serd inserido. Em conjunto, iremos compreender
o fluxograma de projeto arquitetdnico e sua utilidade, assim como a
utilidade do pré-dimensionamento dos ambientes e como defini-lo,
entendendo a area total final da unidade que gerara a area para o volume
final da edificacao. Acrescentamos ainda que iremos estudar sobre
como posicionar os acessos a edificacdo projetada da melhor forma
possivel, facilitando a circulacdo para os moradores e melhorando a
qualidade de vida, além de estimular o convivio entre eles.

Vocé, que esta participando de um concurso nacional para
arquitetos sobre projeto de habitacdo de interesse social, dominou o0s
pontos fortes do seu terreno, compreendeu as diretrizes do programa
de necessidades exigido Nno concurso e conhece as normas vigentes
sobre um projeto com acessibilidade, agora comeca a buscar uma
direcdo para concepcao do seu projeto. Como definir o conceito
para O seu projeto e como definir um partido arquitetonico para
iniciar seu projeto? Como desenvolver o plano de massas e como
desenvolver o fluxograma do seu projeto para ele ser funcional para
os futuros moradores? Como criar 0os melhores acessos e ainda
preservar a privacidade das unidades habitacionais? Como desenvolver
a volumetria do seu projeto, preocupando-se com a legislagdo, a
funcionalidade do projeto e a qualidade espacial do seu projeto? Qual
€ o prée-dimensionamento da area edificavel?

Prepare seu material de desenho e vamos 3!
Nao pode faltar

A disciplina ja apresentou um arcabouco de informacdes que estao
0 auxiliando no processo projetual. Na ultima secdo, vimos que existem



dimensdes minimas estabelecidas por normas e legislagcdes referentes
aos coOmodos das unidades habitacionais. Também aprendemaos sobre
0 desenho universal e como ele deve ser inserido NOs espacos de seu
projeto, em especial, nas areas semipublicas e publicas. Alem disso,
vimos 0 que € um programa de necessidades e sua importancia e o
quanto deve ser respeitado para garantir uma obra funcional.

Apds entender as necessidades do programa arquitetonico, da-
se inicio a concepcao do projeto e surge O conceito e o partido
arquitetdnico que serdo trabalhados. Resumidamente, pode-se dizer
que conceito € a ideia que vocé tem para O seu projeto, ou seja, € a
inten¢ao que pretende passar, enquanto partido arquitetdnico significa
as técnicas que vocé vai adotar para alcangar o conceito proposto, ou
seja, a materializagdo do conceito proposto.

O conceito ¢ o esforco do arquiteto em interpretar as necessidades
do programa arquitetdnico, aproveitar o melhor do lugar em que sera
implantado o projeto e adaptar a constru¢ao as premissas anteriores.

Em suma, no projeto de arquitetura, a concepgao do partido , ,
arquitetdnico pressupde a proposicao de configuragdes que
descobrem, ou inventam, relagdes espaciais e programaticas
a partir de uma dispersao inicial, indeterminada, de
possibilidades projetuais. A coeréncia de tais construcdes
deriva, antes, de um progressivo fechamento interno do que
de determinagdo externa. O partido &, por hipotese, uma
prefiguracdo do objeto, que o projetista elege como ponto
de partida e fio condutor: cabe a investigagdo epistemoldgica
construir contextos de explicitagdo das razdes que asseguram
pertinéncia e validade a essas arquiteturas projetadas.
(MACIEL, 2003, [s.p.])

O partido arquiteténico pode ser apresentado por diversas formas,
conforme veremaos a sequir.

E dado pela forma, quando o enrijecido programa de necessidades
provoca essa atitude, como no caso dos estadios de futebol e ginasios
esportivos (Figura 2.18). Por exemplo, o Estadio Nacional de Pequim
ou, como mais conhecido, ninho de passaro, localizado na China,
projeto do escritorio Herzog & de Meuron, em que respeita a forma
retangular do campo, mas tira partido da volumetria final e introduz
material tecnologico para deixa-lo mais ludico.
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Figura 2.18 | Estadio Nacional de Pequim

Fonte:<<https://www.istockphoto.com/br/foto/est%C3%Aldio-ol%C3%ADmpico-de-pequim-forma-ninho-
gm458983327-19664178>. Acesso em: 3 nov. 2017.

Ainda, o partido arquitetdbnico pode ser dado por alguma
propriedade do terreno, como uma area acidentada com aclive
ou declive acentuado, conforme podemos notar na Figura 2.19.
Localizado na cidade de Sao Paulo, projeto do arquiteto Marcos
Acayaba, nesse caso, a residéncia unifamiliar, apoia-se no nivel da
rua por uma passarela e os comodos seguintes vao descendo para
acompanhar o declive do terreno.

Figura 2.19 | Casa Hélio Olga Jr.

L -

Fonte: <http://www.itaconstrutora.com.br/portfolio/casa-helio-olga-jr/#jp-carousel-2212>. Acesso em: 3 nov. 2017.
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Somado a isso, o partido arquitetdnico ainda pode estar associado
a uma tecnologia construtiva, conforme apresentado na Figura 2.20,
em que o arquiteto Richard Rogers elege um material cuja tecnologia
permite as curvaturas na cobertura, pilares de apoio unico no solo
e aberturas zenitais que possibilitam a entrada de luz natural para os
espacos internos.

Figura 2.20 | Aeroporto de Madri-Barajas

Fonte: <https://www.archdaily.com.br/br/873425/terminal-do-aeroporto-de-madri-barajas-estudio-lamela-plus-richard-
rogers-partnership/58adff06e58ece2b45000192-terminal-do-aeroporto-de-madri-barajas-estudio-lamela-plus-richard-
rogers-partnership-foto>. Acesso em: 3 nov. 2017.

Deste modo pode-se concluir que o Partido Arquiteténico , ,
€ a ideia inicial de um projeto, que a sua formulacdo € uma

criagdo autoral e inventiva com base na coeréncia e na logica

funcional, e que, o partido, sendo uma prefiguragdo do

projeto, faz da projetagcdao um processo que vai do todo em

direcdo a parte. (BISELLI, 2011, [s.p.])

6“’ Assimile

Primeiro, surge o conceito do projeto em que o profissional pretende
trabalhar e, posteriormente, decide-se qual sera o partido arquitetdnico
adotado para obra. E natural que durante a escolha do seu conceito,
momento de um estudo mais abstrato do projeto, ndo surjam os
primeiros desenhos.
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Paralelo a decisdo do partido arquitetdnico a ser adotado, € realizado
o plano de massas, que consiste nas primeiras apropriagcdes da area em
que o projeto sera implantado, ou seja, € a leitura espacial do contexto
em que o projeto esta inserido, buscando aproveitar a0 maximo as
potencialidades e enfraquecer ou extinguir as fragilidades do local. A
Figura 2.21 ilustra a logica geral de um projeto. Note como as setas
apresentam os fluxos de circulacao do pedestre. A cor verde representa
vegetacao, entre outros elementos que, escolhidos cuidadosamente,
conseguem explicar toda a estrutura da intervengdo, bem como as
relacdes entre 0s espacos previstos.

Figura 2.21 | Plano de massas
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Fonte: <https://i.pinimg.com/originals/ef/40/d1/ef40d11a864e02afe5a3a5c9815b4507 jpg> Acesso em: 3 nov. 2017.

c@ Reflita

O plano de massas consiste em materializar as primeiras leituras existentes
no local e o que se pretende atingir. Ndo tem a obrigatoriedade de escala
e formalidade na volumetria final da obra. Mas como € distribuido o
programa arquitetdnico no plano de massas?
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Existem relacdes de maior ou menor grau de intimidade ou
aproximacao entre os comodos ou elementos do programa. Procure
compreender as relagdes dos elementos do programa, pois essa
compreensao € util para a adog¢ao do partido arquitetébnico. Essas inter-
relacOes caracterizam a funcionalidade existente entre esses elementos
e condicionam as disposicdes espaciais deles no terreno e no edificio.

vz| Exemplificando

No caso do terreno de Pasargada (Figura 2.22), a leitura do entorno
mostra a relacao da area a ser implantado o projeto como sendo ponto
de ligacao entre a cidade formal e, no outro sentido, ponto de ligacao da
cidade informal, carente de servicos publicos. Ainda, podemaos perceber
uma mata natural existente nas proximidades e, no sentido contrario,
temos uma area com potencial para recreacdo, pois existe um campinho
de futebol.

Figura 2.22 | Plano de massas do projeto de HIS para Pasargada
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Fonte: elaborada pela autora.

O estudo dessa relacao de funcionalidade pode ser realizado por
um fluxograma (Figura 2.23), um esquema grafico que representa as
ligacdes que podem ser realizadas de um ambiente para outro.
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Figura 2.23 | Fluxograma de uma habitacdo
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Fonte: elaborada pela autora

Apos o cuidado em pensar na circulacdo interna do edificio,
pode-se estudar um pré-dimensionamento dos ambientes. O pré-
dimensionamento do edificio, como o proprio nome indica, € o
dimensionamento prévio do projeto. Todo raciocinio de elaboracao
de projeto arquitetdnico envolve o uso de referéncias dimensionais
do espaco. Ha necessidade, portanto, de estabelecer previamente
as dimensdes correspondentes a cada elemento do programa
arquitetonico. Sdo as dimensdes necessarias ao pleno exercicio das
funcdes e atividades previstas para o tema.

O pre-dimensionamento € sempre estabelecido interpretando-se as
exigéncias dimensionais, em areas, das atividades que serao exercidas
em cada comodo listado do programa e das funcdes previstas. E
importante somar as areas de todos ambientes do projeto para calcular
o pré-dimensionamento final do projeto. Desse modo, consegue-se
ter uma estimativa da area total da obra, facilitando as analises para a
apropriacao do terreno onde sera implantada a obra.
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Na figura a seguir, vemos um pre-dimensionamento para cozinha da
unidade habitacional da HIS de Pasargada. Respeitou-se a metragem
de 4,5 m? na area de cozinha pedida pelo concurso, assim como os
dimensionamentos minimos da parede minima de 1,80 m e os moveis
como pia de 1,20 X 0,50 m, fogdo de 0,55 x 0,60 m e geladeira de 0,70 x
0,70 m, exigidos pela Lei Federal 11.977.

Figura 2.24 | Pré-dimensionamento de uma cozinha para HIS
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Fonte: elaborada pela autora.

Exemplificando

ﬂ9 Pesquise mais

Vocé pode conferir algumas dimensdes de ambientes e mobiliarios,
conforme apresentado na Figura 2.25 — dimensdes em metros, no livro
Manual do arquiteto: planejamento, dimensionamento e projeto. Confira
na sua biblioteca digital!

LITTLEFIELD, David. Manualdoarquiteto: planejamento, dimensionamento
e projeto. Tradugdo de Alexandre Salvaterra; revisédo técnica de James
Miyamoto, Silvio Dias, José Barki. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

105

U2 - Programa de necessidades, setorizagao e dimensionamento

>



Figura 2.25 | Mobilidrio de uso doméstico — dormitério casal
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Fonte: Littlefield (2014, [s.p.])

Conforme for determinando o pré-dimensionamento dos seus
ambientes, voceé ficara mais proximo da metragem total. Com essa
dimensao, vocé consegue estudar possiveis volumetrias No seu terreno,
em como pretende distribuir os volumes, segundo o programa de
necessidades. Acrescentando a isso, comega um estudo dos melhores
acessos ao terreno e entradas principais da sua obra.

Os acessos sao 0s locais que permitem a entrada e a saida de
pessoas e veiculos ao terreno e ao edificio. E importante analisar
as possibilidades de acessos e a influéncia deles na ideia de partido
arquitetonico.

A influéncia dos acessos ao terreno esta intimamente
vinculada a via ou vias de acessos existentes nos limites do
terreno e dependem do tipo de via, da quantidade, da sua
extensdo e disposicdo. O acesso (ou acessos) ao edificio
esta intimamente vinculado as possibilidades de disp6-lo no
terreno, decorrendo essa disposicao da analise e interpretagdo
de algumas variaveis, uma de natureza fisica, como as relativas
as vias de acesso, ao relevo e a disposicao dos setores do
programa do terreno; e outras variaveis de natureza conceitual
como as derivadas das relagdes de fungdes que exigem
acessos diretos para elas, e da complexidade ou ndo do tema
arquiteténico que determina os tipos de acesso e seus niveis
de importancia. (NEVES, 1989, p. 109)

106 U2 - Programa de necessidades, setorizagéo e dimensionamento



Ainda, deve-se levar em conta o entorno que é o ambiente fisico,
natural ou criado, existente a volta do terreno escolhido. O entorno
tanto pode ser um conjunto de construcdes vizinhas como pode ser
uma paisagem visivel até a linha do horizonte ou, ainda, um conjunto
de edificacdes do bairro onde se situa o terreno. Podemos notar a
leitura do entorno do terreno que atravessa a quadra, apresentado na
Figura 2.26, onde foi implantada a Praca das Artes, na cidade de S3o
Paulo, projeto do escritorio Brasil Arquitetura.

Figura 2.26 | Acessos e volumetria — Pracgas das Artes

CORPOS ARTISTICOS

Fonte: <http://www.archdaily.com.br/br/626025/praca-das-artes-brasil-arquitetura/51228edcb3fc4b64c20000b4-praca-
das-artes-brasil-arquitetura-usage-diagram>. Acesso em: 3 nov. 2017.

O entorno pode conter elementos capazes de influenciar de forma
favoravel ou desfavoravel na idealizacdo do partido arquitetdnico no
terreno escolhido. E em funcdo dessa influéncia que se estabelecem as
relacdes entre o terreno e o entorno. O arquiteto deve estar preparado
para perceber essa relacao, avaliar o grau de influéncia e o reflexo dela
no planejamento arquitetonico da obra.
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v=| Exemplificando

O projeto de HIS para o concurso de Pasargada tem como conceito "mais
cidade para todos’, e o partido arquitetdnico adotado foi manter o térreo
O mais livre possivel e ainda criar espacos que estimulassem o convivio
entre os moradores. Para isso, adotou-se uma volumetria relativamente
baixa, conforme apresentada na Figura 2.27, aproveitando os eixos de
circulagdo para pedestres existentes. Ainda deve contar com espagos
para COMercios e servicos locais na area a esquerda, mais proximo da
cidade formal, assim como o eixo contrario o outro edificio livre para os
pedestres circularem. Ainda, aproveita-se o centro entre os edificios para
Criar 0 espaco de recreagao e espacos de convivio. Cria-se um terrago
na parte superior da edificagcdo para outro espaco de convivio entre os
moradores com um mirante com vista para mata nativa existente.

Figura 2.27 | Estudo dos acessos e volumetria da HIS de Pasargada
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Fonte: elaborada pela autora

Sem medo de errar

Vocé, que esta participando de um concurso nacional para arquitetos
sobre projeto de habitagdo de interesse social, comeca a procurar uma
direcado para concepg¢ao do seu projeto. Assim, busca como definir
O conceito para ele, como encontrar um partido arquitetdnico para
inicia-lo e como desenvolver o plano de massas e o fluxograma dele
para que seja funcional para os futuros moradores. Também precisa
criar os melhores acessos e ainda preservar a privacidade das unidades
habitacionais. Como desenvolver a volumetria do seu projeto,
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preocupando-se com a legislacdo, a funcionalidade e a qualidade
espacial dele? Qual € o pré-dimensionamento da area edificavel?

Para encontrar o conceito do seu projeto, busque compreender o
que gostaria de transmitir com a sua obra. Para um empreendimento
de habitacdo de interesse social, apresente areas mais livres, apresente
o direito a cidade, valorizacdo do espaco publico. E o partido
arquitetonico € como materializar isso na obra que estd sendo
projetada, por exemplo: criar o térreo livre, criar maior entrada de
incidéncia solar na edificacao, criar areas de espacos de convivio
entre os moradores, ou ainda fragmentar em varios blocos de unidade
habitacional e ir aproveitado 0s espacos entre eles com pracas. As
referéncias arquitetonicas, pesquisadas anteriormente, podem auxiliar
nesse processo.

O plano de massas ¢ a leitura que vocé deve fazer da area e do
terreno. Nesse momento, € importante entender as melhores vistas, os
fluxos existentes e possiveis dos pedestres e carros, as areas que podem
gerar espacos de estimulo ao convivio, assim como compreender a
topografia, alguma barreira fisica existente, entre outras particularidades.

Para encontrar os melhores acessos que a area de projeto pode
oferecer, € importante conhecer o local. Perceba que a apropriacao
dos moradores sobre o espaco, naturalmente, define a circulacao.

De qualguer forma, os melhores acessos ocorrem quando vocé
percebe quais sdo os fluxos mais adaptaveis aos pedestres e aos
futuros moradores.

Agora, vocé ja possui 0 programa de necessidades do seu projeto e
a leitura espacial da drea em que serd implantada sua obra. Cabe iniciar
o fluxograma do projeto, ou seja, representar os fluxos do projeto de
forma simples com um diagrama, ou seja, Como sera a circulacéo do
projeto, quais ambientes tém ligacao direta.

A partir desse momento, vocé pode iniciar o pré-dimensionamento
do seu projeto: estude cOmodo por cOmodo apresentado no programa
de necessidades. Vocé tambéem pode humanizar cada espaco. Nesse
exercicio, perceba as areas minimas que cada espaco precisa. Ao
termino, percebera que tem uma area total proxima da realidade.
Desse modo, consequira fazer os estudos volumeétricos da sua obra.
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Avancando na pratica
Fluxograma da unidade habitacional
Descricao da situacao-problema

A familia de um amigo procurou seu escritorio para realizar o projeto
de uma casa, onde ird morar apenas essa familia, a qual € composta
por 5 membros: esposa, marido e 3 filhos com idades distintas. Assim,
O programa de necessidades definido para o projeto € composto
por: garagem, sala de estar, cozinha integrada, lavabo, escritorio, area
de servico, area de lazer, 4 dormitorios, sendo 2 suites, e sala de TV
proxima aos dormitorios.

Vocé, antes de iniciar seu projeto, definiu o conceito e o partido
arquiteténico que ira trabalhar. Agora, precisa fazer o fluxograma que
pretende adotar na obra. Quais sao os comodos que terao ligacao
direta? Existe alguma regra a ser seguida?

Resolucao da situacdo-problema

Os comodos com ligacdo direta podem ser observados, segundo
a Figura 2.28, em que o fluxograma apresenta as ligacdes diretas e
indiretas que poderdo ser realizadas no projeto. A regra que deve ser
respeitada em um fluxograma ¢é a circulagao que deve ser seguida.
Assim, o primeiro cdmodo da entrada deve ser um hall de entrada ou a
sala de estar, que terd ligacdo com a area externa da casa e a cozinha
comligacao a area de servico; para o outro lado do fluxograma, existem
0s comodos de acesso da familia, mais intimo, como os dormitorios,
banheiro e os comodos de uso somente da familia.

Figura 2.28 | Fluxograma do projeto da unidade habitacional
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Faca valer a pena

1.o0___ € o esforco do arquiteto em interpretar as necessidades do
_________ aproveitar o lugar em que sera implantado o projeto e adaptar
a construcdo as premissas anteriores. Enquanto isso, o _______ pode ser

apresentado em diversas formas, como: por consequéncia de um terreno,
rigidez de um pedido do cliente, por querer trabalhar com a tecnologia de
um material, entre muitos outros.

Assinale a alternativa com as palavras corretas correspondentes:

a) conceito — partido arquitetonico — programa de necessidades

b) conceito — programa arquitetdnico — partido arquitetdnico

c) conceito — programa arquitetdnico — programa de arquitetonico

d) partido arquitetdnico — programa arquitetonico — conceito

e) partido arquitetdnico — conceito — programa de necessidades

2. Peca grafica que representa uma leitura espacial do contexto em que o
projeto esta inserido, buscando aproveitar ao maximo as potencialidades
e enfraquecer ou extinguir com as fragilidades do local. Pode-se usar
simbologias para facilitar a leitura, conforme apresentado na figura a seguir.
N&o possui obrigagdo de trabalhar em escala e utilizar formas que serdo
empregadas na volumetria final do projeto.

Figura | Imagem ilustrativa

Fonte: <http://imap.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/09.099/117>. Acesso em: 3 nov. 2017.
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A qual exercicio de projeto o texto-base e a imagem apresentada estao se
referenciando?

a) Plano de massas.

b) Programa arquitetonico.

c) Programa de necessidades.

d) Partido arquitetonico.

e) Conceito.

3. "Todo raciocinio de elaboracdo de projeto arquitetdnico envolve o
uso de referéncias dimensionais de espaco. Ha necessidade, portanto, de
estabelecer previamente as dimensdes correspondentes a cada elemento
do programa. Sdo as dimensdes necessarias ao pleno exercicio das fungdes
e atividades previstas para o tema” (NEVES, 1989, p. 54). A figura a seguir
apresenta um pré-dimensionamento de um dormitorio.

Figura | Pré-dimensionamento de um dormitorio
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Fonte: Neves (1989, p. 56).

Quando se realiza o pré-dimensionamento no desenvolvimento de um
projeto?

a) Apos estudo do fluxograma.

b) Apos estudo do plano de massas.

c) Apos realizar a reuniao com o cliente.

d) Apos estudo da volumetria do projeto.

e) Apos a compreensao do programa arquitetéonico.

—_ = = =
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Unidade 3

Desenvolvimento do projeto

Convite ao estudo

Caro aluno, seja bem-vindo a Unidade 3 - Desenvolvimento
do projeto, da disciplina Atelier de Projeto de Arquitetura lII!

Seu projeto esta em fase de desenvolvimento; para ajuda-
lo, vimos conteudos primordiais no processo de pesquisa
sobre a tematica e legislacdo vigente; tambéem fizemos
pesquisas em projetos referenciais, além de termos estudado
sobre programa de necessidades, conceito e partido
arquitetonico. Agora, daremos mais um passo NO Processo
do desenvolvimento projetual.

Na primeira secao desta unidade — Desenvolvimento da
unidade residencial — iremos estudar sobre a setorizacao da
unidade habitacional, assim como desenvolver o projeto de
Habitacdo de Interesse Social, no qual estamos trabalhando, e
finaliza-lo com o detalhamento do mobiliario de cada cébmodo
da unidade habitacional.

Na segunda sec¢ao — Desenvolvimento do empreendimento
e do pavimento tipo —desenvolveremos a implantacdao do
projeto do empreendimento; estudaremos a locacdo dos
equipamentos semipublicos (area de lazer, drea de recreacao
infantil, espacos de convivéncia, entre outros) pertencentes ao
programa de necessidades, faremos a planta de cobertura e
finalizaremos com os quadros de areas e quadros de esquadrias
da nossa obra.

Na terceira secao — Pre-dimensionamento predial — o
desenvolvimento do projeto entra na fase final, estudaremos a
tecnologia dos materiais para fazermos a escolha da estrutura
do empreendimento, finalizaremos os desenhos técnicos da
obra e dos detalhes construtivos pertinentes, assim como
realizaremos o dimensionamento de rampas e escadas.



Vocé esta participando de um concurso nacional para
arquitetos sobre projeto de Habitacao de Interesse Social.
Para ampliar seu repertorio, fez pesquisas sobre a tematica,
compreendeu a legislagdo vigente sobre o assunto, analisou
o terreno em que sera implantado o projeto, estudou o
programa de necessidades, definiu seu conceito e o partido
arquitetéonico para dar inicio ao seu planejamento. Agora,
vocé precisa desenvolver a unidade habitacional, respeitando
suas particularidades e exigéncias por norma; tambem
precisa desenvolver o pavimento, bem como a implantacao
do edificio e suas areas em comum para atender aos futuros
moradores. Vamos compreender quais Sao as premissas para
eleger um sistema estrutural; aprofundar-nos nos desenhos
técnicos; dimensionar rampas e escadas e expandir NOsSsOs
conhecimentos nos desenhos técnicos com a introducao de
detalnamento construtivo. Como aproveitar, ao maximo, as
metragens minimas estabelecidas? Como fazer um projeto
funcional e diversificado garantindo boa qualidade de vida
aos futuros moradores? Quais sao as implicacdes ao adotar
um determinado sistema estrutural? Como representar as
particularidades de um detalhe arquitetonico?

Animado com o projeto? Vamos aproveitar este momento
para aprender mais sobre arquitetura!



Secao 3.1

Desenvolvimento da unidade residencial
Dialogo aberto

Caro aluno, ja percebeu como os comodos de uma casa
possuem, em geral, 0s mesmos equipamentos e moveis? E natural
que possuam modelos distintos, mas que essencialmente possuem
a mesma funcao. Assim, € comum uma cozinha possuir, a0 Menos,
uma geladeira e um fogao; um dormitorio possuir guarda-roupa e
cama, e assim sucessivamente.

Retomamos ao seu desafio de projeto: vocé estd se
aprofundando no desenvolvimento do projeto da Habitacdo de
Interesse Social para participar de um concurso nacional para
arquitetos com essa tematica. Apos recolher muitas informacoes
e expandir seus conhecimentos sobre o assunto, vocé se dedica a
avancar na produgao do projeto. Apos compreender o programa
de necessidades estabelecido, € necessario compreender algumas
questdes: como se inicia o desenvolvimento da planta apos a
compreensao da setorizacdo? Como desenvolver ambientes
funcionais e respeitar o dimensionamento dos mobiliarios basicos
de uma moradia?

Nesta secao, vamos compreender e definir os espacos da unidade
habitacional, aprender o dimensionamento dos moveis e equipamentos
basicos de uma residéncia, alem de entender o funcionamento de uma
setorizacao e aplica-lo em um projeto residencial.

Pegue seu material de desenho e vamos desenvolver mais o projeto!

Nao pode faltar

Na unidade anterior, aprendemos sobre como encontrar as
potencialidades e fragilidades de um terreno, vimos como aproveitar
os melhores fluxos, a circulacdo na area e as melhores vistas, e falamaos
sobre as condicionantes climaticas. Somado a esse conteldo, falamos
sobreaimportanciadeum programade necessidades, sejaparaoespaco
publico, semipublico ou privado, retratamos sobre o dimensionamento
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minimo dos espacos e a importancia do desenho universal. Finalizamos
falando sobre conceito e partido arquitetdnico, vimos como fazer um
plano de massas e um fluxograma de projeto, ainda discutimos sobre
pré-dimensionamento dos espacos, aprendemos sobre 0s acessos € O
estudo de volumetria para o projeto.

Vimos que © programa arquitetdnico compde 0s cOModos
necessarios do usuario, isso €, quais sao 0s ambientes necessarios que
devem contar dentro do projeto arquitetdnico. Somado a isso, vimaos
qgue existem inter-relacdes entre alguns ambientes que demonstramaos
por fluxograma.

Para tornar o programa arquitetdnico mais compreensivo e
ordena-lo de modo a ajudar o trabalho a ser realizado, na etapa do
desenvolvimento do projeto arquitetdbnico, € conveniente, na sua
elaboracao, dispor o programa por setores de funcdes afins. Todo
programa pode ser ordenado por grupo de funcdes que tém ligacdes
intimas entre si.

Uma vez finalizado o programa de necessidades, vocé pode
setorizar os comodos por relagdes mais proximas entre si, assim, uma
unidade habitacional composta pelos comodos sala de estar, cozinha,
area de servico, dormitorio e banheiro pode ser dividida em trés setores:
setor intimo para dos dormitorios, setor social para sala de estar e setor
servico cozinha e area de servico, conforme apresentado na Figura 3.1.

(...) o setor social, onde se exercerdo basicamente as
atividades de maior significado social da habitagdo, isto &,
os ambientes da casa onde se desenrolardo os contatos
com outras pessoas, que hdo as da familia e servirdo a vida
social familiar.

[Enquanto] setor intimo, assim caracterizado porque congrega
as atividades de maior significado de intimidade da casa.

E finalmente, o setor servico, assim batizado, porque
representa no programa o conjunto de maior significagdo
das atividades consideradas de servicos da casa. (NEVES,
1989, p. 33)
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Figura 3.1 | Fluxograma de uma unidade habitacional
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Fonte: Neves (1989, p. 45).

Nesta Figura, observe no fluxograma apresentado: a varanda e a sala
de estar estdo ligadas diretamente, isso apresenta a relagao proxima de
funcionamento entre os ambientes. Compreenda que a interrupgao
desta circulacdo direta interrompe a relacdo direta e compromete
0 bom funcionamento da casa. Essa relacdo de ligacdo direta entre
comodos pode ser qualificada como de primeiro grau.

&z" Assimile

A setorizacao soO pode ser realizada apos o programa de necessidades
estar finalizado. Ela ¢é essencial para se desenvolver projetos
arquitetdnicos funcionais que respeitam a circulacdo e a necessidade
de ligacao direta entre os ambientes.
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No desenvolvimento da unidade habitacional, € preciso respeitar
algumas subcategorias do pensando “sentido de lar" (KOWALTOWSKI,
2011, p. 266), conforme apresentado no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 | Parametros da subcategoria sentido de lar

ESPACO FiSICO CONGRUENTE AO ESPACO
DE cOMODO

Espaco fisico deve ser congruente aos
ambientes de convivio, definidos por atividades
e grupos humanos. Posicionar os elementos
estruturais de acordo com os ambientes de
convivio, nunca o contrario.

GRADIENTE DE INTIMIDADE

Arranjar ambientes internos de UH em ” o‘\
sequéncia que corresponda aos graus de //"...\
intimidade, para que acomodem as sutilezas

das interacdes sociais: comecar pelas partes

mais publicas, finalizando com os dominios
mais intimos.

GRADIENTE DAS ABERTURAS

Facilidade de acesso e controle do gradiente
de iluminac¢do, ventilagcdo e privacidade pelo
usuario contribuem para o senso de prote¢ao
caracteristico do lar. Projetar fechamentos
para aberturas que sejam de facil controle pelo
usuario e gue possibilitem gradagao, tais como
venezianas sanfonadas ou brises articulados.
Luz filtrada permite nuances de luz e sombra,
impedindo ofuscamento.

CIRCULAGAO COM CONTRASTE

lluminacdo uniforme nao proporciona
ambientes que funcionam efetivamente. Criar
alternadamente areas mais iluminadas e mais
escuras, ao longo da UH, de modo a orientar o
movimento: pessoas caminham naturalmente
em direcdo a luz.

Fonte: Adaptada de Kowaltowski (2011, p.266)



|:|_(|1 Pesquise mais

Para conhecer um pouco mais sobre a ligacdo dos ambientes de uma
residéncia e a transformacao que os cOmodos passaram com o tempo,
leia a introducdo do livro Tudo sobre a casa, autora Anatxu Zabalbeascoa.

Z/ABALBEASCOA, Anatxu. Tudo sobre a casa. llustracdo de Riki Blanco;
traducao Maria Alzira Brum Lemos. S&o Paulo: Gustavo Gili, 2013. p. 15 a 22.

Para os dormitorios, respeite sempre a orientacao para Leste ou
Norte, para aproveitar melhor a insolacdo da manha. A cama ¢ fator
de influéncia decisiva para o dormir confortavel. Os tamanhos mais
usados sao de 0,90 x 1,90 m; 1,00 x 1,90 m; 1,00 x 2,00 m; 1,60 x
2,00 m. Ao redor da cama, deve-se prever espaco livre de 0,60 m, se
possivel 0,75 m, importante para arrumacao da cama e para abertura
da porta de armario. Observar ainda que, mesmo com abertura das
portas, seja mantido espaco suficiente para movimentacao, conforme
apresentado nas configuracdes de planta na Figura 3.2.

Figura 3.2 | Diferentes configuracdes de planta para um dormitério com duas

camas de solteiro
3,50

t {

3,15

4,50

Fonte: Neufert, 2009, p. 241
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Nas cozinhas, respeite sempre a orientacdo da fachada Sul ou
Sudeste, evitando grande concentracao de insolacao ao longo do
dia, medida adotada para preservar melhor os alimentos e gerar
espaco termicamente mais agradavel, por se trabalhar proximo
ao fogo. Internamente, deve haver um bom relacionamento com
hall de distribuicdo, sala de jantar e area de servico.

Dentro da casa, a cozinha € um lugar de trabalho e ao mesmo
tempo de permanéncia nos momentos de coccao. Frequentemente,
€ ponto de encontro da familia, quando ndo houver um lugar para
realizar as refeicdes, como uma sala de jantar.

Para o uso de equipamentos e mobiliarios, € imprescindivel
uma largura de 1,20 m entre os dois lados de bancadas de
trabalho. Considerando uma profundidade de 0,60 m de bancada
para cada lado, resultando uma largura de 2,40 m para a cozinha,
conforme apresentado na Figura 3.3, demonstra diversas
variacdes de distribuicdo no comodo.

Figura 3.3 | Diferentes configuracdes de planta para cozinha

F Grande bancada de trabalho, com armario
B Fogao 60 inferior !

C Bancada de trabalho Z 60 s :mm paar

D Pia segundo fabricante

E Superficie de deposigo ou escorredor

A Superiicie para deposigdo 2 30

Cozinha com bancada unilateral Cozinha com bancada de trabalho
bilateral
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=240

Cozinha com forma de U

Perspectiva de uma cozinha com
bancada unilateral

1,87%

Pequena cozinha interna, com
ventilagao através de pogo de
instalagdes (Arq. compilador)

Fonte: Neufert (2009, p. 238)

3,65

Lugar para
sentar Z 4 m? -

ol

Forma de L, com canto para
refeigdes

Perspectiva

Cozinha-armério corﬁpacta
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As medidas dos equipamentos sdo importantes em projetos
com economia de espacos, para definicdo dos tamanhos
de armarios. Aparelhos elétricos, a gas ou mobiliario de
cozinha, sao hoje produzidos, de maneira geral, para
serem combinados ou ligados entre si, a fim de garantir
a fluéncia de trabalho. O tamanho da cozinha devera ser
planejado em funcdo da combinacdo destes elementos,
prevendo planos suficientes para encaixe de equipamentos
e aparelhos. A previsdo de numero de tomadas também
€ necessaria, com uma tomada dupla para cada zona de
trabalho e preparagdo. (NEUFERT, 2009, p. 237).

Na cultura brasileira, o banheiro e o WC (wather closet)
estdo restritos no mesmo coémodo, salve rarissimas excecdes
de plantas habitacionais. De qualquer forma, o banheiro, assim
como a cozinha, possui equipamentos elétricos e hidraulicos
que, por motivos econdmicos e tecnicos, devem ser planejados
de forma a utilizarem conjuntamente uma parede de instalagdes.
Recomenda-se a localizacdo dos banheiros na regido dos
dormitorios para facilitar o acesso e por ser considerado um
comodo do setor intimo.

Banheiros sao ambientes especialmente prejudicados pela
umidade, sendo necessario prever medidas de protecdo das
estruturas, mobiliarios e equipamentos. Devido ao grande teor
de umidade do ar e condensacdo, devem-se ter superficies
faceis de limpar. Escolher tipo de piso, na medida do possivel,
nao escorregadio.

Para a area do boxe do chuveiro, prever, no minimo, espaco
de 0,80 x 0,80 m, assim como respeitar o largura minima de 0,45
m do eixo do sanitario, e na parte frontal, circulagcao de largura
minima de 0,60 m. Quanto a cuba da pia, encaixe-a no ambiente
de forma que o usuario consiga acessa-la pela frente da peca. Na
Figura 3.4 seguem algumas configuracdes de espacializacdo dos
equipamentos no banheiro.



Figura 3.4 | Diferentes configuracdes de planta para banheiro
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Ducha e banheiro separados Lavatério separado
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U3 - Desenvolvimento do Projeto 127



< 4
8
8 8
P g &
2
2
g Fd
8 %
90 175
Banheiro completo e ducha i 3
separada, com lavatério préprio E:m:ga wﬂ"pﬁ"m'
adequagdo em ambientes
preexistentes

Fonte: Neufert (2009, p. 251).

O comodo da sala de estar, comumente, no Brasil, utilizada como
sala de televisdo, ndo tem um padrao mais rigido por nao existir uma
obrigatoriedade de assentos no sofa ou utilizagdo de poltronas. As
televisdes, outro item que ndo existe uma obrigatoriedade da sua
existéncia, com o tempo, sofreu muitas modificagdes. Logo, para esse
comodo, a NBR 15575 adota como dimensdo minima 2,40 m. A figura
3.5 apresenta um desenho possivel para sala de estar.

Figura 3.5 | Planta sala de estar

Hrevistaminhacasa

Fonte: <https://i.pinimg.com/originals/3d/cb/2f/3dcb2fbb4c0b2a72e001df34f401d2f2.jpg>. Acesso em: 14 dez. 2017.
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@ Reflita

Ja percebeu como os comodos de uma residéncia devem respeitar
a circulagcao e o espaco do usuario, a fim de que possam ser utilizados
equipamentos e moveis? As medidas apresentadas respeitam um padrao
que representa a grande maioria dos individuos, mas € quando existe uma
pessoa com mobilidade reduzida, como uma gestante ou um cadeirante?

Para as unidades habitacionais destinadas as pessoas com
deficiéncias, as medidas de circulagdo devem respeitar a largura minima
de 0,90 m. Para o banheiro, deve prever um espaco de rotacao de
3609 para cadeira de rodas, conforme apresentado na Figura 3.6.

Os sanitarios, banheiros e vestiarios acessiveis devem obedecer , ,
aos parametros desta Norma [NBR 9050/15] quanto as
quantidades minimas necessarias, localizacdo, dimensdes dos

boxes, posicionamento e caracteristicas das pecas, acessorios

barras de apoio, comandos e caracteristicas de pisos e desnivel.

Os espagos, pegas e acessorios devem atender aos conceitos

de acessibilidade, como as areas minimas de circulagdo, de
transferéncia e de aproximagao, alcance manual, empunhadura

e angulo visual (NBR 9050, 2015, p. 83)

Figura 3.6 | Medidas minimas para um banheiro com acessibilidade

Dimensfes em metros

040 | |L_080min. |
L] |

com tubo de ligagéo

— @ 1,50

Comprimento da bacia

Largura
do lavatdrio

Vista superior S~

Fonte: NBR 9050 (2015, p
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v=| Exemplificando

A Figura 3.7 apresenta a configuragcao da unidade habitacional para
O projeto de Pasargada, que respeita as dimensdes minimas dos
ambientes e acomoda todos 0s equipamentos e mobiliario necessarios.

Figura 3.7 | Desenvolvimento da planta da UH (unidade habitacional) para o
empreendimento em Pasargada

or'e

i
KK

08'c

"[ 7 0011 17

Fonte: elaborada pelo autor.

N

Sem medo de errar

Vocé estd se aprofundando no desenvolvimento do projeto da
Habitacao de Interesse Social para participar de um concurso nacional
para arquitetos. Apos concluir o programa de necessidades da unidade
habitacional, procurou setorizar os coOmodos para garantir um projeto
funcional. Assim, chegou a conclusdo que uma unidade habitacional
possui 3 (trés) setores divididos em: setor intimo (dormitorios e
banheiros), setor social (sala de estar e TV) e setor de servigos (cozinha
e area de servico).

Posteriormente, precisava compreender a dimensdo € O
funcionamento dos equipamentos e moveis de cada ambiente para
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definir o dimensionamento da residéncia e, somado a isso, fazer o
melhor aproveitamento da insolacao para cada comodo.

Para desenvolver a planta da unidade residencial, busque no
terreno em que sera implantado o projeto o posicionamento solar.
Busque ainda, dentro das suas referéncias arquitetobnicas, diferentes
solucdes de projeto para distribuir os mobiliarios e os equipamentos
basicos na planta.

v —
-

Exemplificando

A Figura 3.8 apresenta uma planta humanizada com os moveis e
equipamentos dispostos, marcando as portas e janelas de uma unidade
habitacional de um projeto de Habitacao de Interesse Social. Projeto
Residencial Diogo Pires, localizado na cidade de Sao Paulo, arquiteto
da obra Boldarini Arquitetos.

Figura 3.8 | Residencial Diogo Pires
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Fonte: Serapido (2012, p. 64).
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Avancando na pratica

Projeto de uma farmacia em uma galeria comercial
Descricao da situacao-problema

Seu escritorio foi convidado a fazer o projeto de interiores de uma
farmacia dentro de uma galeria comercial proxima a uma Habitacdo
de Interesse Social. Essa farmacia, além da venda dos medicamentos,
oferece pequenos servicos para comunidade, como medicao da pressao
arterial, diabetes e acompanhamento de aumento e diminui¢ao de peso.

Segundo o proprietario, o pequeno espaco de 35 m?, apresentado
na Figura 3.9, deve comportar: balcdo de atendimento, caixa, espago
expositivo para perfumaria, duas salas de atendimento, copa para
pequenas refeicdes para os funcionarios, estoque e sala administrativa.
Quais sdo os setores do programa de necessidades? Como fazer a
ligacdo dos ambientes para fazer um projeto funcional?

Figura 3.9 | Planta da area de projeto
7.00

00'G

Fonte: elaborada pelo autor
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Resolucado da situagcdo-problema

Os setores da area comercial destinada a ser uma farmacia, segundo
O programa de necessidades apresentado pelo cliente, deve ser dividido
em duas categorias, antes da setorizagao: espaco semipublico, local
de circulacdo dos clientes que usufruirao dos servicos e produtos da
farmacia, e espaco privado, restrito ao acesso somente dos funcionarios.

Dentro das categorias, os setores sdo: setor funcionarios (sala
administracdo, estoque e copa), categoria privado, setor de atendimento
e setor de consulta, ambos na categoria semipublico.

A ligacao dos ambientes, pode ser realizada, segundo apresentado
na Figura 3.10, para ser funcional. O projeto deve manter a categoria
privada, mais distante da entrada, assim, dificulta 0 acesso ao publico e
restringe aos funcionarios. Quanto as salas de consulta, elas devem ficar
Nno espaco intermediario, uma vez que Nao sao todos os clientes que
frequentam O espaco para esse servico, e o setor de atendimento mais
exposto, para ser atrativo ao cliente.

Figura 3.10 | Projeto para farmacia na galeria comercial
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Fonte: elaborada pelo autor.
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Faca valer a pena

1. A setorizacdo ¢ uma etapa do processo inicial de desenvolvimento do
projeto arquitetdnico. Em uma unidade habitacional, existem trés setores
basicos, divididos em: , onde serao exercidas, basicamente,
as atividades de maior significado social da habitacao, isso €, os ambientes
da casa em que se desenrolardao os contatos com outras pessoas, que

nao as da familia e servirao a vida social familiar. O , assim
caracterizado porque congrega as atividades de maior significado de
intimidade da casa, e, finalmente, o , assim batizado porque

representa no programa o conjunto de maior significacdo das atividades
consideradas de servicos da casa.

Preencha as lacunas com as palavras corretas:

a) setor social — setor servico — setor intimo.
b) setor social — setor intimo — setor servigo.
c) setor social — setor intimo - setor umido.

d) setor social — setor servico - setor Umido.
e) setor vivéncia — setor servico - setor umido.

2. "Quanto ao espaco fisico, 0 ambiente no qual o homem estd inserido,
Vitravio (Sec. | A. C.) lega para a arquitetura o exemplo do proprio homem
com as respectivas dimensdes de suas varias partes do corpo. Este
entendimento para o bom uso dos espacos edificados pelo homem - e
para uso do homem - é até hoje uma norma seguida. A arquitetura tem
por dogma refletir a exemplar regularidade do corpo humano. ” (LOPES
FILHO, 2003, n.p.)

No projeto de arquitetura, exigido por Lei, existe a diferenca entre a
unidade habitacional geral e a unidade habitacional destinada a pessoa
com mobilidade reduzida.

Como ¢ realizada a diferenciacao das plantas de unidades habitacionais
para pessoas com mobilidade reduzida?

a) A escolha do revestimento mais aspero para as pessoas com
deficiéncia visual.

b) Os cdbmodos ndo possuem divisorias, somente na area do banheiro.

c) Os cémodos possuem iluminagcdo diferenciada para auxiliar o
deficiente visual.

d) Os cdbmodos respeitam as cores do revestimentos basicos para daltonicos.
e) Os cOmodos respeitam a largura minima para rotacdo e circulagdo de
uma cadeira de rodas.
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3. '"Os métodos de projeto foram essenciais na renovacdo dos
procedimentos pedagogicos das escolas de arquitetura, substituindo
historicismo e modelismo das Belas Artes, por procedimentos mais
objetivos e cientificos, adequados ao projeto moderno. Nas escolas, os
estudantes eram introduzidos, como parte de uma abordagem analitica do
projeto, a procedimentos metodologicos auxiliares nas primeiras etapas
de resolucdo dos problemas arquitetébnicos. O meétodo consistia em
listar as atividades que seriam desenvolvidas no edificio e classifica-la em
grupos ou setores, de acordo com suas similaridades ou relacdes. A etapa
seguinte consistia em representar os grupos como manchas (diagramas de
bolhas), depois representados como nés em um grafo, e uni-los através
de conexdes estabelecendo as relacdes funcionais entre eles. Na sua fase
inicial, os estudantes examinavam o problema apenas do ponto de vista
funcional. O diagrama lentamente assumia definicdes arquitetdnicas,
como adjacéncia e conectividade entre espacos, forma e dimensdo.
Esperava-se que o plano final do edificio emergiria do refinamento natural
desse processo” (AMORIM, 2001, n.p.)

Qual etapa deve ser realizada antes de se realizar a setorizacdao de um
projeto arquitetdnico?

a) Conceito.

b) Partido arquiteténico.

c) Programa de necessidades.
d) Pré-dimensionamento.

e) Humanizagéo da planta.
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Secao 3.2

Desenvolvimento do empreendimento e do
pavimento tipo

Dialogo aberto

Vocé ja se perguntou como um projeto de alta complexidade
apresenta o dimensionamento de todas as aberturas ou, ainda,
como representar graficamente a area de um ambiente?
Informacdes tdo essenciais para se realizar a leitura do
empreendimento devem ser apresentadas para se compreender
a funcionalidade da obra, e a apresentacdo deve ser padronizada
para que todos os profissionais envolvidos no projeto consigam
entender, igualmente, a proposta do arquiteto.

Na secao anterior, desenvolvemos a unidade habitacional do
nosso complexo projeto de Habitacdo de Interesse Social; vimos
como realizar uma planta funcional por meio da setorizacao e do
fluxograma, somados a disposicao do mobiliario e equipamentos
basicos de uma habitaggo.

Retomando nosso projeto, seus estudos para O CONCUrSO
nacional para arquitetos com a tematica em projeto de Habitacdo
de Interesse Social estao a todo vapor! Vocé esta se aprofundando
no desenvolvimento do projeto e esta realizado com os resultados.
Agora, vocé precisa se apropriar melhor do terreno, desenhar os
tracos das areas caminhaveis, das areas permeaveis ajardinadas e
contextualizar toda area livre, além de fechar o dimensionamento
final da area edificavel. Como desenvolver uma implantagcao
funcional, esteticamente agradavel e legalmente aplicavel? Como
fazer uma planta de cobertura? Como produzir quadro de areas e
quadro de aberturas de um projeto de habitacao coletiva?

Nesta secdo, vamos estudar como tirar o melhor partido da
planta de implantacao do seu projeto. Complementando essa
informacao, vamos aprender a desenvolver uma planta de cobertura
e notar a influéncia que exerce no empreendimento, como beirais,
marquises, platibanda, entre outros elementos arquitetdnicos
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particulares da cobertura. Aprenderemos, ainda, a fazer e descobrir
a funcionalidade do quadro de esquadrias e do quadro de areas.

Seu projeto esta em desenvolvimento e vocé deve estar animado
para utilizar as novas informacdes. Vamos desenhar!

Nao pode faltar

O seu projeto de Habitacao de Interesse Social esta a todo vapor!
Até o momento, vocé tem as plantas das unidades habitacionais
pre-definidas, entendeu a necessidade de projetar a favor da
posicdo solar do seu terreno e se apropriou da funcionalidade
do fluxograma antes de iniciar o projeto do empreendimento.
E necessario explorar e desenvolver mais uma etapa projetual;
seguimos com a implantacao, a planta de cobertura, e 0s quadros
de areas e esquadrias.

Representar o projeto no terreno € essencial para que se possa
compreender como O arquiteto se apropriou das particularidades
locais; como serdo realizados 0s acessos ado empreendimento; como
sera o paisagismo existente e inserido no projeto arquitetonico, bem
Ccomo a existéncia de particularidades, como um patio interno, entre
outras construcdes existentes.

Para a apresentacao dessas informacdes, ha a planta de
implantacdo, que orienta a posicao da edificacao ou das edificacdes
no terreno; as linhas de representacao topografica com suas curvas
de nivel e areas permeaveis; seus acessos, (tanto para pedestres
como para veiculos) e todas as particularidades da area e do projeto
vistas em planta.

Ha duas formas de se apresentar a implantacao. A primeira
delas € mostrar, além de toda informacdo da area, a planta do nivel
do terreno (planta térrea) ou, como segunda opcdo, a planta de
cobertura da edificacdo.

o(b Reflita

Aimplantacdo apresenta a apropriacao do terreno, assim como mostra
0s recuos da edificagcao na area, a relacdo com o paisagismo e acessos.
E possivel fazer a leitura topografica do terreno pela implantacgo?
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A Figura 3.11 apresenta um projeto do escritorio Estacion Espacial
Arquitectos, na Coldmbia, chamado de Residéncia Social Rural. Na
representacao grafica citada, € possivelobservar o terreno acidentado
pelas linhas da topografia, uma entrada marcada pela passarela para
vencer o declive do terreno, entre outras particularidades, como a
vegetacdo proxima existente.

Figura 3.11 | Implantacéo da residéncia social rural

Fonte:  <https://www.archdaily.com.br/br/870682/residencia-social-rural-estacion-espacial-arquitectos/58e694fce
58eceb8110006al-residencia-social-rural-estacion-espacial-arquitectos-planta-contexto>. Acesso em: 3 dez. 2017.

Enquanto a planta de cobertura, que pode ser realizada na
implantacao, apresenta as propriedades da cobertura da edificacao.
Assim, segundo Ching (2017, p. 63), esta planta, pode incluir:

» Condicionantes legais, como recuos obrigatorios e
serviddes de passagem;

» Redes Publicas existentes ou propostas;
« Pontos de entrada e caminhos para pedestres e veiculos;
» Forgas e caracteristicas ambientais significativas.
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Nesta representacao € possivel verificar o caimento e o
direcionamento da queda d'agua da cobertura, quando existir, bem
como as platibandas, a casa de maquinas, as aguas da cobertura e o
material utilizado, como apresentado na Figura 3.12, em que o projeto
apresenta o caimento da telha metalica, a laje impermeabilizada e
as linhas da platibanda.

Figura 3.12 | Planta de cobertura

Fonte: <http://wwwo.metalica.com.br/images/stories/|d2124/maiores/residencia-castanhel-implant-cobertura-g.
jpg>. Acesso em: 3 dez. 2017.

A planta de cobertura, segundo Ching (2017, p. 63) trata-se de:
uma vista superior que “descreve a forma, o volume e o material
de uma cobertura ou o leiaute de elementos de cobertura, como
claraboias, terracos e casas de maquinas.”

&z’) Assimile

A planta de cobertura nao precisa ser representada na implantacao.
Dependendo da informacao que o profissional quer apresentar, essa
representacao grafica pode ser apresentada sozinha, sem mostrar o
entorno da edificacao.
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v=| Exemplificando

A Figura 3.13 apresenta a implantacdo com a planta de cobertura da
obra Collage Urbana, projeto do escritorio Edouard Francois, localizado
na Franca. Enquanto na Figura 3.14, € possivel observar a perspectiva e
compreender o volume do projeto apresentado.

Figura 3.13 | Implantacdo Collage Urbana
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Fonte: <https://www.archdaily.com.br/br/01-84430/collage-urbana-slash-edouard-francois/50a69643b3fc4
b2fc000007a-urban-collage-edouard-francois-image>. Acesso em: 3 dez. 2017.

Figura 3.14 | Perspectiva Collage Urbana

Fonte: <https://www.archdaily.com.br/br/01-84430/collage-urbana-slash-edouard-francois/50a696 3fb3fc4b
2fc0000078-urban-collage-edouard-francois-image>. Acesso em: 3 nov. 2017
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Seu projeto esta quase finalizado, apos o desenvolvimento da
implantacdo e planta de cobertura € possivel realizar os quadros
de areas e os de esquadrias, que apresentam informagdes
complementares aos desenhos.

O quadro de areas informa a area, geralmente em metros
quadrados (m?), de cada codmodo apresentado na planta, assim,
possibilita, também, a apresentacao da area final do projeto.
A informacao € importante para mostrar se 0s ambientes sao
funcionais e possiveis de serem executados, bem como se a area
total esta proxima do estudo realizado no prée-dimensionamento,
desenvolvido no processo inicial do projeto.

Ja o quadro de esquadrias informa o dimensionamento de todas
as esquadrias presentes no projeto, tanto as portas, como as janelas.
Assim, sdo apresentadas a largura e altura das portas, a largura e
altura do peitoril (altura do piso do ambiente interno até a base
inferior do vao da janela) e altura da janela. Este quadro, apresenta
as diferentes alturas das janelas, como da janela do banheiro e a
janela dos dormitorios, que por serem comodos de uso distintos,
possuem janelas com dimensdes diferentes.

vz| Exemplificando

Na unidade habitacional para HIS de Pasargada foi apresentada a Figura
3.15, a qual identifica, na planta, os simbolos da letra J para janela e P
para porta. E a Tabela 3.1 apresenta o quadro de areas da UH, enquanto
a Tabela 3.2 apresenta o quadro de esquadrias.

Figura 3.15 | Planta da unidade habitacional de Pasargada
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Fonte: elaborada pela autora.
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Tabela 3.1 | Quadro de areas da unidade habitacional de Pasargada

Ambiente Metragem (m?)
Sala de Estar/ jantar 10,78
Dormitorio solteiro 8,84
Dormitorio casal 10,20

Banheiro 248

Cozinha 5,80

Area de servico 1,56
Circulacdo (hall) 1,10

AREA TOTAL 40,76

Fonte: elaborada pela autora.

Tabela 3.2: Quadro de esquadrias da unidade habitacional de Pasargada

Esquadria Altura (m) Largura (m) Peitoril (m)
P1 2,10 oso  _____
P2 2,10 o0 _____
P3 2,10 os8o  _____
J1 1,10 1,20 1,00
J2 0,50 0,50 1,60
J3 1,00 1,00 1,10

Fonte: elaborada pela autora.

ﬂ9 Pesquise mais

Confira na biblioteca virtual o livro Representacdo grafica em
Arquitetura, autor Francis Ching. Para entender melhor sobre as plantas
e a implantacao, leia da pagina 49 a 63.

CHING, Francis D. K. Representacdo grafica em arquitetura [recurso
eletronicol. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2017.
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Sem medo de errar

Seus estudos para 0 concurso nacional para arquitetos com a
tematica em projeto de Habitacdo de Interesse Social estdo a todo
vapor! Vocé esta se aprofundando no desenvolvimento do projeto
e esta realizado com os resultados. Agora, vOCcé precisa se apropriar
melhor do terreno, desenhar os tragcos das areas caminhaveis,
areas permeaveis ajardinadas e contextualizar toda area livre,
além de fechar o dimensionamento final da area edificavel. Como
desenvolver uma implantacdo funcional, esteticamente agradavel e
legalmente aplicavel? Como fazer uma planta de cobertura?

Figura 3.16 (a) | Implantacdo com a planta térrea. Figura 3.16 (b) | Implantacdo com
a planta de cobertura

Fonte (a): <https://www.archdaily.com.br/br/870682/residencia-social-rural-estacion-espacial-arquitectos/58e694fc
e58eceb8110006al-residencia-social-rural-estacion-espacial-arquitectos-planta-contexto>. Acesso em: 3 dez. 2017.
Fonte (b): <https://www.archdaily.com.br/br/870682/residencia-social-rural-estacion-espacial-arquitectos/58e695
cfe58eceb8110006a5-residencia-social-rural-estacion-espacial-arquitectos-teto>. Acesso em: 3 dez. 2017

Avancando na pratica

Desenvolvendo o quadro de areas e o quadro de esquadrias

Descricdo da situacao-problema

Vocé possui um escritorio de arquitetura em sociedade com
um amigo da sua turma da graduagdo e estdo desenvolvendo um
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projeto residencial. Seu socio finalizou o projeto de um cliente no
dia anterior e, em poucas horas, vocé fara a reunidao. Vocé notou que
para apresentar o projeto, para completar os desenhos da residéncia
de 107 m?, faltaram os quadros de areas e o de esquadrias. Reparou,
também, que seu socio deixou o seguinte bilhete: "Assuma a altura
das portas na medida padrao de 2,10 m, assim como a altura final
da janela. Para as portas gerais, assuma largura de 0,70 m, altura
do peitoril da cozinha de 1,10 m, peitoril dos outros coémodos de
0,90 m e largura de 1,50 m, com excecao do escritorio, de largura
de 1,00 m, peitoril dos banheiros de 1,60 m e largura de 0,50 m.
A largura da porta da varanda ¢ 4,10 m e as portas de correr tém
largura de 1,00 m.”

Qual a importancia desses quadros? Segundo a Figura 3.17
(ANEXO C), em que a planta da casa € apresentada, como é o
quadro de areas e como € o quadro de esquadrias?

Resolucdo da situacdo-problema

O quadro de areas apresenta a area em metros de todos 0s
comodos e a geral do projeto arquitetdnico. Enquanto o quadro
de esquadrias apresenta as dimensdes de cada porta e janela do
projeto arquitetonico.

Para o projeto apresentado, a tabela 3.3 apresenta o quadro de
areas; a tabela 3.4 apresenta o quadro de esquadrias das dimensdes
das portas e a tabela 3.5 apresenta o quadro de esquadrias das
dimensdes das janelas.
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Tabela 3.3 | quadro de areas

Cémodo
Cozinha

Area de servico

Banheiro servico

Sala de estar
Varanda
Lavabo
Escritorio
Banheiro
Dormitorio 1
Dormitorio 2
Suite

Closet
Banheiro suite

Total com corredores

Fonte: elaborada pela autora.

Metragem (m?)

7,80
4,10
1,50
18,50
14,50
145
6,15
2,60
8,50
8,30
9,50
4,05
4,08
107,00

Tabela 3.4 | quadro de esquadrias - portas

Porta

Fonte: elaborada pela autora.

Altura (m)

2,10
2,10
2,10
2,10

Tabela 3.5 | quadro de esquadrias - janelas

Janela

Fonte: elaborada pela autora.

Largura (m)

0,80
4,10
1,00
0,70

Altura (m) Largura (m) Peitoril (m)
1,00 1,50 1,10
0,50 0,50 1,60
1,10 1,50 0,90
1,10 1,00 0,90
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Faca valer a pena

1. O projeto Vila SOS, em Djibouti, do escritério Urko Sanchez
Architects, consiste em 15 residéncias, as quais tém um programa de
fortalecimento familiar.

O vilarejo deve atender ao programa: ser seguro para as criangas, ter
lugares de brincar, pracas de convivio entre os moradores; espaco com
muitos espacos abertos e vegetacdo; setor privado bem delimitado,
demarcando o espaco semipublico dos moradores. ( n.p.)

A figura apresentada no ANEXO D mostra exatamente a discricdo do
texto-base. Como é o nome dessa peca grafica de representacdo do
projeto arquiteténico?

a) Primeiro pavimento.
b) Planta térreo.
c) Planta baixa.
d) Implantagédo.
e) Amostra do projeto.

2. 'A diversidade de escala dos ambientes, conforme seu uso, também
foi tratada com a utilizagdo do pé-direito duplo, como por exemplo
na Area de Convivéncia do Edificio Sede, onde os ambientes de lazer,
de circulagao e de acesso a unidade situados no nivel de chegada,
convergem para uma grande praga interna no piso inferior, provida de
mobiliario para o conforto em que parte dele pode ter reconfigurado
o layout para permitir apresentacdes culturais e artisticas, com
infraestrutura completa de cenotécnica instalada permanentemente.”
(ELITO, 2004, [s.p.])

AREA DO TERRENO: 22.902 m?

Tabela | Referencial do SESC Araraquara

AREA DA CONSTRUGAO COBERTA:

Edificio sede 7.343,00 m?
Nivel acesso 3.21500 m?
Nivel piscina 412800 m?
Ginasio de eventos 265700 m?
Churrasqueira 648,00 m?
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Modulo recreacado piscina 150,00 m?

Sanitarios quadras externas 32,00 m?
Sanitarios deck piscina 150,00 m?
Lixeira 8,00 m?
Piso técnico sob piscina 3914,00 m?
Portaria 152,00 m?
Total de area construida coberta 14.936,00 m?

PORTAL VITRUVIUS. Sesc Araraquara. Projetos, Sdo Paulo, ano 04, n. 041.05, Vitruvius, 2004. Disponivel em: <http://
www.vitruvius.com.br/revistas/read/projetos/04.041/2338>. Acesso em: 23 nov. 2017.

Qual o nome técnico dado a tabela apresentada?

a) Quadro de esquadrias.

b) Quadro de areas.

c) Quadro de metragens.

d) Quadro de espeficidade técnica.
e) Quadro de medidas.
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3. A figura a sequir apresenta uma planta de uma residéncia popular de
40 m? composta pelos cémodos: cozinha, banheiro, dois dormitérios
e sala de estar. No mesmo desenho se mostra, por meio das cotas, as
dimensdes dos cobmodos, das portas e janelas, incluindo suas alturas.

Figura | Planta de uma residéncia
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Fonte: elaborada pela autora.

Qual o quadro de esquadrias referente a planta apresentada?

a)
Janela/ porta Largura (m) Altura (m) Peitoril (m)
J1 1,51 121 1,00
J2 1,21 1,21 1,00
J3 0,61 0,61 1,60
P1 0,80 210
P2 0,70 210
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b)

Janela/ porta Largura (m) Altura (m) Peitoril (m)
Jl 1,21 1,21 1,00
J2 1,51 121 1,00
J3 0,61 0,61 1,60
P1 0,70 200
P2 0,80 200

c)

Janela/ porta Largura (m) Altura (m) Peitoril (m)
Jl 1,21 151 1,00
J2 1,21 121 1,60
J3 0,61 0,61 1,00
P1 0,70 210 0 _____
P2 0,80 210 o _____

Janela/ porta Largura (m) Altura (m) Peitoril (m)
Jl 151 121 1,10
J2 1,21 1,21 1,10
J3 0,61 0,61 1,60
P1 0,80 210 o _____
P2 0,70 210 o _____

e)

Janela/ porta Largura (m) Altura (m) Peitoril (m)
Jl 1,21 1,21 1,00
J2 1,21 121 1,00
J3 0,61 0,81 1,00
P1 0,80 210 o _____
P2 0,70 2100 o _____
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Secao 3.3

Pré-dimensionamento predial
Dialogo aberto

Vocéjapercebeuque quandoiniciamosum projeto arquitetdbnico,
definimos a disposicdo dos ambientes, as aberturas e 0s acessos,
mas nem sempre fazemos esse processo pensando no sistema
estrutural da edificacao? Sabemos que decidimos a altura do pé
direito da laje, respeitando a recomendacdo minima de Lei, mas
como deve-se calcular o dimensionamento das escadas e rampas?

Assim, seguiremos mais uma etapa do NOsso projeto.

Vocé esta participando de um concurso nacional para arquitetos
gue consiste em desenvolver um projeto de Habitagcao de Interesse
Social. Seu projeto esta bem revolvido e as primeiras demandas
foram solucionadas, como setorizacao, disposicdo da planta,
acessos internos e externos da area edificavel, agora € a etapa
em que vOocé precisa complementar informacdes para tornar seu
projeto executavel. Vocé precisa indicar o sistema estrutural que
sera utilizado, acrescentar dados gque indicam a funcionalidade do
projeto e que comprometem na volumetria final, além de apresentar
um detalhamento construtivo do planejamento.

Qual a influéncia do sistema estrutural em um projeto
arquitetédnico e como deve ser escolhido? O que € uma casa de
maquinas? Quando representa-la? Qual a utilidade de um detalhe
construtivo? Como fazé-lo?

Nesta se¢cdo, vamos acrescentar informacdes a obra e finalizar
NOSsO projeto para deixa-lo mais proximo do desenho executivo.

Preparado para terminar seu projeto? Vamos la!

Nao pode faltar

Esta unidade foi essencial para o desenvolvimento do seu projeto
de Habitacdo de Interesse Social. Aprendemos a necessidade
da setorizacdo do programa de necessidades, como iniciar o
desenvolvimento da planta da unidade habitacional considerando

150 U3 - Desenvolvimento do Projeto



suametragem, bem como aimportancia de se levar em consideragao
o dimensionamento do mobiliario.

Aprendemos também como realizar a planta de implantacao
e a planta de cobertura do empreendimento. Conhecemos a
importancia e executamos os quadros de areas e de esquadrias do
Nosso projeto. Agora, vocé definira o sistema estrutural do seu plano
e acrescentara informacdes correlatas.

A adocao de determinado material e sistema estrutural para a
constituicdo de um espaco envolve uma série de variaveis, que
vao desde questdes muito concretas, como custos, mao de obra
disponivel, até aquelas de dificil defini¢cao, tais como valores sociais,
culturais e mesmo sensacdes e percepcdes pessoal. Por isso,
quando optar por uma solucao estrutural, € importante levar em
conta o seu melhor desempenho, utilize critério que torne a solucao
adotada consistente.

Para eleger um sistema estrutural, deve-se levar em consideracao
resisténcia, estabilidade, estética e durabilidade. Logo, € preciso
conhecer o comportamento das estruturas e dos materiais. E
necessario conhecer como as estruturas sao carregadas e 0s
esforcos e tensdes oriundos desse carregamento.

(...) o projeto de uma estrutura arquitetonica envolve mais do , ,
que o dimensionamento adequado de qualquer elemento

ou componente Unico, ou mesmo o projeto de qualquer

vinculo estrutural especifico. Ndo se trata simplesmente de

equilibrar e solucionar os esforcos. Pelo contrario: exige-

se a maneira pela qual a configuragdo e a escala geral

dos elementos estruturais, dos vinculos e das conexdes
encapsulam uma ideia arquitetonica, reforcam a forma

estrutural e a composicao espacial de um projeto proposto,

e permitem sua construtibilidade. (CHING, 2015, p. 14)

Dentre os materiais mais utilizados no Brasil, podemos citar o
bloco estrutural, o concreto armado, a madeira e © ago.



&‘5 Lembre-se

A sigla HIS significa Habitacao de Interesse Social. E a sigla UH significa
Unidade Habitacional.

Nos projetos de HIS, no pais, o material mais comumente utilizado
€ o bloco estrutural, que pode ser tanto de concreto quanto de
ceramica, que gera um sistema construtivo livre do sistema pilar-
viga. A potencialidade do material esta na facilidade com que pode
ser encontrado, na mao de obra qualificada para manuseio e no
baixo custo no mercado. Em contrapartida, ha uma vulnerabilidade
em se trabalhar com ele devido a auséncia de vigas e pilares; as
plantas devem se repetir nos andares sequenciais, logo, o sistema
tira a flexibilidade das opc¢des de layout de planta.

A Figura 3.18 apresenta a Vila Vicentina, localizada em Osasco — SP.

De autoria do escritorio Vigliecca Associados, o projeto consiste em um
conjunto de edificios de HIS realizado em bloco estrutural de ceramica.

Figura 3.18 | Bloco estrutural: Vila Vicentina

Fonte: <http://www.vigliecca.com.br/pt-BR/projects/vicentina#>. Acesso em: 3 jan. 2018

No Brasil, a estrutura de concreto se tornou muito comum na
construcao civilapos a década de 1950, com o movimento modernista
em ascensdo. O material, em comparacao ao bloco estrutural, tem um
custo mais elevado, mas por gerar obras que possuem maior agilidade
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na execucao, € muito procurado. A potencialidade do material € o
sistema de vigas e pilares, isso gera uma liberdade no layout das plantas
de um pavimento para outro, permitindo mudanca de posicionamento
de paredes. A fragilidade consiste em ainda possuir um alto custo no
mercado da construcao civil.

A Figura 3.19 apresenta o projeto [Tl 68 (autores C Arquitectos),
localizado na Cidade do México, que consiste em um edificio para HIS,
realizado em estrutura de concreto.

Figura 3.19 | Estrutura de concreto: Projeto ITI 68

Fonte: <https://www.archdaily.com.br/br/01-147838/iti-68-slash-c-arquitectos/5254147be8e44e67bf000619-iti-68-
c-arquitectos-facade>. Acesso em: 3 jan. 2018.

A estrutura de madeira, no Brasil, esta associada a obras de
alto padréo e/ou a regides com maior disponibilidade do material.
Por se tratar de um material natural, existe variedade de cores e
particularidade no uso.
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" Mesmo sendo responsavel por 20% do total mundial
das reservas florestais, o Brasil ndo possui um
desenvolvimento tecnolégico capaz de sustentar seu
uso em escala, usando ainda muita madeira natural,
enquanto na Europa é comum utilizar nas estruturas

madeira reciclada. (REBELLO, 2007, p. 231)

Apotencialidade do material esta ligada a estética e adisponibilidade
do material, dependendo da regido do pais. A fragilidade do material é
ter custo elevado, dependendo da regiao do pais, exigir mao de obra
qualificada e ter limitacdes estruturais, uma vez que nao permite a
criacdo de grandes vaos.

A Figura 3.20 apresenta o projeto Chacra (autores Natura Futura
Arquitectura + Colectivo Cronopios), localizado no Equador. O
projeto consiste em um conjunto de casas em estrutura de madeira.

Figura 3.20 | Estrutura de madeira: Projeto Chacra
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Fonte: <https://www.archdaily.com.br/br/792993/projeto-chacras-natura-futura-arquitectura-plus-colectivo-crono
pios/5759fb5ce58ece6a1100005a-chacras-project-natura-futura-arquitectura-plus-colectivo-cronopios-elevation>
Acesso em: 3 jan. 2018.

/\c 2

Existe uma grande diversidade de materiais que podem ser
utilizados no sistema estrutural de um projeto arquitetdonico. Podemos
destacar, ainda, 0 aco, o steel frame, 0 bambu, entre muitos outros.

A Figura 3.21 apresenta a Casa Pemulung (autor IBUKU), localizada
na Indoneésia. O projeto consiste em varias casas executadas na
estrutura de bambu, material com disponibilidade e mao de obra
qualificada na regigo.
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Figura 3.21 | Estrutura de bambu: Casas Pemulung
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Fonte: <https://www.archdaily.com.br/br/884840/casas-pemulung-ibuku/5ald7702b22e38944d000004-pemulung-
house-ibuku-diagram-sketch>. Acesso em: 5 de jan. 2018

o{b Reflita

Espera-se que, no projeto arquitetdnico, haja uma preocupagcdo com o
sistema estrutural que serd utilizado no processo de desenvolvimento,
de modo que estrutura e arquitetura se integrem, sem que uma
prejudique a outra.

Vocé percebeu que o projeto tem caracteristicas pertinentes ao sistema
estrutural na sua conformacgdo volumeétrica?

D9 Pesquise mais

Conheca mais sobre os sistemas de encaixe das estruturas. Leia o
capitulo 3, p. 39 do livro Sistemas estruturais ilustrados: padrées,
sistemas e projeto.

CHING, Francis D. K. Sistemas estruturais ilustrados: padrdes, sistemas e
projeto. Tradugao: Alexandre Salvaterra. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.
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Apos definir o sistema estrutural de seu projeto, podemos
sequir com suas informag¢des complementares. Definido o
gabarito de altura, € necessario pensar no atico, elemento
que representa o ultimo pavimento da edificagcdo, com altura
suficiente para abrigar a casa de maquinas do elevador e a
caixa d'agua. A casa de maquinas deve estar acima do ultimo
pavimento acessado pela cabine do elevador; nesse espaco
ficam as rolagens dos cabos da maquina, assim como o motor
de seu funcionamento. Esse lugar nao tem acesso publico,
sendo restrito a pessoa responsavel pela manutencao do
equipamento. O dimensionamento dessa area € dado segundo
fabricante da maquina (elevador) que sera utilizada no projeto,
de qualquer forma, sempre serd o dobro da area da cabine. Note
que, a casa de maquinas € um espaco fechado e coberto e ndo
tem a obrigatoriedade de estar dentro de um atico. Ao optar por
deixar somente o volume na cobertura, uma interferéncia na
elevacdo do edificio pode ocorrer.

No outro extremo da passagem da cabine do elevador, abaixo
do ultimo pavimento acessado pela maquina, encontra-se o
poco do elevador. Esse espaco € composto de um conjunto de
amortecedores hidraulicos ou molas, que servem, em caso de
queda, de protecao contra o impacto da cabine ao chdo. Esse
espaco deve ser bem executado na construcao da edificacao e
atender as normas de cada fabricante.

O corte apresentado na Figura 3.22 mostra a localizacao da
casa de maquinas e do poco do elevador.
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Figura 3.22 | Corte de uma edificacdo: casa de maquinas e poco do elevador
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Fonte: adaptada de <http://vitruvius.com.br/media/images/magazines/grid_12/b7fe61967a80_corte_cc.jpg>. Acesso
em: 5 dejan. 2018

Importante destacar que predios de gabarito baixo podem optar
por nao utilizar elevadores. A quantidade de pavimentos associada ao
uso ou nao de elevadores € apresentado no Codigo de Obras de cada
municipio. Em geral, empreendimentos residenciais de até 4 andares
nao precisam atender a exigéncia do uso de elevadores de passageiros.

ﬂ_lq Pesquise mais

ConhecaaNBR 6556 — Calculo de trafego nos elevadores, que apresenta
o tamanho da cabine e a quantidade de maquinas que uma edificagdo
deve possuir, segundo seu uso e o volume de pessoas que atende.

O material esta disponivel na sua biblioteca virtuall
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Quanto ao dimensionamento da caixa d'agua, segundo a NBR
5626 - Instalacdo predial de dgua fria — a capacidade do volume
deve atender ao consumo didrio de dgua da edificacdo. Quando
em areas residenciais, deve-se prever gue cada morador tenha uma
quantidade minima de agua, necessaria para 24 horas por dia. A
norma prevé, para casas populares, o consumo de 120 litros/ dia
por pessoa. Em areas que sofrem com a falta de dgua € necessario
prever o seu armazenamento. Quando decidido o volume adotado
pela caixa d'agua, reserva-se 0 espaco do barrilete, que consiste em
um conjunto de tubulacdes entre o reservatorio e a distribuicdo da
rede hidraulica de um predio, cujo dimensionamento esta associado
ao volume da caixa d'agua.

Na Figura 3.23 o corte de uma edificacdo apresenta a posicao da
caixa d'agua e o barrilete do projeto. Note que a caixa d'agua pode
interferir no desenho da elevacao da edificacao.

Importante destacar que, comumente, a caixa d'agua fica acima

da edificacao, facilitando a forca para o fluxo de saida da agua. Até é

possivel utilizar caixas d'agua abaixo da edificacao, mas eleva o custo

do uso no dia a dia, por ser obrigatorio o uso de bombeamento para

saida da agua.

Figura 3.23 | Corte de uma edificagdo: caixas d'agua e barrilete
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Fonte: adaptada de <https://arcowebarquivos-us.s3.amazonaws.com/imagens/75/59/arq_37559.jpg>.
Acesso em: 5 jan. 2018.
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EI.9 Pesquise mais

Conheca mais sobre o calculo do dimensionamento do volume da caixa
d'agua normatizado pela NBR 5626 — Instalagdo predial de agua fria.

O material esta disponivel na sua biblioteca virtuall

Na finalizacédo dos desenhos, ainda pode ser apresentado o
desenho (ou desenhos) do detalhe construtivo. Essa representacao
grafica mostra, detalhadamente, um ponto especifico do projeto,
e pode ser necessaria para um fornecedor de material ou mao de
obra ou qualguer agente envolvido na execucdo do trabalho. A
Figura 3.24 apresenta um exemplo de detalhe construtivo: como €
realizada a ligagao da laje in loco quando se utiliza um perfil metalico.

vz| Exemplificando

Figura 3.24 | Laje fundida in loco
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DURANTE A CURA DO
CONCRETO

(A) LAJE FUNDIDA IN LOCO

Fonte: <http://www.forumdaconstrucao.com.br/conteudo.php?a=196Cod=104>. Acesso em: 5 jan. 2018

Ja a Figura 3.25 apresenta outro exemplo de detalhe construtivo
de um projeto que se utiliza da estrutura de aco, mostrando
detalhadamente como deve ser realizada a execucdo de uma laje
com forma metalica.
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=

v=| Exemplificando
Figura 3.25 | Laje com forma metalica
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Fonte: <http://www.forumdaconstrucao.com.br/materias/imagens/00104_06.jpg>. Acesso em: 5 jan. 2018

Enquanto a Figura 3.26 também exemplifica um projeto

que se utiliza de estrutura com perfil de aco, a imagem mostra,
detalhadamente, como € executada uma laje prée-moldada.

vz| Exemplificando
Figura 3.26 | Laje pré-moldada
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Fonte: <http://www.forumdaconstrucao.com.br/conteudo.php?a=196Cod=104>. Acesso em: 5 jan. 2018
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‘tz" Assimile
Perceba que todo projeto, ao se aproximar do desenho executivo,
exige a apresentacdo de mais informacdes, as quais sao retratadas
por novos desenhos, que as representacdes tradicionais ndo sao
capazes de responder. Os desenhos, portanto, devem comunicar-se e
complementar informagdes.

Vocé definiu as alturas dos pavimentos do seu projeto,
atendendo exigéncia por Lei, conforme apresentado em secdes
anteriores. Somado a esse item, seu projeto deve possuir
acessibilidade nas areas semipublicas, e, para isso, as rampas de
acesso devem possuir inclinacdo maxima de 8,33%, conforme
estabelece a norma. Verifigue se o empreendimento que esta
projetando atende a toda legislacdo e as normas exigidas; quando
encontrar falhas, corrija-as.

@ Lembre-se

Para ndo esquecer mais:

Para calcular escada, deve-se usar a formula de Blondel, que serve
para encontrar melhor conforto entre a altura do espelho e a largura
do piso, estabelecendo a relagdo perfeita entre as proporc¢des, assim:
63cm <2xE + P <64cm

Lembrando que as variagdes das medidas do espelho e piso, sao:
» Piso = minimo de 25 cm, em algumas regi®es do pais € 28 cm.
e Espelho = minimo de 16 cm e maximo de 18 cm.

E para encontrar o n°deEspelho=H+E, conforme nota-se no
exemplo da Figura 3.27 a sequir. >
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Figura 3.27 | Escada
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Fonte: elaborada pela autora

(H % 100)

—————7 Sendo i a
comprimento

E para as rampas, a formula € i% =
inclinagdo e 'H" a altura que deve ser vencida, conforme demonstrado
na Figura 3.28.

Figura 3.28 | Rampa com 8,33% de inclinacdo
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Fonte: elaborada pela autora

|:|_C|1 Pesquise mais

Ndo se esqueca que seu projeto envolve uma habitagdo coletiva e,
para tanto, € necessario atender um conjunto de normas. Conheca
a NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificios — e verifique se seu
projeto esta contemplando tudo o que € exigido. Adapte-o segundo a
normativa, sempre.

O material esta disponivel em sua biblioteca virtual!
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Sem medo de errar

Vocé esta com seu anteprojeto quase finalizado, faltando definir os
desenhos (se preciso) e adapta-los a um sistema estrutural, e ja realizou
as devidas pesquisas sobre as potencialidades e fragilidades de cada
material. Note que cada projeto tem uma particularidade a ser atendida,
por isso, a resposta € individual para cada caso.

Por se tratar de um projeto destinado a moradia popular, busque
solucdes que ndo impactam em alto custo, materiais que sejam faceis
de serem encontrados, bem como mdao de obra qualificada para
construir a obra. Lembre-se que o sistema estrutural pode interferir na
volumetria final do seu projeto.

Quanto a construcao do atico, a forma de execucdo fica a seu
criterio, pois € possivel escolher esconder ou Ndo a casa de maquinas.
Importante destacar que a dimensao da casa de maquina € determinada
pelo fabricante do elevador que vocé escolher. Pesquise nos catalogos
das empresas fornecedoras de elevadores, qual a melhor opcao
para O seu projeto. Leve em consideracao que o projeto € destinado
para habitacao coletiva de moradia popular. Importante lembrar que
deve consultar o Codigo de Obras do municipio e verificar se existe
a necessidade de elevadores de passageiros, segundo O numero de
pavimentos da sua obra.

A Figura 3.29 (a) apresenta o corte da edificacdo do projeto de
HIS, localizado na Franca, autoria do Atelier PIROLLET Architects. Na
representacao grafica, nota-se, no ultimo pavimento, a caixa d'agua. O
espaco é descoberto, mas foi construido uma platibanda para que o
volume ndo aparecesse na elevacdo, conforme apresentado a seguir.

Figura 3.29 (a) | Corte de um projeto de HIS

Fonte: <https://goo.gl/YcPn2E>. Acesso em: 7 jan. 2018
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Figura 3.29 (b) | Elevacdo de um projeto de HIS
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Fonte: <https://www.archdaily.com.br/br/792733/58-habitacoes-sociais-em-antibes-atelier-pirollet-archit
ectes/568af433e58ece62ae0003af-58-social-housing-in-antibes-atelier-pirollet-architectes-elevation-1>
Acesso em: 7 jan. 2018.

Ainda nesta secado, voceé ira representar um detalhe construtivo
do seu projeto. Esse desenho é mais uma informacao para
compreender um detalhe mais minucioso do processo construtivo
do seu empreendimento. A Figura 3.30 apresenta um detalhe
construtivo do sistema de encaixe de uma esquadria metalica em
uma parede de concreto.

Figura 3.30 | Interface entre parede e esquadria metalica
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Fonte: <http://wwwo.metalica.com.br/sistemas-construtivos-tipo-light-steel-frame-para-unidades-habitacionais>.
Acesso em: 7 jan. 2018
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Avancando na pratica

Desenho de detalhe construtivo

Descricao da situagao-problema

Vocé estd realizando uma vistoria em sua obra e a mao de obra
precisa de um desenho representativo para indicar como executar o
teto-jardim do projeto. Como se chama essa representacao grafica?
Qual a utilidade desse desenho? Quando deve ser realizado? Como
se representa o desenho solicitado?

Resolucdo da situagcdo-problema

O detalhe construtivo € a representacao grafica que amplia um
pedaco do projeto para apresentar com maior riqueza de detalhes
informacdes de como executar o projeto. Essas informacdes, muitas
vezes, ndo conseguem ser representadas nos moldes tradicionais,
sendo necessario um detalhamento em outra escala. Esse desenho
deve ser realizado sempre que houver necessidade de informacgdes
complementares ao que foi apresentado. A Figura 3.31 apresenta
em corte o detalhe construtivo de um teto jardim.

Figura 3.31 | Detalhe construtivo de um teto jardim
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Fonte: <http://technel?.pini.com.br/engenharia-civil/162/artigo287779-1.aspx>. Acesso em: 5 jan. 2018.
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Faca valer a pena

1. 'A producdo arquitetdnica atual apresenta uma grande assimetria no
que diz respeito a apropriagao formal com intencdo estética dos sistemas
estruturais dos edificios. Ora a estrutura ndo tem destaque formal, limitando-
se a sua funcdo de sustentacdo, ora ela é trabalhada como elemento formal
de destaque na arquitetura”. (GRALA DA CUNHA, 2011, s.p.)

Qual o momento ideal, no processo projetual, para se decidir o
sistema estrutural?

a) Durante o desenvolvimento do anteprojeto.

b) Durante o desenvolvimento do detalhe construtivo.
c) No final do projeto executivo.

d) No final do projeto complementar.

e) Indiferente, pois ndo influencia no projeto.

2. O teto jardim estd presente nos projetos arquitetdnicos no Brasil. O
sistema favorece o desempenho térmico dos edificios, aumenta a umidade
do ar e colabora com a reducao da polui¢cao atmosférica.

A figura a sequir apresenta um detalhe construtivo de um teto jardim sobre
um sistema estrutural metalico.

Figura | Detalhe construtivo de um teto jardim
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Fonte: <https://arcowebarquivos-us.s3.amazonaws.com/imagens/56/74/arq_5674.jpg>. Acesso em: 5 jan. 2018.
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Segundo apresentado na figura, qual elemento deve ser instalado entre o
maodulo do sistema da cobertura ajardinada e a telha de aluminio zipada?

a) Chapa de aco.

b) Terca metélica.

c) Forro mineral modular.

d) Tabica de chapa de aco.

e) Perfil espacador de aluminio H= 15mm.

3. O poco do elevador deve seguir um conjunto de exigéncias, como
ser impermeavel, fechado e aterrado, além de nao poder existir nenhum
obstaculo em sua passagem (sapatas ou vigas), em geral, sdo apresentados
pelo fabricante. A figura a seguir apresenta as dimensdes minimas e um
desenho esquematico de um vao de um elevador, sequndo exigéncia de um
fabricante.

Figura | Dimens&es minimas e representacdo grafica de uma passagem de cabine
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5,00 14a24 5,50 6,80 6,00* [:'
primeira parad
C = Profundidade do Pogo (Espago Livre Inferior)
D = Espaco Livre Superior T
E = Pé-direito da Casa de Maquinas c

Fonte: <https://www.schindler.com/content/dam/web/br/PDFs/NI/manual-transporte-vertical.pdf>. Acesso
em: 7 jan. 2018

Para uma cabine de elevador com capacidade para 12 a 20 pessoas € pogo
de 4 metros, qual a altura do pé-direito da casa de maquinas?

a) 2,35 metros.
b) 2,80 metros.
c) 3,00 metros.
d) 3,50 metros.
e) 6,00 metros.

U3 - Desenvolvimento do Projeto 167



Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6556 — Calculo de trafego
nos elevadores, Rio de Janeiro: ABNT, 1986.

.NBR 5626 - Instalacéo predial de dgua fria, Rio de Janeiro: ABNT, 1998.
. NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificios. Rio de Janeiro: ABNT, 2001.

. NBR 9050: Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos. Rio de Janeiro, 2015.

- NBR 15575: Edificagbes Habitacionais — Desempenho. Rio de Janeiro, 2015.

AMORIM, Luiz Manuel do Eirado. Modernismo recifense: Uma escola de arquitetura,
trés paradigmas e alguns paradoxos. Arquitextos, Sdo Paulo, ano 01, n. 012.03,
Vitruvius, maio 2001. Disponivel em: <http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/
arquitextos/01.012/889>. Acesso em: 17 nov. 2017.

BARKI, José. Desenhos iluminados. Resenhas Online, S&o Paulo, ano 01, n. 003.01,
Vitruvius. , mar. 2002. Disponivel em: <http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/
resenhasonline/01.003/3247>. Acesso em: 22 nov. 2017.

BOGEA, Marta; GUERRA, Abilio. O desenho e a construcdo. Territério de Contato,
modulo 02: Nicolas Robbio e Marcos Acayaba. Arquitextos, Séo Paulo, ano 14, n.
167.00, Vitruvius, abr. 2014. Disponivel em: <http://vitruvius.com.br/revistas/read/
arquitextos/14.167/5184>. Acesso em: 22 nov. 2017.

CHING, Francis D. K. Sistemas estruturais ilustrados: padrdes, sistemas e projeto.
Tradugdo: Alexandre Salvaterra. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

CHING, Francis D. K. Representagdo grafica em arquitetura [recurso eletronico]. 62
ed. Porto Alegre: Bookman, 2017.

DIAS, Ricardo Henrique. Sistemas estruturais para grandes vaos em pisos e a influéncia na
concepgao arquitetdnica. Arquitextos, Sdo Paulo, ano 04, n. 044.05, Vitruvius, jan. 2004
http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/04.044/622 Acesso 5 jan. 2018.

ESPALLARGAS GIMENEZ, Luis. Construir e configurar. Arquitextos, Sdo Paulo,
ano 13, n. 150.00, Vitruvius, nov. 2012 http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/
arquitextos/13.150/4508 Acesso 5 jan. 2018.



FERRAZ, Marcelo. Desenho, projeto, arquitetura. Projetos, Sao Paulo, ano 17, n.
201.06, Vitruvius, set. 2017. Disponivel em: <http://www.vitruvius.com.br/revistas/
read/projetos/17.201/6708>. Acesso em: 22 nov. 2017.

GRALA DA CUNHA, Eduardo. A abordagem estética no projeto de estruturas de
edificagdes: do ensino a concepcao de sistemas estruturais. Arquitextos, Sdo Paulo,
ano 11, n. 132.00, Vitruvius, maio 2011 http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/
arquitextos/11.132/3870 Acesso 5 jan. 2018.

KOWALTOWSKI, Doris C. C. K; MOREIRA, Daniel de C; PETRECHE, Jo&o R. D;
FABRICIO, Marcio M. (orgs.). O processo de projeto em arquitetura. S&o Paulo:
Oficina de Textos, 2011.

LOPES FILHO, José Almeida; SANTOS DA SILVA, Silvio. Antropometria. Sobre o
homem como parte integrante dos fatores ambientais. Sua funcionalidade, alcance e
uso. Arquitextos, Sdo Paulo, ano 04, n. 042.07, Vitruvius, nov. 2003. Disponivel em:
<http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/04.042/642>. Acesso em: 17
nov. 2017.

MELO, Chico Homem de. Do plano ao volume. Arquitextos, Sdo Paulo, ano 07, n.
075.01, Vitruvius, ago. 2006. Disponivel em: <http://vitruvius.com.br/revistas/read/
arquitextos/07.075/327>. Acesso em: 22 nov. 2017.

NEVES, Laert P. Adogdo do partido arquitetdénico. Salvador: Centro Editorial e
Didatico da UFBa. 1989.

NEUFERT, Ernst et al. Arte de projetar em arquitetura. Barcelona: G. Gilli, 2009.

OLIVEIRA, Juliano Carlos Cecilio Batista. Didlogo no desenho. Projeto, croqui e informatica.
Drops, Sdo Paulo, ano 10, n. 028.05, Vitruvius, jul. 2009. Disponivel em: <http://www.
vitruvius.com.br/revistas/read/drops/10.028/1804>. Acesso em: 22 nov. 2017.

REBELLO, Yoapanan Conrado Pereira. Bases para projeto estrutural na arquitetura.
Sao Paulo: Zigurate, 2007.

ROZESTRATEN, Artur Simdes. O desenho, a modelagem e o dialogo. Arquitextos,
Sdo Paulo, ano 07, n. 078.06, Vitruvius, nov. 2006. Disponivel em: <http://www.
vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/07.078/299>. Acesso em: 22 nov. 2017.

SANCHEZ, Urko architects. Vila "SOS Children” em Djibouti. Archdaily. 14 mar. 2016.
Disponivel em: <https://www.archdaily.com.br/br/783739/vila-sos-children-em-
djibouti-urko-sanchez-architects>. Acesso em: 24 nov. 2017.



VAZQUEZ RAMOS, Fernando Guillermo. Redesenho. Conceitos gerais para
compreender uma pratica de pesquisa historica em arquitetura. Arquitextos, Sao
Paulo, ano 17, n. 195.09, Vitruvius, ago. 2016. Disponivel em: <http://www.vitruvius.
com.br/revistas/read/arquitextos/17.195/6181>. Acesso em: 12 nov. 2013.

WILHEIM, Jorge. Em defesa do projeto. Drops, Sdo Paulo, ano 07, n. 018.04,
Vitruvius, mar. 2007. Disponivel em: <http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/
drops/07.018/1713>. Acesso em: 12 nov. 2017.

ZABALBEASCOA, Anatxu. Tudo sobre a casa. llustracdo de Riki Blanco; traducao
Maria Alzira Brum Lemos. Sdo Paulo: Gustavo Gili, 2013.



Unidade 4

Desenhos e apresentacao do
projeto

Convite ao estudo

Seja bem-vindo a ultima unidade deste material didatico!
Nesta disciplina, vocé aprendeu sobre como projetar Habitacdo
deInteresse Social; conheceu o processo historico da producao
de moradia popular No pais, assim como referéncias projetuais
dessa tipologia; entendeu como aplicar esse conhecimento
Nno seu projeto; e compreendeu a legislacao vigente sobre o
tema. Também, estudou como podemos analisar o terreno
e sugerir um projeto que complemente a sua topografia; a
importancia de realizar um programa de necessidades e a
qguem ele deve atender; e qual € a concepgao de um partido
arquitetéonico.

Posteriormente, adentrou no desenvolvimento projetual.
Aprendeu a iniciar e hierarquizar as informacdes no momento
da evolugdo do seu projeto da unidade habitacional e
do empreendimento como um todo, e finalizou com o
entendimento do sistema estrutural e da finalizacdo do projeto.

Nesta unidade, vamos refinar nossos desenhos finais e nos
preparar para a apresentacao deste projeto. Assim, o conteudo
das nossas secdes foi dividido da seguinte forma:

e Secdo l: aprenderemos a importancia da representacao
grafica e como executar as elevagbes e cortes
do projeto, assim como determina a NBR 6492 -
Representacao de projetos de arquitetura.

e Secdo 2: conheceremos sobre a apresentacdo
tridimensional de um projeto arquitetdnico, que pode
ser realizada por meio da maquete fisica ou virtual.



» Secdo 3: este € o momento da apresentacdao do seu
projeto; vamos descobrir a funcao e relevancia de
um memorial de projeto, assim como a diagramacao
de uma prancha de apresentacdo e representacao
humanizada do projeto.

Diante disso, retomamos O cenario em que VOCé se
inscreveu em um CoNncurso nacional para arquitetos sobre
Habitacao de Interesse Social para a cidade de Pasargada.
Neste momento, seu projeto esta quase finalizado, faltando
apenas as ultimas informacdes de representacao grafica
e a preparagao para apresentacdo. Neste fechamento de
disciplina, vocé vai relembrar como fazer alguns desenhos
técnicos necessarios para gque todas as pessoas tenham a
compreensao das suas ideias; também, desenvolvera uma
maquete fisica e uma maquete virtual, e organizara todas
estas informacdes em pranchas para a apresentacao do
projeto. Vocé se recorda das particularidades dos desenhos
técnicos de elevacdes e cortes? Vocé entende a utilidade
de uma maquete fisica? Vocé sabe como expor suas ideias
em pranchas de modo que valorize seu projeto para que o
cliente final compreenda sua proposta projetual?



Secao 4.1l

Desenhos técnicos
Dialogo aberto

Todo projeto arquitetdnico possui diversas fases. No periodo de
seu desenvolvimento, inicia-se com um estudo sobre a tematica e
uma pesquisa sobre a legislacdo, seguindo para as necessidades e
possibilidades do cliente e as limitacdes do terreno. Apos coleta de
todas as informacdes, desenvolve-se o projeto e finaliza-se com a
apresentacdo do projeto ao cliente. O caminho, apesar de parecer
linear, exige sempre um retorno a algumas etapas.

Vocé ja se perguntou se existe uma normatizagcao dos desenhos a
serem apresentados ao seu cliente e, até mesmo, aos fornecedores
e da mao de obra que executara a obra sobre a compreensao das
informacdes contidas nos seus desenhos?

Retomemos a seguinte situacdo: vocé esta desenvolvendo
suas ideias para um projeto de Habitagdo de Interesse Social para
um concurso nacional de arquitetos. Conseguiu entender as
proporcdes que pretende adotar e como aproveitar, a0 maximo, o
terreno em que inserira seu projeto, mas esta faltando representar
todas essas ideias em alguns desenhos técnicos exigidos por norma
(NBR 6492 - Representacdo de projetos de arquitetura). Em outros
momentos, vocé aprendeu a desenvolver esses desenhos, mas
precisa se recordar de como fazé-los e da diferenciagao e utilidade
de cada um. Vocé se recorda qual € a diferenca entre as elevacdes
e o corte? Qual ¢ a sua utilidade? E o que sao os cortes? Qual é a
funcdo de cada representacao grafica? Quais informacdes devem
conter em cada desenho técnico?

Nao pode faltar

O desenho ¢é a representacao grafica que apresenta a ideia de
um projeto arquitetdnico e, por existir uma cadeia de profissionais
(como arquitetos, designers, engenheiros, fornecedores e mao de
obra) dependentes da compreensao deste projeto, € importante
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gue exista uma linguagem de desenho que seja universal e legivel a
todos os envolvidos.

Para compreender melhor um projeto arquitetdnico, existem
alguns desenhos técnicos basicos que compdem a ideia que se
quer apresentar, 0s quais sao obrigatorios na apresentacado realizada
pelo profissional que desenvolveu o projeto. Sdo eles: a planta,
as elevacOes e os cortes. A Figura 4.1 apresenta a relacdo dessas
imagens com a planta e o corte do projeto arquitetdnico; note que
todos sdo desenhos ortogonais.

Figura 4.1 | Desenhos basicos de representacdo de projeto arquitetdnico

Fonte: iStock.

o(b Reflita

Todos os desenhos — plantas, cortes e fachadas — sdo necessarios,
porque um sempre complementa a informagdo que o outro nao €
capaz de apresentar.

Quais desenhos conseguem apresentar a relacdo de altura e
acabamentos de uma edificagdo?
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A elevacao ou fachada de uma edificagao € um plano ortogonal
da representacdo da vista externa da construcdo. O desenho
apresenta portas, janelas e revestimentos externos para expressar a
profundidade. A representacao possui hierarguia na espessura das
linhas, sendo os volumes mais proximos com espessura de linha
mais grossa e os volumes distantes com espessura de linha mais
fina. Quando acompanhado da planta, o desenho deve acompanhar
a mesma escala, conforme apresentado pela Figura 4.2 a sequir.
Segundo Ching (2012, p. 163):

As elevacdes de uma edificagcao representam a aparéncia ,,
externa de um unico plano de projecao. Portanto, elas

enfatizam as faces verticais externas de um prédio paralelas

ao plano do desenho e definem sua silhueta no espaco.

Elas também conseguem ilsutrar a forma, as massas e a

escala da edificacdo, a textura e o padrao dos materiais

de revestimento, bem como a localizagdo, o tipo e as
dimensdes das aberturas de janelas e portas.

Figura 4.2 | Elevacdes de uma edificacdo
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Elevagdo oeste Elevagdo sul Elevagdo leste Elevagdo norte

Fonte: adaptado de Ching (2012, p. 164).

O corte de uma edificacdo é uma representacao técnica de uma
seccdo vertical na edificacao, que € util para ilustrar informacdes
do interior da edificagao, de dois ou mais ambientes em sequéncia.
Assim como na planta, as linhas por onde passa o corte devem
ser fortes e podem ser preenchidas com uma hachura. Quando
acompanhado da planta, o desenho deve ter a mesma escala.
Conforme Ching (2012, p. 170):

Os cortes reduzem a complexidade tridimensional de um
objeto a duas dimensdes — altura e largura ou comprimento.
Normalmente, usamos desenhos em corte para projetar e
revelar os detalhes da construgdo, assim como a disposi¢ao
do mobilidrio. Em desenhos de arquitetura, o corte do
prédio é o principal desenho para se estudar e revelar a
relacdo vital entre cheios e vazios em pisos, paredes e tetos
de uma edificagdo, suas dimensdes verticais e relacdes
entre os espagos internos.

O corte de uma edificacao tem a particularidade de mostrar o
interior da edificacdo. E importante apresentar, ao menos, dois cortes
principais, sendo o corte transversal aguele que secciona a edificacao
pelo seu menor eixo horizontal e o corte longitudinal aquele que
secciona a edificacao pelo seu maior eixo horizontal. A Figura 4.3
apresenta a planta e os cortes longitudinal e transversal da Igreja da
Abadia de Santa Maria, em Portonovo, na Italia, do seculo XII.
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Figura 4.3 | (a) corte longitudinal e (b) corte transversal

Fonte: adaptado de Ching (2012, p. 172).

vz| Exemplificando

A Figura 4.4a apresenta uma elevagao humanizada e a Figura 4.4Db,
um corte humanizado de uma edificagao. Os desenhos mostram

o projeto Cacamatzin 34, localizado no México, de autoria de DEA
Disefio Exterior y Arquitectura.

Figura 4.4 (a) |Elevacdo humanizado

U4 - Desenhos e apresentagdo do projeto 177



Figura 4.4 (b) |Corte humanizado

Fonte: (a) <https://goo.gl/UmqgSUU>; (b) <https://goo.gl/XsAn6g>. Acesso em: 13 jan. 2018

O desenho técnico, alem da funcdo de definir uma linguagem
comum entre diversos agentes envolvidos na sua execucao, tambeém
pode ser um documento legal, reconhecido por lei e normatizado.
Para tanto, € necessaria a utilizacdo de uma linguagem grafica unica,
gue possibilite a compreensdo de leigos e profissionais.

A NBR 6492 - Representacao de projetos de arquitetura tem a
funcdo de fixar condi¢cdes para exigir nas representacdes graficas de
projeto de arquitetura, visando a sua compreensao. Esse documento
define a funcdo de cada desenho, assim como padroniza a linguagem
de apresentacao e regulariza as simbologias para desenho técnico.

Para representacao grafica de uma fachada, a norma define que
sao "planos externos das edificacdes” (ABNT, 1994, p. 2), e elevacdes
sao entendidas como ‘representacao grafica de planos internos ou
de elementos da edificacdo” (ABNT, 1994, p. 2).

A norma tambeém define a representa¢cao do corte da edificagao
COMmo O:

Plano secante vertical que divide a edificagdo em duas partes,
seja no sentido longitudinal, seja no transversal. Nota: O
corte, ou cortes, deve ser disposto de forma que o desenho
mostre o maximo possivel de detalhes construtivos. Pode
haver deslocamentos do plano secante onde necessario, [}
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devendo ser assinalados, de maneira precisa, o seu inicio e
final. Nos cortes transversais, podem ser marcados os cortes
longitudinais e vice-versa. (ABNT, 1994, p. 2-3)

vz| Exemplificando

A Figura 4.5a apresenta a elevacdo, e a Figura 4.5b, o corte seguindo
as definicbes de representacdo estabelecidas pela NBR 6492, Os
desenhos mostram o projeto das Habitacdes Ruca, localizadas no
Chile, de autoria de Undurraga Devés Arquitectos.

Figura 4.5 | Elevacdo e corte de projeto executivo
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Fonte: (a) <https://goo.gl/1Ay8wB>; (b) <https://goo.gl/WLFktW>. Acesso em: 13 jan. 2018.
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A norma ainda, estabelece as simbologias que devem ser
representadas nos desenhos técnicos, como indicagao de norte,
marcacao da escala ou escala grafica, representacao de cota de nivel
em corte e em planta e indicacao da linha de corte em planta. A
Figura 4.6 apresenta algumas simbologias definidas pela norma.

Figura 4.6 | Simbologias para projeto executivo, segundo NBR 6492

N NM N NP 2 0 5 10
(= ™ ™ |
ESCALA GRAFICA
5 0 5 10
ESCALA GRAFICA '
—Am—

+34.25 (N.A.)
+34,25 (N.O.)

Qa PENA 0,2 mm

PENA 0,4 mm =
REGUA 140 REGUA 80

PREENCHER

PENA 0,4 mm

PENA 1,0 mm

12 mm

Fonte: adaptado de ABNT (1994, p. 13, 14,17 e 19).
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‘tz” Assimile
Perceba que existe uma diferenca na representacdo de um desenho
humanizado para um desenho executivo, pois um apresenta texturas,
cores e elementos que facilitam a compreensdo do projeto, mais
humanizacdo, enquanto o outro possui uma linguagem tecnica
especializada especifica para os profissionais responsaveis pelo
desenvolvimento dos projetos e pela execug¢ao da obra.

U9 Pesquise mais

A normatizacao de cotacao de um desenho € bastante especifica.
Conheca mais no livro Desenho Técnico, de autoria de Beatriz de
Almeida Pacheco, no capitulo Sistemas de cotagem (p. 175 a 188). O
material esta disponivel na sua biblioteca virtual!

PACHECO, Beatriz de A. Desenho Técnico. Curitiba: InterSaberes, 2017.

Sem medo de errar

Vocé finalizou seu projeto de Habitacdo de Interesse Social e, em
outros momentos, vocé aprendeu a desenvolver estes desenhos,
mas precisa se recordar de como fazé-los e a diferenciacao e
utilidade de cada um.

E importante lembrar que os projetos arquitetdnicos, em geral,
rendem quatro fachadas, as quais que se referem as quatro elevacdes
externas. Essa representacao tem a funcdo de apresentar os detalhes
do plano da vista, mostrando as portas, as janelas e 0s acabamentos,
ou seja, todos os detalhes externos da edificacdo. Elas sdo: elevagao
frontal, que consiste em um plano vertical da vista do projeto
arquitetdnico que da acesso & entrada da edificacdo. E a elevacdo
que esta em frente da rua de acesso principal, como € apresentado
na Figura 4.7; elevagao lateral esquerda, a qual consiste em um
plano vertical da vista da lateral do projeto arquitetdnico que esta
a esquerda da elevacao frontal, como ¢é apresentado na Figura 4.8;
elevacgao lateral direita, que consiste em um plano vertical da vista



da lateral do projeto arquitetdnico que esta a direita da elevacao
frontal, como ¢ apresentado na Figura 4.9; e a elevagao posterior,
a qual corresponde a vista da elevacdo dos fundos da edificacdo.

Os desenhos a sequir apresentam o projeto Santa Madrona, o
qgual consiste em 62 habitacdes sociais, localizadas na Espanha e de
autoria do escritorio Pich-Aguilera Architects.

Figura 4.7 | Elevacéo frontal
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Fonte: adaptado de <https://goo.gl/xmLM6J>. Acesso em: 11 jan. 2018.

Figura 4.8 | Elevacéo lateral esquerda

Fonte: adaptado de <https://goo.gl/dgoPNd>. Acesso em: 11 jan. 2018.
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Figura 4.9 | Elevacédo lateral direita

Fonte: adaptado de <https://goo.gl/PgazsZ>. Acesso em: 11 jan. 2018

Quanto aos cortes, eles sdo seccdes no eixo vertical do projeto
arquitetédnico, os quais podem ser transversais, como na Figura
4.10, em que o corte acontece no sentido do menor eixo da planta,
e podem ser longitudinais, como na Figura 4.11, em que o corte
acontece no sentido do maior eixo da planta. As informacdes que
devem conter em um corte de desenho executivo sdo: simbologias
de representacdo grafica, previstas na NBR 6492, cotas verticais,
indicacdo de cota de nivel, nomes dos ambientes, sistema estrutural
e eixos do projeto.

Figura 4.10 | Corte transversal
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Fonte: adaptado de <https://goo.gl/Uq37gP>. Acesso em: 11 jan. 2018
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Figura 4.11 | Corte longitudinal

|

Fonte: adaptado de <https://goo.gl/9z2Xo4>. Acesso em: 11 jan. 2018

Avancando na pratica

Reforma de fachada de um centro comercial

Descricao da situagcao-problema

Seu escritorio foi contratado por um empresario para mudar
a frente de um centro comercial. Seu cliente explicou que nao
qguer grandes alteracdes, mas a0 mesmo tempo gostaria de novas
aberturas para manter a visibilidade do exterior para o interior da
edificacdo. Existe alguma representacdo grafica que consegue
ilustrar suas ideias iniciais para seu cliente? Como realizar este
desenho técnico? O que deve ser apresentado?

Resolucgdo da situagdo-problema

A melhor representacado grafica para apresentar suas ideias iniciais
para um projeto que atenda a frente da edificacdo € a elevacao da
fachada frontal. Este desenho deve ser representado ortogonalmente,
mostrando a relacao de profundidade dos elementos através da
espessura das linhas. Note que na Figura 4.12, as linhas mais espessas
apresentam o volume que esta em primeiro plano, e as linhas mais
claras representam volumes que ficam em um segundo plano. A
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elevacdo deve mostrar as janelas e portas externas, a estrutura, se for
aparente, e os materiais de acabamento, quando existirem.

O projeto da elevacdo frontal apresentada a sequir € do Hotel
Prahran, localizado na Australia, de autoria do escritorio Techne
Architecture + Interior Design.

Figura 4.12 | Elevacéo frontal
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Fonte: <https://goo.gl/hgm6LR>. Acesso em: 12 jan. 2018.
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Faca valer a pena

1. 'O projeto ‘Santa Madrona’ trata de um espaco urbano com dois
blocos de habitagao para aluguel com precos acessiveis em torno de uma
pequena praca publica no bairro de Gracia, em Barcelona A intervencdo
possui, além das habitacdes mencionadas, o térreo com espacos de lazer
e instalacdes necessarias para o uso coletivo. Assim, o projeto teve o
desafio interessante de propor habitacdes a precos acessiveis com todos
0s servicos de que necessitam.” (SANTA MADRONA, 2014, [s.p.]).

Figura | Representacéo grafica

Fonte: <https://goo.gl/fvbH4C>. Acesso em: 11 jan. 2018.
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Qual é o nome da representacdo grafica apresentada?

a) Corte longitudinal.
b) Corte transversal
c) Elevacdo frontal.
d) Elevacéo posterior.
e) Elevacdo lateral.

2. O projeto de 58 habitacdes sociais em Antibes, localizado na Franca, de
autoria do Atelier PIROLLET architectes, buscou vencer o desnivel no terreno
e fazer apartamentos com boa entrada de luz natural e ventilacao cruzada.
Assim, todas as habitacdes possuem varanda na sala de estar e as janelas dos
dormitorios séo do tipo borboletas, como apresentado na figura a seguir.

Figura | Elevacéo lateral do projeto em Antibes
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Fonte: <https://goo.gl/1XFHgo>. Acesso em: 11 jan. 2018

O que caracteriza a representacao grafica apresentada como uma fachada?

a) Vista vertical, que apresenta os planos externos da edificagcdo.

b) Vista horizontal, que apresenta os planos internos da edificacdo.

c) Vista superior do plano ortogonalhorizontal, localizado a, aproximadamente,
1,50 m do piso de referéncia.

d) Plano ortogonal vertical, que divide a edificagdo em duas partes, seja no
sentido longitudinal, seja no sentido transversal.

e) Plano ortogonal horizontal, que apresenta os planos com acabamento
da edificacgao.
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3. A NBR 6492, de 1994, fixa as condic®es exigiveis para representar
graficamente os projetos de arquitetura, visando estabelecer uma linguagem
universal para melhor compreensao dos desenhos técnicos.

Figura | Simbologia para projeto arquiteténico
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Fonte: ABNT (1994, p. 17)

A simbologia representada € indicada nos desenhos de corte de uma planta
arquitetonica. O que ela representa?

a) Escala do desenho.

b) Orientacdo do corte.
c) Indicagdo de material.
d) Altura do pé direito.
e) Cota de nivel.

U4 - Desenhos e

sentaca



Secao 4.2

Elaboracao de maquete fisica e virtual
Dialogo aberto

Os desenhos técnicos de um projeto arquitetdnico sao essenciais
para padronizar uma linguagem entre todos 0s agentes envolvidos
em uma obra, mas para leigos nem sempre sao faceis a leitura e o
entendimento dos desenhos bidimensionais. Para facilitar esta leitura,
sao desenvolvidas maquetes fisicas e virtuais, as quais tém a funcao de
auxiliar para o melhor entendimento do projeto.

Nesta secdo, vamos aprender sobre a execugao de maquete fisica,
0S Materiais e as ferramentas e os possiveis cenarios de trabalho em
gue ainda sdo utilizadas como representacao de projeto. Estudaremos
a funcao das maquetes virtuais, 0s programas mais utilizados e quando
devemos utilizar essa representacao grafica de projeto. Fecharemos
Nossos estudos conhecendo sobre como realizar e qual equipamento
utilizar para se fazer simula¢des de desempenho térmico de um projeto.

Retomando o cenario profissional em que vocé passou por todas
as etapas de desenvolvimento do projeto e esta bastante realizado
com o resultado final, chegou 0 momento de vocé materializar esta
obra de forma viavel. O meio mais comum utilizado € uma maquete
fisica; posteriormente, para arquivamento e distribuicdo digital, uma
maquete virtual. Por fim, aplicar testes para saber se o projeto atende
ao desempenho minimo relacionado ao conforto térmico e como
apresentar todas estas informacdes. Qual € a melhor escala e o melhor
material para representar seu projeto em uma magquete fisica? Por que se
deve fazer uma maquete virtual? Qual € a utilidade de se fazer um estudo
do conforto térmico de um projeto arquitetdnico? Como apresentar
uma Mmagquete fisica e uma maquete virtual?

Nao pode faltar

As maquetes fisicas de construcdes arquitetdnicas sempre
estiveram presentes nas grandes construcdes da humanidade. Ja foi
vista como simbolo do periodo greco-romano, enquanto, na Idade



Média, a forma como os construtores mostravam sua especialidade
de mao de obra era atraves das maquetes em um canteiro de obras.
Ja no periodo da arquitetura modernista, a Escola Bauhaus usou a
maquete como componente integral da educacao e da pratica em
arquitetura. Na década de 1990, com o avanco dos softwares, as
magquetes fisicas perderam o espaco como representacao grafica
tridimensional de projeto arquitetonico.

As maquetes fisicas ganharam, hoje, mais um incentivo para
estarem sempre presentes no mercado, com a tecnologia de
impressao 3D. A impressdo finaliza em poucas horas o modelo
fisico e este pode ser realizado em diversas escalas.

Para executar uma maquete fisica, € necessario o uso de
equipamentos e ferramentas especificos, conforme apresentado na
Figura 4.13, tais como: instrumentos de desenhos, estilete, régua
de aco, esquadro de metal, tesouras, cola quente, escalimetro com
ponta cortada, base para corte, régua paralela com borda de aco,
entre muitos outros itens.

Figura 4.13 | Materiais basico para executar maquete fisica

Fonte: adaptado de Milss (2007, p. 12-15)
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Além das ferramentas a serem utilizadas, € importante citar os
materiais possiveis de serem utilizados, como papelao simples, papel
foamcore, cartolina, papel parana, papel triplex, madeira balsa, palito
para maqguetes em plastico e madeira, arame, ldmina de acrilico,
plastico transparente, fita adesiva, linha de costura, papel vegetal,
entre outros. A escolha deles deve levar em consideracdao o tempo
de elaboracao necessario para executar a maquete, a propriedade
do material em manter a forma e os vdos necessarios a escala da
maquete e as espessuras que atendem a escala da maguete.

Existem diferentes tipologias de maquetes, mas a mais usavel € a
chamada maquete de acabamentos ou maguete de apresentacao.
Ela € usada para apresentar um projeto finalizado e, geralmente,
serve para confirmar decisdes de projeto e comunicar clientes
para conseguirem visualizar melhor o projeto apresentado. As
representacdes fisicas sao muito comuns em showroom de venda
de projeto arquitetdnico.

v=| Exemplificando

A Figura 4.14 apresenta uma maquete de apresentacdo. Note que as
representacdes fisicas, geralmente, sdo monocromaticas ou possuem
poucas cores. Esse tratamento simples permite que o modelo fisico
seja lido de varias formas sem as distracdes potenciais das simulagcdes
de texturas e materiais.

Figura 4.14 | Maquete de apresentacdo

“l

Fonte: iStock
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ﬂ9 Pesquise mais

Leia mais sobre os tipos de maquete no Capitulo 1, Tipos de maquetes
(p. 21 a 37), da obra a seqguir, para conhecer mais sobre os formatos de
maquetes fisicas existentes e quando usa-las. O material esta disponivel
na sua biblioteca virtual.

MILSS, Criss B. Projetando com maquetes: um guia de como fazer e usar
maquetes de projeto de arquitetura. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

Através das maquetes fisicas é possivel fazer um estudo da
simulagdo da posicao solar no projeto em equipamento proprio.

A identificacao dos horarios de incidéncia solar € muito importante
tanto para o conforto térmico quanto para o conforto luminoso. O
estudo da trajetoria aparente do sol € muito importante em todos os
tipos de clima, pois, por meio dele, pode-se minimizar o ganho excessivo
de calor por radiacao direta em climas quentes, enquanto em climas
frios pode-se favorecer a captacao da insolacao, a fim de aquecer os
ambientes internos. Além disso, a entrada direta de radiacao solar em
um ambiente pode causar iluminacdo em excesso nas superficies de
trabalho, ou ofuscamento, o que prejudica o conforto luminoso/visual
dos usuarios em qualquer tipo de clima. O ideal € que haja claridade
No espaco interno sem a incidéncia direta da luz solar nas areas uteis.
Para que se alcance esses objetivos, apos identificar os horarios de
insolacao nas fachadas da edificacao em cada periodo do ano e hora
do dia, € possivel fazer a implantacdo adequada da edificacdo; distribuir
0s ambientes de modo que sejam favorecidos pela insolacao do local;
escolher corretamente a orientacao, o tamanho e o tipo de aberturas
nas fachadas; e projetar protetores solares para 0 sombreamento das
aberturas quando necessario.

Uma ferramenta muito util para avaliacdo e analise da insolacao €
o heliodon, apresentado na Figura 4.15. Esse equipamento, por meio
da simulagcao do movimento aparente do sol, nos permite visualizar
a trajetoria solar ao longo do dia de acordo com a época do ano e a
latitude do local. Além das informacdes fornecidas pela carta solar,
o heliodon também nos mostra a forma como a radiacao solar
penetra as aberturas da edificacao, as sombras geradas em funcao
do horario. Desta forma, conhecendo o comportamento do edificio
em relacao a insolacdo, é possivel realizar a analise e definicao

U4 - Desenhos e apresentagio do projeto 191



da orientacdao da edificacdo, da distribuicdo dos ambientes, da
localizagcao das aberturas e, se necessario, o projeto de elementos
de protecao solar.

Figura 4.15 | Heliodon de mesa fixa e arcos moveis

Fonte: <https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/13/Heliodon_de_analemas.jpg>. Acesso em: 14 jan. 2018.

OG;S Reflita

O heliodon nos ajuda a entender tanto a forma como o sol incide
em uma edificagdo como a influéncia desta na insolagdo do entorno.
Pensando nisso, como podemos ter certeza do que estamos
projetando quando Ndo temos esse equipamento a nossa disposicao?
Existe algum software que pode nos ajudar a fazer essa simulacao?

A informatica foi introduzida na arquitetura brasileira ha decadas,
€ com isso surgiram softwares com a finalidade de representar
desenhos tecnicos para construcao civil, chamados Computer Aided
Design (CAD). O programa que se popularizou entre os profissionais
da construcao civil foi o AutoCAD, mas, em seu primeiro momento,
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0s desenhos eram bidimensionais; posteriormente, com a evolu¢ao
dos softwares, surgiram os desenhos de modelagem tridimensionais.

O rapido desenvolvimento dos meios informatizados de
projeto parece apontar para um caminho, sem volta, na
pratica profissional. Ha algum tempo se apresenta uma
ideia de convergéncia digital que acabaria por incorporar
todo o ‘fazer arquitetura’. O resultado desse processo
seria um novo perfil para o profissional: o do arquiteto
computadorizado que substituiria, definitivamente, o
profissional da prancheta. Talvez seja mais prudente,
entretanto, reafirmar a importancia do desenho tradicional
no processo de projeto, o que indicaria como boa
alternativa a pratica atual a hibridizacdo dos processos de
trabalho: o tradicional e o digital. (OLIVEIRA, 2009, [s.p.])

Hoje, no cotidiano de um escritorio, existem diferentes softwares
de modelagem 3D, entre os mais populares podemos citar: AutoCAD,
um software pratico, comercializado pela empresa Autodesk que
pode ser utilizado para desenhos técnicos de 2D, além da versdo
tridiomensional; o software Revit também ¢ comercializado pela
Autodesk, ganhou mais espaco no mercado nos ultimos anos, por
possuir comandos proximos do AutoCAD e possuir mais agilidade
na execucao dos comandos e, principalmente, por possuir a
tecnologia BIM (Building Information Modeling) integrada, que
consiste em desenhar um modelo virtual com gerenciamento de
varias informagdes. Outros softwares sao: Vectorworks, o qual
também trabalha em 2D e 3D, menos popular que os programas da
Autodesk; Archicad, conhecido por sua complexidade, foi pioneiro
no sistema BIM, ideal para projetos arquitetdnicos e de design de
interiores; SketchUp, cuja interface ¢ simples e intuitiva e, hoje, ¢
O mais conhecido no mercado dos programas de modelagem 3D,
porém € bastante limitado para um projeto executivo; 3D MAX foi
O primeiro a se popularizar com o sistema de renderizacao, bem
aceito no mercado, mas foi perdendo espago por outros programas
mais simples e de baixo custo.

Os softwares de modelagem sao acompanhados de outros

softwares ou extensdes (plugins), como V-Ray, Artlantis Photoshop,
entre outros. Existemdiferentes formas de se apresentar umaimagem



3D de um projeto. A Figura 4.16 (ANEXO E), a seguir, apresenta
diferentes linguagens de apresentacdo seqguindo o tridimensional.

As imagens geradas pelos programas de modelagem 3D e
renderizacdo possuem alta qualidade e se confundem com cenarios
realistas. Os programas podem gerar imagens de mesma qualidade.
A escolha do software fica a critério do usuario, seja por facilidade
Nno uso das ferramentas ou por custo na aquisicao do software.

Aconselha-se a apresentacdo de imagens realistas em toda
apresentacao de projeto, por facilitar o entendimento do leigo sobre
a leitura das ideias do profissional.

vz| Exemplificando

O escritorio ELEMENTAL fez uso da divulgagao da imagem
renderizada (Figura 4.17) para apresentar o projeto Habitagao
Monterrey na midia, antes do inicio da construcdo da obra. O
projeto fica localizado no México.

Figura 4.17 | Maquete virtual renderizada

Fonte: <https://goo.gl/mVisma>. Acesso em: 13 jan. 2018.
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U9 Pesquise mais

Leia mais sobre a construcdo de maquetes virtuais no Capitulo 5,
Ferramentas de criagdo de modelo 3D (p. 59 a 72), do livro de Cavassini
sobre o software SketchUp Pro. O material esta na sua biblioteca virtual!

CAVASSINI, Glauber. SketchUp Pré 2013: ensino pratico e didatico.

S&o Paulo: Erica, 2014.

Para as maquetes virtuais de projetos arquitetdnicos, tambem é
possivel realizar simulacao de desempenho térmico das edificacdes.
Dentre os softwares gratuitos para este estudo, ha o Energyplus,
distribuido pelo Departamento de Energia dos Estados Unidos. O
programa tem a finalidade de simular carga térmica e fazer analise
energética das edificacdes e seus sistemas. E necessario adapta-lo
segundo latitude e altitude, antes de iniciar a analise do seu projeto.
A Figura 4.18 apresenta uma imagem da tela do programa ao realizar
a preparacao da analise de um projeto arquitetdnico.

Figura 4.18 | Software Energyplus
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Fonte: <https://goo.gl/ojByza>. Acesso em: 17 jan. 2018.
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Outro software que ¢é possivel fazer um estudo da projecac das
sombras de uma edificagdo e entorno € o proprio de modelagem 3D,
SketchUp. Diferente do Energyplus, o programa ndo permite um estudo
de simulacdo térmica, apenas estudo das sombras. E necessario o
posicionamento do norte, manualmente, ou insercao da latitude e altitude
diretamente no programa. A Figura 4.19 apresenta um estudo da projecao
das sombras em uma area de edificios com gabarito de altura diversificada.

Figura 4.19 | Software Energyplus
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Fonte: <https://i.ytimg.com/vi/5ycQIFU7hAk/maxresdefault jpg>. Acesso em: 17 jan. 2018

&ﬁ» Assimile
A maquete virtual apareceu como um facilitador, quando a maquete
fisica demandava material, estoque deste nos escritorios e ferramentas

para manuseio. Porém, a maquete fisica ainda tem espaco No mercado
quando usada para encantar os olhos de clientes em areas de showrooms.

Sem medo de errar

Chegou o momento de realizar as maquetes do seu projeto
de Habitagcdo de Interesse Social e, como vocé sabe, ndo existe
uma escala determinada, entdo cabe a vocé ou ao cliente dizer
qual o tamanho final do modelo, assim, se for para construir




uma maquete menor, a escala sera maior, e vice-versa. Quanto
ao material, também esta associado ao tamanho e ao que se
deseja apresentar do modelo fisico; se for uma maquete de
apresentacdo, recomenda-se material monocromatico ou de
cores claras, para poder apresentar os detalhes sem tornar
confusa a volumetria, conforme apresentado na Figura 4.20a.
Quanto ao estudo do conforto térmico, € possivel realiza-lo
atraves do equipamento heliodon.

E., além da maquete fisica, vocé decidiu apresentar uma
maquete virtual pois, através dela, vocé consegue mostrar em
relatério um estudo do sombreamento da edificagdo no entorno,
utilizando o software SketchUp, e um estudo mais detalhado
sobre o conforto término, por meio do software Energyplus.

Escolheu-se a maquete fisica porque pretende apresentar
a volumetria ao concurso e deixar o0 modelo para o publico
compreender melhor o espaco da obra como um todo. E
possivel ter uma visao global do empreendimento. E a maquete
virtual para mostrar melhor os detalhes do projeto e enfatizar
algumas perspectivas que mostram pontos fundamentais do
empreendimento, conforme apresentado na Figura 4.20.

Figura 4.20 | (a) Maquete fisica e (b) maquete virtual

Fonte: iStock.
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Avancando na pratica

Execucdo de maquete fisica

Descricao da situagcao-problema

Seu escritorio recebeu a proposta de uma construtora para realizar
a maqguete fisica de um showroom de um empreendimento em que
ela esta construindo para venda. O que deve ser representado nesta
magquete fisica? Quem determina a escala da maquete? Existe um
material correto para que se realize esta maquete?

Resolucdo da situagcdo-problema

Para confeccionar esta maquete, primeiro € importante
entender o que o cliente pretende mostrar com a volumetria.
Por se tratar de um produto para um empreendimento de uma
construtora para deixar no showroom de vendas, podemos
concluir que € uma maquete de apresentacdo ou maquete com
acabamento. Dé preferéncia para um material que garanta um
modelo monocromatico (branco preferencialmente) e que possua
cores somente nos detalhes. Isso hierarquiza as informacdes e nao
se torna um modelo cansativo. A escala da maquete € determinada
pelo tamanho final que a construtora deseja ou pela quantidade
de informacdo que ela pretende mostrar. Quanto maior o modelo,
mais informacdes deve constar. A Figura 4.21 apresenta um modelo
de maquete de apresentacao monocromatica de uma edificacdo,
conforme solicitado para seu escritorio.
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Figura 4.21 | Maquete fisica para apresentacédo

Fonte: iStock

Faca valer a pena

1. Analise as afirmacdes:

() A Escola Bauhaus desvalorizou o uso da maquete fisica, pois defendia a
tecnologia como ferramenta de uma nova arquitetura modernista.

() O MDF é o material mais recomendado para realizar maquetes fisicas.
() Na década de 1990, com o avang¢o dos softwares, as maquetes
fisicas perderam espaco como representacdo grafica tridimensional
de projeto arquiteténico.

() As impressoras 3D ajudaram no retorno do uso da maquete fisica para
projeto arquitetdnico.

Indique V para as afirmacdes verdadeiras e F para as afirmacdes falsas e
assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta:

aF-V-V-V
b)F-F-V-V
AV-F-V-V
dV-V-V-F

JV-F-V-F
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2. Uma ferramenta muito utilizada no ensino da geometria da insolacdo é
o heliodon. De acordo com Fernandes e Cunha (2011), este equipamento
complementa o entendimento propiciado por diagramas solares e
softwares, permitindo verificar a precisao de processos geométricos para
o calculo de insolagao.

Comparando-se os resultados obtidos pelos estudos de insolagdo feitos
por meio da carta solar e por meio do heliodon, qual é a grande vantagem
em se usar o segundo em aulas iniciais sobre a geometria da insolagcao?

a) O heliodon permite determinar os horarios de nascer e pér do sol.

b) O heliodon fornece automaticamente imagens com os resultados do ensaio.
c) Somente no heliodon é possivel saber a altura e o Azimute Solar.

d) O estudo feito no heliodon mostra os horarios de insolagdo de cada fachada.
e) O heliodon simula a trajetoria do sol assim como se vé na aboboda
celeste a partir da Terra.

3. "Marina One é um projeto modelo para se viver e trabalhar nas megas
cidades contemporaneas. Um projeto que contribui de forma inovadora
para a experiéncia de vida em espacos urbanos de alta densidade,
especialmente em regides tropicais, as quais, devido ao consideravel
aumento da populacao e das mudancgas climaticas atualmente em curso,
vem enfrentando enormes desafios. O complexo de alta densidade e
multiplos usos cobre uma area de mais de 400.000 metros quadrados e,
com seu conjunto de quatro edificios em altura, configura um ‘coragdo
verde' em seu centro - um espaco publico que se desenvolve através
de varios pavimentos. Este oasis verde tridimensional procura acolher a
diversidade da flora e fauna tropical local [conforme apresentado na figura
a seguirl. Uma maquete do edificio contando com entrevistas com os
arquitetos além de um documentario sobre o projeto estdo atualmente
em exposicao no Aedes Architekturforum de Berlim.”

(LIBARDONI, Vinicius. Coragdo Verde | Marina One Singapore / ingenhoven
architects. 2018. [s.p.]. Disponivel em: <https://www.archdaily.com.
br/br/886740/coracao-verde-marina-one-singapore-ingenhoven-
architects>. Acesso em: 12 mar. 2018.)
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Figura | Renderizacdo do projeto Marina One

Fonte: <https://goo.gl/UELWXu>

Sobre a modelagem virtual 3D, podemos afirmar:

a) Softwares de modelagem 3D direcionados para projetos arquitetonicos
sdo poucos disponiveis no mercado, sendo o mais utilizado o AutoCAD.
b) Softwares de modelagem 3D garantem a visualizagdo de cenarios iguais
a realidade, com direito de estudo de sombras nas volumetrias.

c) Ainda ndo existe no mercado nenhum software que garanta uma reprodugao
de desenho com perfeicdo de sombras e efeitos naturais nos materiais.

d) E possivel definir em qual software foi desenvolvida uma imagem
renderizada, pois cada programa possui uma identidade visual.

e) E possivel concluir que a figura foi realizada no software 3D Max e
renderizada no V-Ray, porque apresenta a identidade das sombras e a
reflexdo da luz produzidas pelo programa.
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Secao 4.3

Apresentacao do anteprojeto
Dialogo aberto

Caro aluno, chegamos a ultima etapa de projeto: a apresentacao
e defesa. Todo arguiteto, apos concluir seu projeto, deve se preparar
para apresentad-lo ao seu cliente. E o momento mais importante
do processo, pois € quando o profissional consegue mostrar
seus resultados. Esteja orgulhoso do seu trabalho e organize os
argumentos sobre as suas escolhas para defender suas ideias.

Vocé é um jovem arquiteto que desenvolveu um projeto de
Habitacdo de Interesse Social para participar de um concurso
nacional para arquitetos. Todos 0s seus desenhos e materiais estao
prontos e vocé esta muito feliz com os resultados que atingiu, porem
esta confuso sobre como apresentar todas as ideias e solucdes que
encontrou para o projeto.

Vocé possui muitas informacdes e precisa compilar todas
elas em um unico material que seja facil de consultar, além de
precisar elaborar uma apresentacao final do seu projeto para que
outras pessoas possam compreender e desfrutar das suas ideias.
Para responder, minuciosamente, sobre o desenvolvimento e os
resultados do seu projeto arquitetdonico, € necessario apresentar um
memorial descritivo. E para divulgar de forma clara e rapida todas
essas informacdes, usaremos pranchas de apresentacao.

Qual € a funcao de um memorial descritivo? Quais informagdes
devem constar neste documento? Como estruturar suas pranchas
com tantas informacdes importantes a serem expostas? Como
apresentar e defender seu projeto para uma banca avaliadora?

Nesta secdo, vocé aprendera como diagramar as pranchas
de apresentacdo e trabalhar com a linguagem visual com cores,
imagens e textos que valorizem seu projeto. Ainda, vai realizar um
memorial justificativo contendo todos os materiais arquivados ao
longo do curso. Ao término de tudo, vocé realizara a apresentacao
do seu projeto. Vamos para a ultima etapal



Nao pode faltar

Nesta unidade, recordamos como realizar e quais as diferengas
entresoscortestransversale longitudinalde um projetoarquiteténico;
vimos sobre o que deve ser representado e a diferenca entre os
desenhos das elevacdes de uma edificacdo; aprendemos quais
sao as ferramentas e os materiais mais utilizados na execucao de
uma maquete fisica, assim como as situacdes em que ela deve ser
executada; contemplamos os resultados possiveis que os softwares
de modelagem de maquetes virtuais podem realizar; e estudamos
ferramentas para simulacdo de conforto térmico de projetos
arquitetdonicos, seja através do heliodon em maquetes fisicas, seja
atraves de softwares especificos para maquetes virtuais.

Apos a conclusdo do projeto arguitetdnico e a finalizacao das
imagens virtuais e da maquete fisica, € possivel se preparar para
a apresentacao final de seu projeto. Com todos os materiais ja
produzidos, 0s quais mostram o desenvolvimento de cada passo
dado ao longo do progresso projetual, € possivel reunir essas
informacdes em um unico documento: o memorial justificativo.

O memorial justificativo apresenta as escolhas projetuais: como
vocé utilizou da melhor forma as referéncias projetuais, como se
apropriou da legislacdo para dar seus primeiros passos, Como realizou
o estudo de seu terreno, sua compreensao para realizar um programa
de necessidades, seu entendimento da necessidade de projetar com
um pre-dimensionamento dos ambientes, seu estudo sobre o sistema
estrutural do seu projeto, a representacao de seus desenhos tecnicos,
as imagens das maquetes fisicas e virtuais e a analise realizada pelas
simulacdes do desemprenho térmico de seu projeto.

A NBR 6492 descreve o memorial justificativo como: "Texto que
evidencia o atendimento as condi¢des estabelecidas no programa
de necessidades. Apresenta o partido arquitetonico adotado que e
definido no estudo preliminar” (ABNT, 1994, p. 2).

@ Reflita

O memorial justificativo € um caderno em que o profissional apresenta
todo o desenvolvimento do projeto realizado. Existe uma forma mais
sucinta de apresentar estes mesmos dados em uma apresentagao?
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As pranchas de apresentacdo devem expor, de forma ilustrativa,
todas as informagdes necessarias que estdo no memorial justificativo,
respeitando uma ordem hierarquica dos dados que sd0 expostos.
Para uma apresentacao de projeto, a utilizacao das pranchas €
um meio de expor o conteudo da obra, mas ndo existe uma forma
rigida ou pré-estabelecida para apresentar o conteudo. Assim, inicia-
se, na primeira prancha, com as informacdes dos primeiros passos
para o desenvolvimento do projeto; as pranchas sequenciais devem
apresentar o conteudo, os desenhos humanizados, como plantas,
cortes, elevacdes e detalhes construtivos, tecnologias dos materiais que
foram utilizados, sistema estrutural e todas as informacdes pertinentes
e particulares do projeto. E importante que o material seja atrativo para
o leitor, explore com imagens da maquete virtual humanizada.

As pranchas devem manter a mesma linguagem visual, ou seja, a
diagramacao deve ser lida como uma mesma familia, isso significa
utilizar o mesmo padrédo de diagramagao, as mesmas cores, a
mesma fonte e tamanho de texto e os desenhos humanizados
devem apresentar as mesmas caracteristicas.

Os desenhos bidimensionais devem ser acompanhados sempre
de uma escala grafica e de identificacao ou de um pequeno texto
explicativo sobre a representacdo. As folhas das pranchas podem
ser impressas no tamanho Al ou AQ, segundo a necessidade de
informacdes e a escala que sera utilizada para apresentar o projeto,
e sempre devem conter um carimbo (legenda) identificando o
nome do projeto ou o cliente, © nome do arquiteto ou a equipe e a
numeracao, além de outras informacdes relevantes.

vz| Exemplificando

Os concursos de projeto sdo cenarios possiveis, NOs quais vVOcé
pode realizar pranchas de apresentacao de um projeto. As Figuras
422, 423, 424, 425 e 426 mostram a sequéncia de pranchas do
projeto ganhador do Concurso Nacional de Unidades Habitacionais
de Interesse Social para o Distrito Federal. O projeto foi de autoria do
arquiteto Felipe Guimaraes Pinheiro e equipe. }
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Note que na Prancha 1 (Figura 4.22), os arquitetos apresentaram um
texto explicativo inicial do projeto e aproveitaram, ao maximo, 0 espagco
da folha para mostrar a imagem da maquete virtual humanizada da obra.

Figura 4.22 | Prancha 1

Fonte: adaptado de <https://goo.gl/a4MBfQ>. Acesso em: 24 jan. 2018

3.

4.

Texto apresentando o conceito e partido arquitetdnico do projeto.
Perspectiva humanizada do projeto arquitetonico.
Carimbo com identificacao do cliente e arquiteto.

Numeracdo da prancha.

Na Prancha 2 (Figura 4.23), sdo apresentadas as plantas do projeto,
acompanhadas dos textos explicativos e de uma imagem da maquete
virtual interna da edificagao.
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Figura 4.23 | Prancha 2
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Fonte: adaptado de <https://goo.gl/Sjqcuj>. Acesso em: 24 jan. 2018.

1. Texto explicativo sobre o conteudo da prancha.
2. Plantas do projeto.

3. Legenda das imagens das plantas.

»

Escala grafica.

5. Perspectiva humanizada.

o

Legenda da perspectiva humanizada.

~

Texto explicativo sobre o conteudo da Prancha 2.
8.  Carimbo com identificacdo do cliente e arquiteto.
9. Numeragado da prancha.

Na Prancha 3 (Figura 4.24), apresentam-se outras plantas do projeto
acompanhadas de mais textos explicativos, imagens da maquete virtual
interna e externa do empreendimento e uma pequena perspectiva, a
qual apresenta informacdes do sistema estrutural.

206 U4 - Desenhos e apresentagao do projeto



Figura 4.24 | Prancha 3
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Fonte: adaptado de <https://goo.gl/QXUSkA>. Acesso em: 24 jan. 2018

1

9.

Plantas do projeto arquitetonico (outra tipologia).
Legenda da imagem das plantas.

Escala grafica.

Texto explicativo sobre o conteudo da prancha.
Perspectiva isométrica.

Legenda da perspectiva isometrica.

Perspectiva humanizada.

Legenda da perspectiva humanizada.

Carimbo com identificagdo do cliente e arquiteto.

10. Numeragao da prancha.

Na Prancha 4 (Figura 4.25), é apresentada uma grande perspectiva
isomeétrica explodida, a qual apresenta item a item do projeto. Ainda,
possui um texto explicativo e um corte humanizado.
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Figura 4.25 | Prancha 4

Fonte: adaptado de <https://goo.gl/galvZn>. Acesso em: 24 jan. 2018

1. Perspectiva isométrica explodida.

n

Legenda da perspectiva isométrica explodida.
3. Texto explicativo sobre o conteudo da prancha.
4. Corte humanizado.

5. Carimbo identificando cliente e arquiteto.

6.  Numeracdo da prancha.

A Prancha 5 (Figura 4.26) mostra o fechamento do conteudo do
projeto apresentado. Aqui, ha outra perspectiva isométrica explodida
apresentando novas informacdes. Aparecem as tecnologias construtivas
propostas e de materiais do projeto e as ultima informacdes pertinentes
que meregam ser apresentadas.
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Figura 4.26 | Prancha 5
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Fonte: adaptado de <https://goo.gl/NCd4v8>. Acesso em: 24 jan. 2018.

1. Texto explicativo sobre o conteudo da prancha.

2. Perspectiva isométrica explodida.

3. Legenda da perspectiva isométrica explodida.

4. Texto explicativo sobre o conteudo da prancha.

5. Perspectiva explicativa sobre tecnologia construtiva utilizada no projeto.
6. Texto explicativo sobre o conteudo da prancha.

7. Carimbo identificando nome do cliente e do arquiteto.

8. Numeracado da prancha.

A prancha deve ser dividida por sistema de trabalho base ou por
grids, como € mais conhecido, que consiste em um sistema invisivel
da estrutura espacial da folha, ou seja, a diviséo do espaco de cada
informacao que deve ser apresentado na prancha. As informacdes
de maior relevancia devem ser apresentadas primeiro, e os desenhos
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devem ser os protagonistas do espaco. Somado a isso, deve-se manter
uma harmonia grafica entre elas, apresentando uma mesma linguagem
visual com as cores.

" Outras areas importantes da alfabetizacdo em design
envolvem a questdao de como a cor é utilizada dentro de
uma composicdo geral. Embora a selecdo inteligente de
cores e de combinac¢des de cores possa ser empregada para
criar um design esteticamente agradavel para o espectador,
ela também pode funcionar para enfatizar hierarquias,

estruturas e relagdes. (NOBLE, 2013, p. 30)

E[S Pesquise mais

Para conhecer mais sobre o design grafico, leia o Capitulo 2,
Alfabetizacdo em design (p. 24 a 47/), do livro Pesquisa visual:
introdugcdo as metodologias de pesquisa em design grafico. O material
esta disponivel na sua biblioteca virtuall

NOBLE, lan. Pesquisa visual: introducao as metodologias de pesquisa
em design grafico. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

Para composicdo das pranchas, além dos tradicionais desenhos
humanizados, como plantas, cortes e elevacdes, adotam-se as
perspectivas humanizadas. As representacdes dos projetos na
axonometrica sao as mais comuns. Esses desenhos estimulam que o
leitor queira conhecer o empreendimento e facilitam o entendimento
do projeto na obra.

A Figura 4.27 (ANEXO F) apresenta a perspetiva axonomeétrica do
projeto vencedor no concurso para habitacdes cooperativas em
Barcelona, Espanha. Os autores sao os escritorios Lacol Arquitectura
Cooperativa e La Bogueria.



‘tz” Assimile
As pranchas de apresentacdo servem como um expositor do projeto.
Assim, elas devem corresponder a todo conteudo do memorial
existente: desenvolvimento projetual, estudos pertinentes (tecnologia

dos materiais, estudo de conforto térmico e acustico, entre outros) e
0s desenhos técnicos humanizados.

Em muitos casos, os desenhos tecnicos principais e as imagens do
modelo virtual sao suficientes para um cliente compreender o projeto.

Sem medo de errar

Vocé possui muitas informac¢des e precisa compilar todas
elas em um unico material que seja facil consultar; além disso,
precisa elaborar uma apresentacado final do seu projeto para que
outras pessoas possam compreender e desfrutar das suas ideias.
Para responder, minuciosamente, sobre o desenvolvimento e os
resultados do seu projeto arquitetdonico, € necessario apresentar um
memorial descritivo. E para divulgar de forma clara e rapida todas
essas informacdes, usaremos pranchas de apresentagao.

O memorialdescritivotemafuncaodereunirtodasasinformacdes
do projeto, isso inclui as primeiras decisdes, como: O conceito e
partido arquitetonico, os estudos sobre a legislacdo urbana do
local, os primeiros estudos do terreno, o pré-dimensionamento dos
ambientes, os estudos sobre o sistema estrutural, 0os croquis iniciais,
as imagens da maquete virtual, as fotos da maquete fisica, todos os
desenhos técnicos finalizados (plantas, cortes, elevagdes e detalhes
construtivos) e todas as informagdes complementares.

As pranchas de apresentacao devem conter todas as informacoes
gue o memorial descritivo possui, com a diferenca de ser menos
técnica e mais atrativa. Deve ser atraente aos olhos do leitor, por isso
€ importante um estudo de cores e harmonia na composicao das
informacdes. As perspectivas isométricas, axonometricas explodidas
ou Nnao, além de informativas, sao atrativas para o expectador.

As Figuras 4.28 (a), (b), (c), (d), (e) e (f) mostram um conjunto de
pranchas de apresentacao do projeto ganhador do concurso nacional
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para o Setor Habitacional Pér do sol, em Ceilandia, no Distrito Federal.
Os autores do projeto sao os arquitetos curitibanos Emerson Vidigal,
Matheus Fernandes, Gabriel Tomich, Daniela Moro, Martin Kaufer
Goic, Joao Gabriel Rosa, Fabio Henrique Faria e Eron Costin.

Figura 4.28a | Prancha de apresentacéo

Fonte: adaptado de <https://goo.gl/hMLwUM>. Acesso em: 13 mar. 2018.

Figura 4.28b | Prancha de apresentacdo

Fonte: adaptado de <https://goo.gl/qqUk9IB>. Acesso em: 13 mar. 2018.
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Figruira 4.28c | Prancha de apresentacdo
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Fonte: adaptado de <https://goo.gl/DLLKQj>. Acesso em: 13 mar. 2018

Figura 4.28d | Prancha de apresentacédo

Fonte: adaptado de <https://goo.gl/uW2CHu>. Acesso em: 13 mar. 2018.
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Figura 4.28e | Prancha de apresentacéo

Fonte: adaptado de <https://goo.gl/Zow2Km>. Acesso em: 13 mar. 2018.

Figura 4.28f | Prancha de apresentacdo

Fonte: adaptado de <https://goo.gl/oA7WAk>. Acesso em: 13 mar. 2018.

214 U4 - Desenhos e apresentagio do projeto



Avancando na pratica

Desenho atrativo para prancha de apresentacao

Descricdo da situacao-problema

Vocé e um grupo de amigos arquitetos se inscreveram para um
concurso nacional de projeto de residéncias de interesse social. O
projeto esta finalizado e vocés estdo muito confiantes. Fizeram as
divisdes de tarefas para montagem das pranchas de apresentacao e
voceé ficou encarregado de apresentar uma perspectiva gue mostre,
de forma atrativa e dinamica, todas as informacdes. Como realizar
este desenho? Como fazer com que esta representacao seja atrativa?
Em qual prancha esta representacao deve estar?

Resolucgao da situacao-problema

O ideal é fazer uma perspectiva isométrica ou uma perspectiva
axonometrica do projeto e complementa-la com o mesmo desenho
na perspectiva explodida para mostrar os sistemas de encaixe e
estrutura. A representacao pode ser colorida ou ndo, e o importante
€ ser bem representada tecnicamente, respeitando os angulos e as
espessuras das linhas do desenho.

Pense que a perspectiva apresenta uma informacao da
composicdo da volumetria do projeto. E interessante aparecer depois
dos desenhos bidimensionais; sendo assim, compensa entrar na
prancha posterior das plantas do projeto.
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Figura 4.29 | Perspectiva axonométrica
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Fonte: adaptado de <https://www.archdaily.com.br/br/778371/casa-suarez-

22 jan. 2018.
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Faca valer a pena

1. A NBR 6492 - Representacdo de projetos de arquitetura descreve
memorial justificativo como: “Texto que evidencia o atendimento as
condi¢des estabelecidas no programa de necessidades. Apresenta o partido
arquitetonico adotado que é definido no estudo preliminar’ (ABNT, 1994, p. 2).

Em qual momento projetual o profissional deve apresentar o memorial justificativo?

a) Durante o periodo do pré-dimensionamento do projeto.

b) No inicio da definicdo do anteprojeto, pois o projeto ainda sera definido.
c) Ao término do anteprojeto, pois o projeto esta definido.

d) Apds todos os desenhos estiverem finalizados e aprovados pelo cliente.
e) Ao término da escolha do sistema estrutural, pois o projeto arquitetdnico
ndo esta definido.

2. Nos concursos de projeto arquitetdnico, o material obrigatorio que todo
concorrente deve apresentar € o conjunto de pranchas de apresentacao
mostrando o projeto proposto.

Analise as afirmacdes:

I. As pranchas de apresentacdo de um projeto apresentam de forma mais
atrativa as ideias propostas pelo autor do projeto.

II. As pranchas de apresentacao de um projeto é um documento que
valoriza apresentar as imagens de uma maquete virtual.

lll. As pranchas de apresentacao fazem parte de uma linguagem grafica.
IV. As pranchas de apresentacdo sao raramente executadas, uma vez que servem
apenas em caso de participacdo em concurso nacional de projeto arquitetdnico.

Assinale a alternativa que apresenta as afirmacdes corretas:

a) Apenas |.

b) Apenas | e Il.
c) Apenas Il e lll.
d) Apenas lll e IV.
e) Apenas IV.

3. 'O objetivo da construcdo é um espaco de café combinado com um
aquario de carpas, o tradicional peixe japonés. Trata-se de uma casa de
trés pavimentos com um pétio dianteiro que tem uma &rea total de 88 m?,
foi requisitada uma estrutura de aco que seja facil de instalar ou desmontar.
Além disso, todo o interior deveria reutilizar madeiras existentes, do teto
aos moveis.” (DELAQUA, 2018, [s.p.])
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Figura | Representacdo grafica

Placas solares

Madeira de pallet
reciclavel no mobi!ié_rjg

Corte Transversal Corte Longitudinal

Fonte: <https://www.archdaily.com.br/br/888201/cafe-koi-farming-architects/5a271869b22e388eef000344-
koi-cafe-farming-architects-sections>. Acesso em: 2 fev. 2018.

Analise as afirmacdes:

() A representacdo grafica mostra dois cortes técnicos
ortogonais humanizados.

() A representacao grafica segue a normatizacao da NBR 6492 —
Representacao de projetos de arquitetura.

() Em um memorial justificativo, € obrigatério apresentar a
representacdo grafica do projeto, similar a da figura.

() A representacao grafica apresentada na figura € um corte com

perspectiva humanizada.

Assinale a afirmacao que corresponde a sequéncia correta de
verdadeiras e falsas.

aV-V-F-F
b)V-F-F-V.
V-F-F-F
dF-F-V-F
eF-V-V-V.
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Figura 1.16a | Planta térrea da edificacéo >z mxo w

Figura 1.16b | Planta tipo dos pavimentos das unidades habitacionais
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Fonte: elaborada pelo autor.



Figura 3.17 | Planta da residéncia >z mxo n
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Fonte: elaborada pelo autor.



Figura | Representacéo grafica do projeto Vila SOS >z mx o U
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Fonte: elaborada pelo autor.



Figura 4.16 | Maquetes eletrénicas com diferentes tratamentos finais >z mxo m

Fonte: elaborada pelo autor.



Figura 4.27 | Perspectiva axonométrica
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As passagens sao um
isolante acustico das
habitacdes para a rua.
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LEGENDA:

il

1. Acesso ao edificio: lojas
abertas para o bairro
Hall do edificio @
Entrada/saida dos moradores

Lavanderia/ depdsito

Cozinha/ area de jantar comunitaria
Biblioteca/ escritorio

Area de cuidados

Espaco de abrigo

. Horta/ espaco de lazer

10.Escala de acesso/ fachada frontal
11.Instalacdes

di
V]
_m//-//h/.////////:
4

NG A GN

e

Planejamento de
circula¢des abertas,
ventiladas e de
bem-estar

ANEXO F

FACHADA NORTE 1

e Parede dupla: protecado visual

¢ Conforto acustico em rela-
cao arua

e Espaco apropriado para ex-
pansao da habitacao

o Sistema pré-fabricado

e Parede exterior com estrutu-
ra leve

¢ Parede interior modulada
com aberturas e passagem
das instalacgdes

FACHADA NORTE 2

e Estrutura modular pré-
fabricada

e Parede com isolamento para
perda minima de energia

¢ Potencializador de ventilacao
cruzada

¢ Aproveitamento da
iluminacao natural

@ FACHADA SUL 1

¢ Fachada dupla: protecéo
visual

¢ Conforto acustico com
material especifico

e Controle da insolacao atra-
vés de persianas

¢ Parede interior modulada
com abertura e fechamento
isolado

(D) racHADA sUL 2

¢ Fachada dupla: protecao
visual

¢ Conforto acustico para o
ambiente

e Espaco apropriado para
expansao da habitacédo

¢ Sistema pré-fabricado

¢ Parede externa com estrutu-
ra leve

¢ Parede interior modulada
com abertura e fechamento
isolado

Fonte: elaborada pelo autor.
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