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Palavras do autor

A representacao grafica € uma das técnicas utilizadas pelos
arquitetos para expressar suas concepcoes, idealizacdes, obras
artisticas, projetos e, também, seus sentimentos. A Geometria
Descritiva, que aqui sera trabalhada como desenho em perspectiva, €
uma das formas de expressao grafica que se caracteriza por permitir
visgo tridimensional (3D) de uma imagem ou objeto, representado
em um simples plano de duas dimensdes (bidimensional, 2D), e que
Nos auxilia na compreensao deles.

As linhas, texturas e sombras de um desenho em perspectiva
enriguecem nossa imaginagao e nos conduzem a visualizar uma
imagem com todas as nuances da realidade, na qual evidenciamos a
profundidade em nossa percepcao.

Os desenhos em perspectiva estdo presentes em areas bem
diversificadas e, entre elas, podemos relacionar as imagens de
fachadas e interiores de edificacdes, projetos para industrias mecanica,
moveleira, de videogames (por exemplo: The SIMS 4), design de
interiores, obras de arte, folhetos imobiliarios e muito mais.

Especificamente na arquitetura, sua aplicacdo € extensa. E ela que
estabelece o vinculo de transformacdo de um trabalho técnico em
nossa percepcao da realidade. A perspectiva acrescenta-nos muito
em relacao a motivacao ao visualizarmos um trabalho que surge e
se materializa aos Nossos olhos antes mesmo de sua real execucao.
O desenho em perspectiva € isso. Ele nos auxila e nos conduz a
realizar projetos cada vez mais assertivos, que se traduzem em maior
aceitacao por parte dos envolvidos e interessados.

Para atingir resultados, € necessario ter atitude, que vira de
sua motivacdo para se dedicar a esta disciplina. Os desenhos
em perspectiva nos motivam a realiza-los, muitas vezes, sem
compromisso académico ou profissional, pois € recompensador
apreciar o resultado final desses trabalhos. Eles acrescentam tambem
mudancas na nossa visualizacdo espacial e na criatividade, além de
refinar habilidades em desenho.

Este periodo de estudos abrangera:



1- Perspectiva cilindrica isometrica, para a qual os raios de
projecao no plano visual sdo paralelos. Para a perspectiva isometrica,
adotaremos atividades praticas como construcdo de desenhos de
ambientes internos, externos e aplicacao de sombras.

2 - Perspectivas cdnicas, nas quais a representacao grafica
de objetos se aproxima mais da visao real humana e, para tanto,
utilizaremos os chamados pontos de fuga.

Na ultima unidade, veremos sombras e perspectivas explodidas.
Estas ultimas facilitam o entendimento de montagem, constru¢ao e
detalhamento de projetos arquitetdnicos e de itens de mobiliario.

Desenhar perspectivas € apaixonante e de grande importancia
para os projetistas, que também as utilizam para mostrar seus estudos
e criacdes aos clientes. Portanto, a dedicacdo minuciosa ao assunto
€ realmente necessaria.

Bons estudos e desejamos que nossa contribuicao possa auxilia-lo
em seu crescimento e formacao pessoal e profissional.



Unidade 1

Perspectiva cilindrica
Isomeétrica

Apresentacao da unidade

Nosso cérebro decaodifica a luz que incide em Nossos olhos,
compondo, assim, as imagens do ambiente onde estamos
localizados. Ocupamos um ambiente no qual temos visao
espacial, e isso pode ser representado, para desenvolvimento
de nossos estudos, por trés eixos ortogonais entre si. Portanto,
denominamos essa visualizacdo de Nosso espaco, representada
por estes trés eixos de visao tridimensional. Essas trés dimensdes
representam as trés grandezas mensuraveis de nosso ambiente.

A Geometria Descritiva utiliza-se das projecdes dos objetos
em planos bidimensionais para facilitar a leitura e o entendimento
de objetos ou para manifestacdes artisticas, que permitem
composicoes de maior expressdo e criatividade. Temos,
entdo, a partir deste conceito, o surgimento dos desenhos de
perspectivas que, mesmo estando representados em planos
bidimensionais, Nos remetem a uma percepcao visual espacial,
possibilitando-nos reconhecer os efeitos de profundidade e
dimensdes. Surge, entdo, nossa visao tridimensional de imagens
em midias bidimensionais.

Sabemos que os desenhos em perspectiva produzidos
pelos arquitetos atendem a diversos setores empresariais e
educacionais. Vamos apresentar alguns exemplos efetivos de
sua utilizagao, como na area comercial imobiliaria, na qual os
desenhos em perspectiva tornam-se elementos indispensaveis
para que os corretores imaobiliarios comercializem os imoveis
gue ainda estao em fase de projeto. Isso permite que o©s
interessados tenham uma percepcao encantadora e desejada
do futuro imovel ali representado. A sensacdo positiva e
acolhedora que uma perspectiva traz possibilita a realizacao da



maior parcela de fechamento de negocios do ramo imobiliario.
Outra aplicacdo da técnica €, com certeza, na area académica,
na qual os estudantes desenvolvem a propria criatividade nos
projetos de arquitetura e, tambeém, reforcam e melhoram a
acuidade da visualizacdo de objetos em 3D (visdo espacial).

E na elaboracdo da perspectiva que o arquiteto analisa
volumetria, espacos, dimensdes, criatividade, expressao e
estudos cromaticos, entre outros. Cabe ao projetista a definicdo
das técnicas e metodologias a serem aplicadas na produgao de
cada desenho de perspectiva, logicamente, de maneira que ela
Se encaixe No proposito a que se destina.

No caso especifico das perspectivas cilindricas isomeétricas,
a que se refere esta Unidade 1, essas projecdes, no plano visual
bidimensional, possuem linhas projetantes paralelas entre si
e, dessa maneira, permitem uma melhor compreensao do
objeto e de suas dimensdes. A sua aplicacao € extensa, tanto
na arquitetura como na engenharia, € podemaos relacionar,
como exemplo, a simplicidade que se verifica ao identificar as
dimensdes de uma peca de formato complexo para definir seu
processo de fabricacao. Os projetos de instalacdes hidraulicas
se beneficiam muito deste tipo de perspectiva, assim como
0s projetos de arquitetura desenvolvidos para processos
construtivos modulares, nos quais € necessario ter a facilidade
de compreensao da sequéncia construtiva e, tambem, para
visualizar o uso dos ambientes. Vamos abordar, nesta unidade,
um tipo de perspectiva em que € necessario que os objetos
(ou projetos) representados possam ter uma facil leitura de
dimensdes e formas. Vamos analisar como pode ocorrer, na
realidade, projecdes de objetos, cujas linhas projetantes sejam
paralelas entre si, e refletir sobre a necessidade de determinados
objetos (ou projetos) serem representados em verdadeira
grandeza, ou seja, na escala de sua real dimensao.

Comprometimento, cumprimento de metas, dedicacao e
companheirismo foram caracteristicas sempre presentes em
Sua vida académica. Agora, ja arquiteto, e com a ciéncia de
suas competéncias e habilidades, vocé ja obteve conquistas



e desafios. Seu desafio agora € a indicacdo para desenvolver
um anteprojeto para uma edificacao residencial de alto
padrdo, com area a ser construida de 500 m?. Neste estudo,
VOCé necessita encantar seu cliente, formador de opinido, €
apresentar um anteprojeto que seja muito desejado. Qual seria
a forma de representagao grafica mais assertiva para a primeira
etapa do trabalho? Como seria a representacao grafica para que
tenhamos facil leitura dos ambientes, dos espacos e do estudo
cromatico da edificacao? E, por fim, qual seria a representacao
grafica para dar destaque e énfase a fachada do imovel?
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Secaoll

Conceitos gerais sobre perspectivas
Dialogo aberto

Nesta secdo, trataremos dos conceitos gerais sobre desenhos
em perspectiva. Abordaremos os aspectos e efeitos da visdo
tridimensional e a aplicagdo da Geometria Projetiva, que nos auxilia na
leitura e interpretacao de desenhos técnicos ou artisticos. Veremos,
também, a percepcao tridimensional em midias bidimensionais
e Como a arquitetura se posiciona e obtém beneficios quando faz
partido dessa técnica.

Como ja apresentado anteriormente, vimos que os desenhos em
perspectiva podem ser elaborados por diversas técnicas, sendo elas
selecionadas de acordo com O que se deseja representar.

Vocé ndo esqueceu, € claro, mas recordamos que vocé foi
contratado para a elaboracao de um anteprojeto para uma edificagcao
de 500 m? de &rea construida e de alto padrdo de acabamento. Para
que vocé seja o selecionado a elaborar o projeto executivo, precisara
encantar o seu cliente nesta primeira etapa e fazer com que seu
projeto seja um objeto de desejo. Portanto, sera necessario que,
além de expor toda sua criatividade, vocé estabeleca o modelo de
apresentacao para seu antreprojeto, que precisara conter elementos
qgue utilizamos em representacdes tecnicas e artisticas, sendo que
esta ultima devera conter formas, sombras e reflexos que tragam
beleza e prazer ao observador, que, submetido a essas sensacdes
positivas, muito provavelmente ira querer continuar contratando seus
servicos profissionais.

Entre os métodos de representacdes graficas de que a arquitetura
dispde para mostra de seus trabalhos, qual deveria ser o de maior
destaque a ser apresentado ao seu cliente? Lembre-se de que a
representacao em seu projeto deve despertar o interesse e o desejo
de seu cliente.

A visdo tridimensional com linhas projetantes paralelas possui
aplicacbes mais direcionadas as representacdes, nas quais
necessitamos ter uma interpretacao mais direta, simplificada e facil
aos olhos do observador.

U1 - Perspectiva cilindrica isométrica



A visdo tridimensional com linhas projetantes conicas, conforme
ja abordado anteriormente, € quase que exclusivamente aplicada no
segmento artistico, pois suas caracteristicas impedem uma rigorosa
leitura. Portanto, seu uso € evitado no campo técnico.

Podemos, entdo, estabelecer que temos duas familias de desenhos
de perspectivas: as conicas e as cilindricas, cada uma delas com suas
técnicas de representacao, mas elas devem estar sempre adequadas
com o objeto de Nnosso estudo.

Nao pode faltar

A visdo representa 80% de nossas reacdes e decisdes atitudinais
em comparacao com 0s Nnossos demais sentidos. As imagens sao
decodificadas em nosso cérebro em suas formas, planos, solidos,
texturas, movimentos e cores, O gue Nos permite conceber um
quadro da realidade em um espacgo tridimensional. A seguir,
apresentamos uma imagem denominada de holografica, usada
como midia tridimensional com alto impacto visual, a qual ja é
empregada em alguns paises para estudos de arquitetura, seguranca
e, tambeém, no setor industrial. Trata-se da tecnologia mais avancada
na representacao de imagens e objetos.

Figura 1.1 | Imagem holografica

Fonte: <http://revistapegn.globo.com/Revista/Common/0,,EMI194767-17180,00-EMPRESA+INOVA+AO+CRIAR+HO
LOGRAMA+QUE+NAO+EXIGE+OCULOS+D.html>. Acesso em: 27 mar. 2017.

A Geometria Descritiva, na sua proposta de auxiliar na visualizagcao
e compreensao de objetos, utiliza de suas projecdes em midias
bidimensionais. A Geometria Projetiva € o estudo da projecao, que gera
linhas projetantes tangentes ao contorno de um determinado objeto
ou imagem e direcionados a um plano bidimensional (Figura 1.2).

U1 - Perspectiva cilindrica isométrica
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Figura 1.2 | Geometria Projetiva

Centro de projecdoq

Plano de projecdc

Fonte: Quadros e Sanzi (2014, p. 73).

Essas projecdes podem ser direcionadas ao plano bidimensional
em linhas projetantes paralelas entre si ou concentradas em um ou
mais pontos. As paralelas sao denominadas de projecdes cilindricas
(Figura 1.3) e as conicas sdo conhecidas sob diversos nomes, sendo
projecdo central sua denominacdo mais usual (ver Figura 1.4). Vamos,
entao, reforcar que nas perspectivas cilindricas as linhas projetantes sdo
paralelas entre sie séo tangentes ao contorno do objeto a ser projetado.

Aproveitaremos a seguinte afirmacao: “Para desenharmos a
perspectiva cilindrica, admitimos que o observador se encontra no
infinito”. Em conformidade com esta suposicao, onde podemos
supor que duas retas paralelas se encontram?

Figura 1.3 | Projecdo cilindrica

Fonte: elaborada pelo autor.

12 U1 - Perspectiva cilindrica isométrica



Figura 1.4 | Projecdo conica

OBJETO

LINHAS PROJETANTES

PLANO DE PROJECAO

CENTRO DE PROJECAO

Fonte: elaborada pelo autor.

Observamos que nas perspectivas conicas as linhas projetantes sao
concorrentes em um ponto, denominado de centro de projecoes.
Figura 1.5 | Tipos de projecdes

Y/ e

PROJECOES CILINDRICAS PROJECAO CONICA

Fonte: elaborada pelo autor.

Na historia da humanidade, verificamos que 0 homem sempre
procurou representar em um plano a realidade que observava no
espaco em que vivia. Os desenhos eram elaborados com destaque
a0s seus contornos, e o resultado era imagens de forma plana, que
ainda nao possuiam a percepcao de profundidade. Esses desenhos
representavam os objetos em uma visao de mundo bidimensional,
no qual temos apenas duas dimensdes: 0 comprimento e a largura
(Figura 1.6).

U1 - Perspectiva cilindrica isométrica
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Figura 1.6 | Arte bidimensional

Fonte: elaborada pelo autor.

A visgo tridimensional no plano bidimensional comegou quando
0s estudos de Geometria definiram e unificaram as técnicas de como
deveriamos ver o espaco. Isso ocorreu em meados do seculo XV.

Surgiram, entdo, os desenhos em perspectiva, que representam
com maior assertividade a realidade do ambiente em que vivemos. A
partir de entdo, comecamos a ter a percepcao de profundidade Nnos
desenhos produzidos em planos bidimensionais (Figura 1.7).

Desenvolveremos nossa visdo tridimensional com a seguinte
afirmacao: ‘Uma circunferéncia, quando representada em uma
perspectiva cilindrica, se transforma em uma elipse se o objeto em
projecao estiver inclinado”.

Figura 1.7 | Desenho em perspectiva

Fonte: elaborada pelo autor.

O desenho em perspectiva € produzido em midias bidimensionais e,
mesmo assim, NOs apresenta a sensacao de um desenho tridimensional,
no qual identificamos altura, largura e profundidade do objeto. Essa
visao tridimensional € criada em nosso cérebro. Portanto, dizemos que
isSO se trata de um desenho tridimensional ilusorio.

U1 - Perspectiva cilindrica isométrica



Figura 1.8 | Desenho em perspectiva

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 1.9 | Desenho em perspectiva I

Fonte: elaborada pelo autor.

Na arquitetura, as perspectivas surgem como tracados geometricos,
sendo essa uma das formas de atingir a representacao grafica do
objeto de criacao. Apresentam as caracteristicas de uma representacao
artistica, com facil compreensao e que seja agradavel ao seu observador.

A perspectiva € uma importante linguagem visual para as pessoas
que ndo possuem formagao técnica e enfrentam dificuldades na
compreensao de plantas, cortes e fachadas dos projetos de arquitetura.
Nessa condicao, o arquiteto realiza negocios ao apresentar para seus
clientes os desenhos em perspectiva, que conferem um entendimento
maior do projeto proposto e incluem, na sua representacao, cores,
contrastes, texturas e movimentos, os quais darao melhor condicdo para
aceitacdo do trabalho. Ha, também, como beneficio para o arquiteto
a possibilidade de desenhar em perspectiva os objetos de decoragao,
0 que lhe da a oportunidade da tomada de decisdo com relacao as
escolhas das opc¢des criadas e suas decorrentes composicoes.

U1 - Perspectiva cilindrica isométrica
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Figura 1.10 | Desenho em perspectiva Il

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 1.11 | Desenho em perspectiva IV

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 1.12 | Perspectiva de fachada

Fonte: <https://goo.gl/bvwify>. Acesso em: 7 abr. 2017

U1 - Perspectiva cilindrica isométrica



‘tz” Assimile

Nas perspectivas cilindricas, as linhas projetantes sao paralelas entre si e
sao tangentes ao contorno do objeto a ser projetado.

Uma circunferéncia, quando representada em uma perspectiva cilindrica,
se transforma em uma elipse se o objeto em projecado estiver inclinado.

Nas perspectivas conicas, as linhas projetantes sao concorrentes em um
ponto, denominado de centro de projegdes.

o@ Reflita

Embora as perspectivas cilindricas ndo representem os objetos na visao
fiel de um observador, por que elas sao amplamente utilizadas nas mais
diversas areas de atuacado profissional? Reflita sobre isso e obtenha uma
deducdo consistente para sua aprendizagem.

Para desenharmos a perspectiva cilindrica, admitimos que o observador
se encontra no infinito. Em conformidade com essa suposi¢cao, onde
podemos supor que duas retas paralelas se encontram?

Avalie e conceba situacdes nas quais seja necessario que o observador
visualize o objeto pela face inferior.

vz| Exemplificando

Seguindo a reflexdo proposta anteriormente, nos projetos de instalacoes
hidraulicas, utilizamos as perspectivas cilindricas pois, para essa
representacao grafica, € de suma importancia que haja facilidade na
visualizacdo das dimensdes, posicionamento de lougas, registros e
tubulagdes (Figura 1.13).

Figura 1.13 | Perspectiva cilindrica de instalagdes hidraulicas
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AF caixa-d'agua o &
safda do chuveiro

Botjsas™} \ i

de gds L

importante:

O misturador deve
0SS / ser colocado no

o™~ Vor Figura 443 —/ L ponto assinalado

%

Fogho [ )

Fonte: Creder (2006, p. 54).
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Nas constru¢cdes com blocos estruturais, € necessario elaborar projetos
para que nao ocorram problemas de execucao que afetem a estabilidade
da edificagdo. A ferramenta mais adequada para esses projetos é
novamente a perspectiva cilindrica, que nos indica a correta posicao dos
blocos e fornece a real visualizacdo das dimensdes das paredes (Figura
1.14).

Figura 1.14 | Perspectiva cilindrica

Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/vetor/hand-drawn-black-and-white-architecture-gm613544652-105920461>.
Acessoem: 7 abr. 2017.

Em construcdes modulares, a perspectiva cilindrica nos facilita o
entendimento das sequéncias de montagem, O que nos permite
identificar pecas e posiciona-las corretamente (Figura 1.15).

Figura 1.15 | Perspectiva cilindrica Il

Fonte:  <http://www.istockphoto.com/br/foto/casa-de-design-clsC3%Alssico-progresso-gm157082798-22205601>.
Acesso em: 7 abr. 2017.

U1 - Perspectiva cilindrica isométrica



|:|9 Pesquise mais

O livro indicado a seguir proporciona a voceé a visdo tridimensional no
projeto de arquitetura, facilitando a leitura de desenhos e a compreensao
das plantas. Possibilita, também, o desenvolvimento de técnicas para
desenhar volumes e detalhes por meio de diversos métodos, auxiliando
Nna compreensao e na expressao grafica dos projetos. Trata, ainda, da
perspectiva, sua historia, seus tipos e as projecdes conica e cilindrica.
Além disso, aborda as perspectivas cavaleira, isometrica e linear exata.

QUADROQOS, Eliane Soares; SANZI, Gianpietro. Desenho de perspectiva.
S&0 Paulo: Erica, 2014.

O material indicado a seguir mostra como se desenvolve, passo a
passo, o trabalho de prancheta, tal como € realizado por arquitetos,
programadores visuais, pintores, artistas, engenheiros e desenhistas em
geral. A obra estuda tambem as sombras, as perspectivas cavaleiras e
isométricas, a fotomontagem e os graficos de insolagao.

MONTENEGRO, Gildo A. A perspectiva dos profissionais: sombras,
insolagdo, axonometria. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2010.

Sem medo de errar

Ao utilizar a perspectiva para desenvolvimento de suas ideias
e criagdes, vocé conseguira avaliar de forma assertiva qual sera o
resultado final de seu projeto. Em uma analise de volumetria em
edificacdes, na qual posicionaremos os planos, as formas e as linhas
para constituir a caracterizacao desejada, a perspectiva sera sua aliada
nessa avaliacdo. Com o uso dela, vocé podera criar um projeto arrojado
e contemporaneo até mesmo verificar a obediéncia em atender a
normativas de um codigo de obras de um municipio. Dessa forma,
vocé podera estabelecer a altura de sua edificacdo, 0s recuos para
com relacdo aos vizinhos e as distancias necessarias para 0s recuos de
locacdo de frente e de fundos. Assim, vocé se exime de interrupcdes
nas obras que possam vir a acontecer devido a presenca da fiscalizacao
de obras do municipio.

Mas agora, retomaremos a primeira situacao-problema apresentada
a vVoCé, para a qual sera necessario todo seu conhecimento na criacao
da volumetria da edificacdo, na distribuicao dos espacos, na definicdo

U1 - Perspectiva cilindrica isométrica
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de ambientes, no estudo de cores e do design de interiores. Qual seria
o formato ideal de apresentacdo de seu anteprojeto ao seu cliente?
Lembre-se sempre da necessidade de encanta-lo e, para que issO
OCorra, VOCcé precisa transformar o seu projeto em um objeto de
desejo, e também fazer uma apresentacao de facil compreensao e,
principalmente, agradavel a vista.

A representacao grafica, cujo campo especifico esta dirigido
ao mundo artistico, € da familia das perspectivas conicas, pois elas
permitem criacoes que podem ser adaptadas a composicao pretendida
pelo artista e oferecem uma visdo agradavel ao observador. Podemos
identificar esses aspectos nas figuras apresentadas a seguir.

Figura 1.16 | Perspectiva artistica

ao &5/

Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/vetor/m%C3%A30-desenhada-ponte-de-s%C3%A30-paulo-brasil-
gm497906316-79381247>. Acesso em: 7 abr. 2017

Figura 1.17 | Perspectiva artistica Il

Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/vetor/desenho-de-arquitetura-gm524513993-51916906>. Acesso em
7 abr. 2017

ectiva cilindrica isomeétrica



Figura 1.18 | Perspectiva artistica Ill

Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/foto/escrit%C3%B3rio-gm134433117-18432782>. Acesso em: 7 abr. 2017

Apds a criacdo de seu desenho, nao esqueca de que vocé deve
prepara-lo como se fosse apresenta-lo a um cliente real, como estamos
supondo aqui. Vocé pode efetuar isso fazendo a apresentacao do seu
trabalho a um colega e sentindo a reacao dele.

Avancgando na pratica

Ajanela
Descricao da situagao-problema

Vocé esta na sala de sua casa observando o seu jardim atraves da
janela envidragada. Vocé observa a casa vizinha, uma arvore e as flores
do jardim. Com um pincel marcador, vocé experimenta desenhar no
vidro os contornos das imagens que esta observando. Ao concluir o
desenho, vocé verifica que uma perspectiva ficou desenhada no vidro
da janela. Quais sao 0s elementos necessarios para a representacao da
imagem em perspectiva no vidro?

Figura 1.19 | Projecéo conica Resolucédo da situagdo-problema

Odesenhoéumaperspectiva conica,
e o olho do observador é o centro das
projecdes. O plano bidimensional de
representacao da imagem € o vidro da
janela.

As retas que passam pelo centro
das projecdes e por cada ponto do

Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/

foto/corredor-gm174917571-2201344-.  CONtOrNO dos objetos sdo denominadas
Acesso em: 7 abr. 2017. de “nhas prOJ‘etanteS
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O conjunto de todas as linhas projetantes de um objeto €
denominado cone visual ou angulo visual.

Faca valer a pena

1. A Geometria Descritiva, na sua proposta de auxiliar na visualizacdo

e compreensdo de objetos, utiliza as projegdes desses objetos em

planos bidimensionais. As projecdes podem ser direcionadas ao plano

bidimensional em posicao ortogonal, obliqua ou cénica, e essa escolha €

realizada na medida exata do que sera representado. Como nesta unidade

estamos trabalhando a perspectiva cilindrica, entdo, estabelecemos que

essas projegdes possuem raios paralelos e tangentes aos pontos do objeto

em estudo.

A luz do Sol, ao interceptar um edificio, produz uma sombra na parede do

edificio vizinho. Essa sombra ndo se relacionacoma

Complete a frase com uma das alternativas a seguir.

a) Projecéo conica.

b) Projecao cilindrica.

c) Linhas projetantes.
)
)

d) Plano bidimensional.
e) Linhas projetantes paralelas.

2. A perspectiva cilindrica tem sua aplicacdo nos aspectos mais técnicos
da arquitetura, ficando, assim, insensivel aos atuantes no campo artistico.
Identifique, dentre as opgdes a seguir, a que corresponde aos motivos que
levam a perspectiva cilindrica ser mais utilizada nas questdes técnicas.

a) Representa com maior realidade os objetos nas suas projecdes, e possui
aparéncia proxima de uma fotografia.

b) Para sua elaboracédo, as linhas projetantes ndo sdo paralelas, permitindo
uma visao exata do objeto.

c) Nao representam o objeto na sua visdo da realidade, mas possuem as
dimensGes em escala proporcional a realidade, permitindo um melhor
entendimento de sua configuragao.

d) As perspectivas cilindricas sdo mais apropriadas para representacdes
artisticas.

e) Nas perspectivas cilindricas, o observador estd proximo do objeto a ser
representado, o que facilita nas solugdes para as questdes técnicas.

3. As projecdes se dividem entre cilindricas e cénicas, sendo que as
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cilindricas possuem linhas projetantes paralelas entre si e as cbnicas sao
concorrentes e concentram-se no ponto do observador.

Se uma esfera for representada no plano bidimensional por uma projecao
cilindrica, qual sera a sua forma final no plano?

a) Eliptica.

b) Um segmento de reta.

c) Circular ou eliptica.

d) Uma circunferéncia.

e) Uma calota esférica.
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Secaonl?2

Axonometria
Dialogo aberto

O espaco € otico, essencialmente, e ja sabemos da importancia
das projecdes no desenvolvimento de nossas atividades profissionais
e académicas. Vamos recordar que elas se dividem em projecdes
paralelas e conicas, sendo as paralelas para aplicacdes mais técnicas
e as conicas mais voltadas para as manifestacdes no campo artistico.

Nesta secdo, faremos um estudo minucioso das projecdes
axonomeétricas (paralelas) ortogonais a um plano bidimensional. Elas
sao denominadas de perspectivas isometricas, dimetricas e trimétricas.
A necessidade de representar um objeto em perspectiva isomeétrica
decorre da obrigatoriedade de ele ter uma unica compreensao, e o
relato a sequir exemplifica esse fato.

Daremos, entdo, continuidade ao contexto desta unidade, na
qual vocé esta desenvolvendo um anteprojeto arquitetdnico de alto
padrao para um cliente formador de opinido. Na realidade, vocé nao
sera contratado pelo seu projeto em si, mas pelo formato escolhido
para apresentd-lo. Como seria a representacao grafica para que
tenhamos facil leitura dos ambientes, espacos e estudo cromatico da
edificacao?

Esta secdo € dedicada, também, ao estudo de perspectivas com
mensurabilidade, para as quais podemos empregar geometrias
cotadas para observacao em escala de verdadeira grandeza de objetos
e dos temas idealizados para os estudos de ambientes e objetos. A
perspectivaisometrica € essencial para compreensao e percepcao dos
ambientes inseridos em seu projeto, pois isso possibilita a visualizagao
de mais informacdes que outras formas de representacao. Lembre-
se de que nem todos os clientes possuem facil leitura e interpretacao
de projetos e, para auxilia-lo, aproprie-se do conteudo desta secao
para aproximar sua criagcao representada, ainda no campo ilusorio,
a0 objeto a ser proposto e, posteriormente, concretizado. Para uma
harmonia de formas, dimensdes e proporcionalidade, apresente um
estudo de volumetria arrojado e com resultados sedutores, pois O
cliente, como mencionamos anteriormente, € formador de opiniao
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e, muito em breve, vocé necessitara de uma equipe de trabalho maior
e com grande poder de criagao.

Nao pode faltar

Figura 1.20 | Projecdo paralela Ao colocar um objeto entre uma
fonte de luz e um painel, produziremos
sombras. Nas situacdes em que a fonte
de luz for central, a sombra do objeto
sera ampliada. Em uma fonte de luz
muito distante, como o Sol, seus raios
de luz sdo praticamente paralelos, e
sua sombra tera similaridades com o
objeto. Observando a Figura 1.20, vemos
um exemplo de projecdes paralelas
e, na Figura 121, temos as projecdes
denominadas conicas, ou seja, possuem
Fonte: elaborada pelo auitor. linhas que convergem para apenas um
ponto, € o do observador, que tera a visao da nossa realidade otica.

As projecdes paralelas abrangem  Figura 1.21 | Projecéo conica
as projecdes ortogonais, tambem
denominadas de perspectivas
ou projecdes axonometricas, as
perspectivas isométricas, dimétricas
e trimétricas, e, também as
projecdes ou perspectivas obliquas.
Cada classe de perspectiva permite
um tipo de visualizacao distinto,
dando énfase a diferentes detalhes
do objeto ou do tema representado.

As projecdes paralelas PropiCiam a (o e conceron. ieman tomie.o.
combinagao da visdo tridimensional, ;jf*a‘gﬁ;ég;@ﬁ“%”27743694>- Acesso em:
precisao das medidas, uso de escalas

e a observacdo em vista unica. Suas linhas paralelas se mantém
paralelas no desenho e ndo convergem para pontos de fuga como
as perspectivas conicas, e qualguer dimensao que esteja paralela
aos eixos principais podem ser desenhadas em escalas.

Pela sua facilidade de execucdo, € um Otimo recurso para
0s estudos iniciais de projetos, de maneira que € possivel ter
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rapidamente uma visualizagao em trés dimensdes de uma nova
idela criativa.

As perspectivas paralelas obedecem ao principio de que todas
as retas paralelas no espaco permanecem paralelas quando
desenhadas no plano bidimensional e, ao produzi-las, teremos um
melhor entendimento do desenho se as linhas verticais No espaco
tambem estiverem representadas na vertical no plano do desenho.

O espaco tridimensional € representado pelos trés eixos
cartesianos e as linhas paralelas a qualquer um destes trés eixos sao
denominadas de retas axiais, sendo que somente nelas poderemos
definir medidas e representar em escala.

Temos, tambem, as retas nao axiais, que nao sao paralelas a
nenhum dos eixos cartesianos. Nessas retas, ndo poderemos
representar dimensdes e nem utilizar escalas. Para desenha-las,
devemos identificar suas extremidades e posteriormente uni-las
para, depois de definidas, desenharmos qualquer outra reta paralela
a elas, pois as retas paralelas no objeto permanecem paralelas no
desenho.

v=| Exemplificando

Todo circulo que esteja em posicao obliqgua ao plano do desenho sera
desenhado como uma elipse nas projecdes ortogonais (ver Figura 1.22).

Figura 1.22 | Circulos e elipses

Fonte: elaborada pelo autor.

Agora, veja 0s principais conceitos que envolvem a projecao
axonomeétrica ortogonal. Nesta representacdo, associamos o
objeto a um sistema triortogonal, que sera projetado em um plano
bidimensional por linhas projetantes paralelas e ortogonais ao
mesmo plano, conforme Figura 1.23. Esse sistema triortogonal,
denominado de eixo cartesiano, estara inclinado com relagao
ao plano do desenho e, conforme sua inclinacdo, teremos as
perspectivas isométricas, dimétricas e trimétricas.
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Figura 1.23 | Projecdo paralela ortogonal

z Y

Fonte: elaborada pelo autor.

@) Assimile

Quando as linhas projetantes sdo paralelas, consideramos que o
observador se encontra posicionado no infinito.

Nesta associacdo de projecdes, Figura 1.24 | Coeficiente de redugdo
surge o conceito de coeficiente z Y
de reducdo. Como 0s eixos
axonometricos sdo  projecoes
dos eixos coordenados, logo ~_[1AB]

. : 0 —» X
as medidas paralelas a um eixo
coordenado S30, tambem,
. . Plano 4 b/
paralelas ao eixo axonomeétrico Bidimensional Y
correspondente.  Observando  a 5 v
Figura 1.24 e fazendo a razdo entre <_° (AB]

as medidas de [A'B ] e [AB], temos
o coeficiente de reducao do eixo
axonometrico X. X

Fonte: elaborada pelo autor.
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Na perspectiva isométrica, os  Figura 1'.25,| ProjecSes de eixos na
eixos coordenados possuem a - Perspectivaisometrica
mesma inclinacao com relagcdo ao Z
plano bidimensional de projecao
(plano axonomeétrico). Isso nos
permite afirmar que os respectivos
eixos axonomeétricos (projecdes
dos eixos coordenados no plano)
formam angulos de 120° entre si

(ver Figura 1.25). X Y
120°

120° 120°

Fonte: elaborada pelo autor.

‘tz” Assimile

As perspectivas axonomeétricas sao de facil leitura e interpretacdo, e
permitem a mensurabilidade dos objetos.

Para nos auxiliar na Figura 1.26 | Papel para desenho com
elaboracio de estudos g [nahaisometica
mao livre, podemos utilizar a
malha isométrica, conforme
esquematizado na Figura 1.26.

Nas projecdes isomeétricas,
os coeficientes de reducao
sdo iguais para oS trés eixos
axonometricos. Nas projecdes
dimeétricas, os coeficientes
de reducdo S30 Iguais €M rone elaborada pelo autor.

dois eixos. Nas trimétricas, os
coeficientes sao diferentes nos trés eixos. Ver Figura 1.27.

Figura 1.27 | Projecdes axonométricas

e

ISOMETRICA DIMETRICA TRIMETRICA

Fonte: elaborada pelo autor.
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Ha uma diferenca entre projecdes axonomeétricas e perspectivas
axonometricas. Nas projecdes, ha as reducdes dos eixos cartesianos
projetados no plano do desenho. Entretanto, na perspectiva
axonometrica, podemaos representar 0 comprimento real de um ou
mais eixos na escala do desenho.

O procedimento  Figura 1.28 | Perspectiva isométrica
mais comum e facil
para produzir  uma
perspectiva  isometrica
e definir a direcdo dos
trés eixos principais (ver
Figura 1.28). Como no
plano eles estdo em
abertura de 120° entre
eles, ao desenharmos
um eixo na vertical, os
demais terao um angulo de 30° com uma linha horizontal no plano
do desenho.

Fonte: <https://goo.gl/1liXMYG>. Acesso em: 22 abr. 2017.

Para maior agilidade ao desenhar, ndo vamaos considerar a inclinacao
Figura 1.29 | llusdo otica da perspectiva dos eixos principais ao plano
isométrica de desenho. Desenharemos
as dimensdes reais na escala
do desenho, todas as retas
paralelas aos trés eixos
principais. Desse modo, a
perspectiva isométrica da
O mesmo destague aos
planos principais e mantem
a proporcao das dimensdes
do objeto sem apresentar as
distorcdes das perspectivas
obliquas. Quando a
construimos  em  formas
Fonte: <https://goo.gl/YVinZg>. Acesso em: CUbicas, podemos nao ter
22 abr. 2017. uma interpretacéo Unica do
objeto devido ao mesmo destaque aos planos principais (ver Figura
1.29). Para essas situacdes, o ideal seria uma perspectiva dimétrica ou
obliqua.
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>
4 Facavocé mesmo

Desenhe em perspectiva isométrica 0 objeto representado em épura
na Figura 1.30. Para isso, use a malha disponivel em: <https://goo.gl/
JWC22s>. Acesso em: 24 abr. 2017.

Figura 1.30 | Objeto em épura

Il

LATERAL FRONTAL

e

SUPERIOR

Fonte: elaborada pelo autor.

Quando um objeto tridimensional estiver inclinado ao plano de
desenho, de modo que a projecdo de dois de seus eixos principais
sofram a mesma reducao dimensional e o terceiro torne-se mais curto
ou mais longo do que os outros, temos a projecdo axonometrica
dimétrica (ver Figura 1.31), na qual a altura da residéncia, neste caso,
sofreu reducdo. Nestas projecdes, podemos enfatizar no desenho
apenas um plano ou, igualmente, dois conjuntos de planos.

Figura 1.31 | Perspectiva dimétrica

Fonte <http://www.istockphoto.com/br/en/vector/isometric-high-tech-house-vector-illustration-contemporary-
american-with-solar-gm629239066-111906229>. Acesso em: 22 abr. 2017.

Para desenha-las de maneira mais direta, inicialmente definiremos
a direcao dos trés eixos principais. Vamos deixar um eixo na vertical
e 0s demais por conveniéncia do esquadro. Podemos adotar os
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angulos de 30°, 45° e 60°, ou 0s angulos de suas montagens. Observe

0 exemplo na Figura 1.32.

Figura 1.32 | Montagem de esquadro para 15°

15°

Fonte: elaborada pelo autor.

Em sequida, marcamos
0os comprimentos das retas
de acordo com as projecdes
dos eixos principais, sempre
lembrando de que duas das
trés arestas possuem O mMesmo
angulo com relagdo ao plano
de desenho. Desenhamos retas
paralelas, na mesma escala, para
estas duas arestas, sendo que
para outra aresta, que pOSsU
inclinacao diferente, as retas
serdo desenhadas em escala
maior ou menor. A projecao
dimétrica destaca no desenho

Figura 1.33 | Projecéo dimétrica

Fonte: elaborada pelo autor.

um ou dois planos principais, conforme Figura 1.33.

A projecado trimétrica € a vista de linhas paralelas nas quais todos

Figura 1.34 | Perspectiva trimétrica

Fonte: elaborada pelo autor.

0s trés eixos principais estao
inclinados em  diferentes
angulos em relacdo ao plano
do desenho (observar Figura
1.34). Ela destaca um conjunto
de planos e prejudica a leitura
dos outros dois. As projecdes
isomeétricas e dimétricas sao
mais utilizadas pela facilidade
de construcao e dificilmente
usamos as trimeétricas porgue
O resultado do desenho nao
compensa a dificuldade de
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sua producao.

As projecdes paralelas
(@axonomeétricas) nao
refletem a  realidade
de nosso ambiente no
campo otico, mas €
insuperavel quando ©s
clientes exigem uma
modelagem em 3D dos
ambientes decorados e
mobiliados, como esta
representado na Figura
135, Esta representacao
podera ser executada
em maquete fisica ou
digital. Na elaboracdo

Figura 1.35 | Perspectiva axonométrica

Fonte <http://www.istockphoto.com/br/en/vector/house-
cutaway-illustration-gm509273969-46405970>. Acesso em: 22
abr. 2017

desse trabalho, a preocupacao com as dimensdes dos ambientes,
mobiliarios e acessorios decorativos deve extrema, pois, em algumas
situacdes, diferencas de milimetros podem causar aborrecimentos.
Portanto, a orientacdo é que vocé faca visitas ao imovel e que
mega-o com muito cuidado e critério. Paralelamente, acompanhe a
fabricacao das pecas do mobiliario para que tudo ocorra da melhor
maneira possivel. Jamais solicite ou aceite medidas passadas por
telefone ou por pessoas que Ndo estejam comprometidas com voceé.

o(b Reflita

Suponha que lhe digam que o importante € o conteudo e que a
apresentacao pode ficar em um segundo plano. Qual seria a sua opiniao
sincera sobre isso? Quais seriam as chances de um projetista fechar um
contrato sem apresentar uma perspectiva de sua proposta de projeto ao
seu cliente?

U9 Pesquise mais
Veja mais sobre axonometria em:

CHING, F. D. K; JUROSZEK, S. P. Desenho para arquitetos.
2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. Disponivel em: <https://
integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788540701915/
cfi/01/4/2@100:0.00>. Acesso em: 24 abr. 2017.
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MONTENEGRO, G. A. Desenho de projetos: técnicas de apresentagdo
de projetos, esbocgo, desenho de observacao, geometria. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2007.

Sem medo de errar

O projeto nunca representara fielmente o que um projetista
idealizou ou, entdo, o que deseja criar. Portanto, a fase de
desenvolvimento de ideias, esbocos, estudos e, principalmente,
formato de apresentacdo, deve ser pensada exaustivamente para
que a diferenca do imaginario para o real seja reduzida.

Devemos sempre buscar facilitar a compreensao dos projetos
pelos clientes, fornecendo a representacao grafica mais adequada
ao que se quer efetivamente expor ou elucidar. Lembre-se de que
muitos tém dificuldades na leitura e interpretacdo de objetos e
imagens. Ha varias formas de avaliar a habilidade de visao espacial
e de criacao. Faca vocé mesmo este exercicio, criando uma figura
geometrica no plano bidimensional e relacione as possibilidades
de interpretacdo tridimensional da figura. Resultados baixos podem
sugerir blogueios nessas habilidades. Nao se preocupe, pois elas
podem ser desenvolvidas, caso haja necessidade.

A solucao mais assertiva, para que vocé possa ir além de uma
simples apresentacdo de projeto € oferecer a possibilidade de
encantamento e desejo  Figura 1.36 | Maquete eletrénica isométrica
ao cliente. Voltamos a
afirmar que o formato de
apresentacao do projeto é
de maior impacto do que
a sua efetiva qualidade.
Portanto, aprimore-
se e desenvolva-se na
habilidade de apresentacdo
de projetos, pois ganhara
mais qguem encantar mais.

Compare as Figuras
136 e 1.37 e avalie qual
lhe dara maior prazer  Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/en/vector/vector-interior-

b t b . of-the-isometric-room-with-furniture-gm516253444-88900809>.
ao opservar €, tamoem, Acesso em: 22 abr. 2017.
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Figura 1.37 | Planta baixa mobiliada qual lhe permite um
entendimento completo
do que se pretende
transmitir.

Vamos recordar
da  situagcao-problema
desta secdo, em que

— teremos que fazer uma
§ representacao  grafica

para que tenhamos facil
leitura  dos ambientes
decorados, da proporcao dos espacos e dos ambientes, de maneira
que seu cliente se sinta sequro em sua tomada de decisao.

Fonte: <https://goo.gl/8x0zg2>. Acesso em: 31 jul. 2017

Logicamente, ndo deixaremos de elaborar e apresentar o projeto
arquiteténico, com a planta baixa, cortes e fachadas, porgue isso
sera importante no entendimento e compreensao do trabalho para
O aceite de sua proposta. Contudo, a representacdo grafica que
cativara o seu cliente e o deixara empolgado sera a da montagem
das perspectivas digitais isométricas por ambiente especifico, que
ja incluird o estudo cromatico para a edificacao. A perspectiva
isometrica permite a visualizacdo dos espacos e das proporcdes das
dimensdes dos ambientes, seu mobiliario e elementos para o design
de interiores. Em sua elaboracdo, sera necessario um profundo
estudo do mobiliario para todos os ambientes da residéncia, tanto nos
espacos internos, quanto nos externos. Os desejos e 0s habitos do
futuro morador deverao ser sempre atendidos e devem ser obtidos
Com uma entrevista, que ocorre sempre No iNicio do Processo, apos
VOCé ter recebido o convite para desenvolver um conceito de projeto.

Avancando na pratica
O telhado
Descricdo da situacao-problema

Vocé tera que reformar um telhado para que o reservatorio de
agua tenha uma altura maior, de modo a atender aos requisitos
de pressdo minima para funcionamento adequado do chuveiro
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e uma melhor vazao nas torneiras. Sera necessario um estudo
rapido, pois a residéncia nao podera ficar sem cobertura por muito
tempo devido as intempeéries. Utilizando a perspectiva isométrica,
qual seria a sequéncia do desenho para determinacdo da altura do
telhado?

Resolucao da situacao-problema

Devemos, em primeiro lugar, elaborar um desenho com vista
superior do telhado, em forma retangular, com o respectivo
posicionamento do reservatorio de agua. Tracamos a linha
horizontal e definimos o ponto de inicio do desenho com um
vértice do telhado, respeitando a inclinagédo de 30° com relagdo
a horizontal. Nesse ponto, tragcamos uma linha vertical, que sera
a linha das alturas e, atraves dela, marcamos a altura necessaria
para a cumeeira. Concluimos o desenho com as retas paralelas
a0s eixos cartesianos. Veja a Figura 1.38.

Figura 1.38 | Telhado

metros.

LINHA DAS ALTURAS

Fonte: elaborada pelo autor.

Faca valer a pena

1. As projecées cilindricas (ou paralelas) sdo também conhecidas como
projecdes axonomeétricas, que possuem como caracteristica o fato de que
as linhas projetantes estdo ortogonais ao plano de projecao.

As projecdes axonomeétricas sao subdivididas com quais denominagdes?
a) ProjecGes cdnicas e paralelas.

b) Projec8es paralelas e obliquas.

c) Axonometria isométrica, dimétrica e trimétrica.

d) Projecao paralela e projecdo central.
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e) Projecdes conicas.

2. O setor industrial é um dos que mais utliza as perspectivas
axonomeétricas. A facilidade de leitura, compreensdo, entendimento,
mensurabilidade e representacado Unica faz desses desenhos ferramentas
eficazes para fabricacao e montagem de equipamentos em geral e também
de mobilidrio, quando estiver em representacao explodida.

Quais sdo as caracteristicas das representacdes axonomeétricas ortogonais
que tanto interessam o setor industrial?

a) Como as linhas projetantes sdo obliquas, facilitam a fabricacdo de pecas.
b) Medidas exatas, facil leitura e representa um Unico objeto.

c) Como as linhas projetantes sdo ortogonais, ndo necessitam de cotacgao.
d) As linhas projetantes sdo conicas e de facil leitura.

e) Apesar da facil leitura do objeto, ndo permitem reduzir o processo de
fabricacao.

3. Nas perspectivas axonométricas, os eixos cartesianos sdo projetados
no plano do desenho em diferentes inclinacdes. Nas isométricas, as
linhas de projecdo dos eixos formam angulos iguais de 120° entre si. As
perspectivas dimétricas possuem somente dois angulos iguais entre as
linhas de projecdo dos eixos. Nas trimétricas, todos os angulos das linhas
de projecao sao diferentes.

Identifique, dentre as opcdes seguintes, a afirmagcdo mais assertiva com
relacao ao texto.

a) Nas perspectivas isométricas, devido ao fato de que os trés eixos
cartesianos estdo na mesma inclinacao com relacdo ao plano de projecao
bidimensional, as linhas projetadas possuem angulo de 120° entre si.

b) Os angulos nas perspectivas isométricas sdo de 120° devido ao fato de
que um dos eixos coordenados esta paralelo ao plano de projecao.

c) Apenas dois eixos coordenados estdo paralelos ao plano de projecao.
Logo, nas perspectivas isométricas, as linhas projetadas estdao em um
angulo de 120° entre si.

d) Nas perspectivas dimétricas, as linhas de projecdo sdo conicas.

e) As projecdes trimétricas sdo as denominadas de projecdes centrais.
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Secao l3

Perspectiva cavaleira e obliqua
Dialogo aberto

Desenho em perspectiva € um metodo de simular a terceira
dimensao de uma imagem quando ela estiver representada em uma
midia bidimensional. Realmente ¢ uma representacdo bem simples
mas, para um resultado final agradavel e extasiante, devemos abusar
de recursos e habilidades em desenho para que possamos passar
essas emocdes ao observador.

Ja sabemos que o sistema perspectivo que coloca a face mais
importante de um objeto em destaque € a elevacao obliqua. Nela,
o feixe de linhas projetantes ¢ paralelo e incide sobre o plano de
projecdo em posicao obliqua. O terceiro eixo pode ficar posicionado
em qualquer angulo, mas o mais usual € deixa-lo com 30° ou 45°.
Nele, poderemos ou nado fixar uma reducao nas dimensdes das
medidas do eixo inclinado, para a obtencao de uma imagem mais
realistica. Devemos, se possivel, seguir algumas orienta¢cdes para uma
boa representacdo de um objeto em elevacao obliqua, como deixar
a maior dimensdo do objeto paralelo ao plano de projecao e faces
de objetos com formatos irregulares desenhadas na vertical. Como
estamos desenhando em midia bidimensional, devemos utilizar
recursos técnicos de desenho, como texturas, espessuras de linhas
e cores, para que possamos representar profundidade e sombras.
Observando a Figura 1.39, o destaque fica totalmente direcionado
a fachada, oferecendo ao Figura 1.39 | Elevacdo de uma fachada
cliente uma facil leitura e ‘ RN
entendimento do estudo de
movimento e harmonia.

Vamos dar andamento na
solucao da situacao-problema
desta unidade, na qual vocé
estd  desenvolvendo  um
anteprojeto arquitetdnico de
alto padrao para a avaliacao

Fonte: <http://www.istockphoto com/br/em/photo/amrcaﬁ-

de um cliente. A Cria(;éo suburban-home-gm540847558-96656715>. Acesso em: 15
abr. 2017
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e a forma de apresentacdao do projeto devem atender aos anseios,
encanta-lo e ser uma proposta desejada.

Vocé esta na fase de concepcao da fachada principal do imovel: a
fachada frontal. Qual seria a representacao grafica que proporcionaria
um destaque com énfase no conjunto de planos da fachada de seu
projeto? Como ja citado anteriormente nesta secao, conceituaremos
a elevacdo obliqua, representacao grafica que posiciona a face
principal paralela ao plano do desenho, dando importante destaque a
ela. Serd essa técnica que utilizaremos para apresentar todas as formas
e detalhes da fachada para entendimento e avaliagdo do cliente.

Nao pode faltar

As projecdes, em que as linhas projetantes sao paralelas entre si,
estdo divididas em projecdes ortogonais e obliquas. As projecdes
obliquas sao um dos trés principais tipos de projecdes. Suas
projetantes, além de paralelas entre si, incidem em posicao inclinada
ao quadro de projecao e em qualguer angulo, desde que diferente de
90°, conforme representado nas Figuras 1.40 e 1.41.

Figura 1.40 | Projecéo obliqua Figura 1.41 | Projecéo obliqua Il
y

z

Fonte: <https://upload wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/ Fonte: <htps://googl/NQhIYL>.
Promitani_axonometriepng>. Acesso em: 14 abr. 2017.

No entanto, sua aplicagao mais usual € quando a principal face, ou
o principal conjunto de faces, estiver paralela ao plano do desenho
(ver Figura 1.42).

Na perspectiva obliqua, as faces paralelas ao plano do desenho
estdo no formato real, e a facilidade para produzi-las constitui
seu principal atrativo. E uma recomendacdo representar objetos
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iregulares e curvilineos nesta técnica de desenho e com esta face
paralela ao plano do desenho.

Figura 1.42 | Face paralela ao plano do desenho
Face superior

Face frontal Face lateral

.. 4 ‘

Fonte: <https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/48/Perspective_cavali%C3%A8re jog>. Acesso em: 14 abr. 2017.

Para minimizar as distorcdes no desenho, deveremos, sempre
que possivel, posicionar a face de maior comprimento paralela ao
plano. Assim, compensaremos as distor¢oes visuais na profundidade
do desenho. Posicione sempre a face de maior complexidade ou
a que identifigue a caracteristica do objeto paralelamente ao plano
do desenho para facilitar a sua produ¢ao. Assim, reproduziremos as
demais faces apenas com retas paralelas as linhas retrocedentes.

Na perspectiva obliqua, as faces paralelas ao plano ganham sempre
maior destaque, sendo que os planos dos objetos perpendiculares
ao desenho sofrem reducdo (ver Figura 1.43, na qual observamos
que a largura da escada foi representada com 2/3 da largura real). O
angulo em gue os planos retrocedentes recuam na perspectiva dardo
a dimensdo e eles. E ao variar o angulo, poderemos dar maior énfase
aos planos.

Figura 1.43 | Reducéo das linhas de recuo

Escala de redugéo 2/3

e pact

Fonte: <https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Cavalier_perspective#/media/File:Escalier_cavalier.svg>.
Acesso em: 14 abr. 2017
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Quando as linhas projetantes estiverem inclinadas em 45°
em relacdo ao plano bidimensional, representaremos as linhas
retrocedentes do objeto em seu comprimento real em escala. Para 0s
demais angulos, temos a percepc¢ao de que as linhas sdo mais longas
ou curtas quando comparadas com o real. E para compensarmos a
distorcao, podemos utilizar escalas de reducdo ou mesmo desenhar
em suas dimensdes reais. Na Figura 1.44, as dimensdes originais do
cubo eram de 1 X 1 X1 m. As linhas de recuo tiveram reducao de 50%

e ficou representada com 0,5 m.

Figura 1.44 | Escala de reducdo

A\ESCALA DE REDUGAO 1/2

1m

L ¢

0,5m ;

Fonte: elaborada pelo autor.

Em nossos desenhos, temos as retas axiais, as linhas paralelas a
um dos eixos que representam Nosso espaco tridimensional. E nessas

Figura 145 | Retas do desenho n3o
paralelas aos eixos principais

Fonte: <https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/01/
Axonometrics-101png>. Acesso em: 14 abr. 2017.
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retas axiais que podemos
estabelecer as dimensdes e
as escalas dos objetos que
estamos representando.
Elas estabelecem no espaco
uma malha retangular de
coordenadas, utilizada para
posicionar  qualquer  ponto
nesse ambiente. E quando as
retas nao forem axiais, aquelas
gue nao sao paralelasa nenhum
eixo ortogonal que representa
NOSSO esSpaco, Nao podemaos
desenhar suas dimensdes e
nem utilizar escala (ver Figura
1.45).



Para os circulos que estejam obliquos ao plano bidimensional,
sua representacao sera sempre uma elipse. Para representa-la em
perspectiva de linhas paralelas, vamos desenhar em vista um quadrado
que circunscreva esse circulo. Posteriormente, uniremos duas arestas
opostas aos pontos médios dos lados do quadrado e, assim, teremos
quatro centros para representar a elipse com a utilizacdo de um
compasso, conforme representa a Figura 1.46.

Figura 1.46 | Desenho do circulo em perspectiva

4

M (ponto médio)

2

Fonte: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:lsocircle.png#/media/File:Isocircle.png>. Acesso em: 14 abr. 2017.

Na perspectiva obliqua, temos uma das mais aplicadas
representacdes técnicas: a perspectiva cavaleira (ver Figura 1.47). Nos
Figura 1.47 | Representacdo de uma perspectiva a utilizamos para destacar
cavaleira uma face especifica do
objeto que determinamos
como importante para sua
leitura e entendimento.
Essa face se posiciona
paralelamente ao plano
de projecao e o 3° eixo
ficara obliquo a esse
mesmo plano, segundo
qualquer angulo com a
horizontal, sendo 45° o
mais  utilizado. Temos
a boa pratica de aplicar
uma reducao no eixo

Fonte: elaborada pelo autor.
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retrocedente de 2/3 ou 3/4 de sua dimensao real, para uma imagem
de menor distor¢do. Vale ressaltar que a face paralela ao plano de
projecao esta representada em verdadeira grandeza ou em escala de
reducdo com o objeto real.

vz| Exemplificando

Se em seu desenho vocé utilizou uma escala de reducao de 1/2 para
O eixo retrocedente, entao para uma linha com dimensao real de 10
m, vOCé devera representa-la com 5 m no mesmo eixo, e na escala
selecionada para o desenho.

A industria moveleira faz uso da perspectiva meia cavaleira, na
qual as linhas de recuo sao desenhadas em escala de reducao de
1/2 com relacdo as demais dimensdes, as quais pode ser conferido
um aspecto reduzido com relacdo as demais dimensdes, em Casos
especificos (ver Figura 1.48).

Figura 1.48 | Perspectiva meia cavaleira

|
|
|

77

|

|

Fonte: <http://www.miserv.net/post/kitchen-bath-ideas-black-white-esigns/149083562649304.html>. Acesso
em: 15 abr. 2017.

As perspectivas obliquas mais utilizadas em representacdes
graficas na arquitetura sdo as elevacdes e as plantas obliquas. Na
elevacao obliqua, mostraremos a fachada principal (Figura 1.49), a
mais complexa e longa da edificacao em suas formas e dimensdes
reais. Usaremos as linhas de recuo com a inclinagao de 30° 45° ou
60° ao utilizarmos os esquadros. A escolha desses angulos ira alterar
0 tamanho das linhas de recuo e seus planos, mas as faces paralelas
ao plano de desenho séo a de maior destaque nessas perspectivas.
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Qg" Assimile

Definido o angulo para as linhas de recuo, ele deve ser mantido para
todas as linhas de recuo paralelas.

Figura 1.49 | Elevacdo obliqua

)

I
l‘f““

iy
B

Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/en/vector/house-in-the-suburbs-gm152405227-22470122>. Acesso
em: 15 abr. 2017

Em uma planta de arquitetura, temos o plano grafico paralelo ao
plano de representacao e, portanto, temos as formas e dimensdes
reais da edificacao. Com a rotacao da planta, e com a visdo obliqua
ao plano de representacdo, temos a planta obliqua (Figura 1.50), com
destaque aos planos verticais, com uma grande variedade de vistas.

Nas representacdes, adotaremos os angulos para as linhas de
recuo com a padronizacdo dos esquadros, de 30°, 45° e 60°.

Figura 1.50 | Planta obliqua

Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/en/photo/3d-interior-rendering-of-home-apartment
gm523621610-92012355>. Acesso em: 15 abr. 2017.
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‘:z” Assimile
As linhas de recuo podem ser desenhadas na mesma escala da planta

ou com escala de redugao, para 0s casos em gque as dimensdes se
apresentem exageradas a NoOssa Visao.

o
4 Facavocé mesmo

Construa uma planta obliqua da figura a seguir. Ficara a seu critério a
escolha dos demais parametros nesta atividade.

Figura 1.51 | Planta arquitetdnica

| 3m | 6m | 3m |
[ [ [ |

i N o3
TN H COZINHA ]

-1 L 4 4m

== Q

25m — WC ﬂ @

3m ] am
L]

I 3,5m | 5,5m | 3m |
[ [ [ I

Fonte:  <http://www.istockphoto.com/br/en/vector/blueprint-studio-apartment-gm517517614-89524529>
Acesso em: 15 abr. 2017.

@ Reflita

Para uma mesma planta de arquitetura, quais sao as diferencas visuais ao
representa-la em plantas obliquas com angulos de 30° e 60°?

iva cilindrica isomeétrica



E[9 Pesquise mais

Para auxiliar na compreensao e estimular o aprendizado, recomendamos
a leitura e o exercicio que consta na pagina 217 da referéncia a seguir:
CHING, F. D. K.; JUROSZEK, S. P. Desenho para arquitetos. 2. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012. Disponivel em: <https://biblioteca-virtual.com/>.
Acesso em: 3 maio 2017.

Consulte também o livro indicado a seguir:

MONTENEGRO, Gildo A. A perspectiva dos profissionais: sombras,
insolagdo, axonometria. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2010.

Sem medo de errar

Vimos nesta secdo que as perspectivas e projecdes obliquas
possuem as linhas projetantes inclinadas ao plano de desenho, desde
queainclinacdo ndo seja de 90° (projegdes ortogonais). Se colocarmos
uma das faces paralela ao plano de representacdo, teremos a
elevacao obliqua, e essa face sera representada em destaque e com
suas formas e dimensdes em escala real de proporcao. Suas linhas de
recuo terdo angulos definidos para cada desenho e suas dimensdes
podem sofrer reducao, atendendo ao aspecto final de sua obra. Trata-
se de uma perspectiva de facil execucao, leitura e entendimento.

Na situacdo-problema desta secdo, vocé foi desafiado a encantar
o cliente com uma representacao grafica da fachada com dimensdes,
formas e proporcdes reais. De acordo com o conteudo estudado
nesta secao, seria uma escolha bastante assertiva aplicar a elevacao
obliqua para dar destague na proposta de fachada de sua criagao.
Ela trara as proporcdes de dimensdes da fachada, volumetria, suas
escolhas cromaticas, além de carregar uma concepgao artistica
agradavel ao observador ao aplicar no desenho texturas, hachuras e
sombras.

Observe na Figura 1.52, por exemplo, como a fachada estd em
destaque e como o conjunto de planos da fachada possui a percepcao
de profundidade. As sombras e O paisagismo tornam o desenho
agradavel ao observador. Na sua elaboracado, o conjunto de planos da
fachada estao paralelos ao plano do desenho e o posicionamento de
sua profundidade estdo definidos nas linhas de recuo, que podera ser
em escala real ou com fator de redugao.
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Figura 1.52 | Elevacdo obliqua

Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/en/vector/watercolour-palm-trees-gm95746674-6208940>. Acesso em: 15
abr. 2017.

Tendo em vista essas percepcdes, trabalhe na sua proposta para o
cliente e lembre-se de juntar o desenho desta secdo aos das secdes
anteriores, realizando a entrega completa do trabalho, com todos os
detalhes pertinentes.

Avancando na pratica

O quarto
Descricao da situacao-problema

Seu amigo de infancia pediu seu auxilio para decorar o quarto da
filha dele, pois ele acabou de construir uma nova casa. A principal
duvida dele € se 0s moveis atuais do quarto da filha deixardo © novo
ambiente confortavel e harmonioso. De posse das dimensdes do
mobilidrio e do dormitdrio, vocé agora necessita produzir uma
representacado grafica para que seu amigo tenha facil leitura do
ambiente e possa analisar de forma assertiva a disposicdo proposta
dos moveis. Qual técnica de desenho em perspectiva seria mais
adequada para a visualizacao interna do ambiente?

Resolucao da situacdo-problema

Nesta secdo, estudamos as plantas obliquas, que permitem
uma visualizagao interna dos ambientes das edificagdes, com
facil leitura e interpretacdo. Nas plantas obliquas, as medidas
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do ambiente e do mobiliario podem ser representadas em suas
proporcdes e formas reais. Portanto, vocé devera elaborar uma
planta obliqua em escala proporcional as dimensdes reais do
ambiente e de seus elementos mobiliarios. Vocé podera utilizar
o software SketchUp para realizar este estudo. Desenhe em
3D o ambiente interno do dormitorio nas dimensdes exatas e
posicione as portas e janelas precisamente. Para maior agilidade
no projeto, faca a busca dos mobiliarios similares aos existentes no
link disponivel em: <https://3dwarehouse.sketchup.com> (acesso
em: 25 maio 2017) e, apods o download, execute as adequacdes
dimensionais e estéticas necessarias. Posicione os elementos
mobiliarios no espaco e apresente o projeto ao seu amigo.
Caso ele tenha sugestdes de alteracdes, vocé podera atendé-lo
rapidamente, dada a flexibilidade do software.

Figura 1.53 | Planta obliqua

Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/en/photo/3d-interior-rendering-of-home-apartment-
gm523166370-91886003>. Acesso em: 15 abr. 2017

Faca valer a pena

1. As projecdes, em que as linhas projetantes sdo paralelas entre si, estdo
divididas em ortogonais e obliquas. As projecdes obliquas sdo um dos trés
principais tipos; suas projetantes, alem de paralelas entre si, incidem em
posicao inclinada ao quadro de projecao, e em qualquer angulo, desde
que diferente de 90°.

Como denominamos as proje¢cdes quando as linhas projetantes estdo em
angulo de 90° com relagdo ao plano de desenho?

a) Axonomeétricas ortogonais.

b) Paralelas obliquas.
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c) Perspectiva meia cavaleira.
d) Plantas obliquas.
e) Axonométricas obliquas.

2. As perspectivas obliquas mostram o formato real dos planos paralelos
ao plano de representacao bidimensional. A face posicionada paralela ao
plano do desenho deve ser sempre a de maior significado para o objeto
em estudo.

Vocé precisa representar uma luminaria de teto para que seu cliente
aprove sua proposta de criagdo. Qual face seria a de maior significado para
desenha-la e qual técnica vocé utilizaria para representa-la?

a) Face superior e perspectiva ortogonal.

b) Face lateral e perspectiva obliqua.

c) Face inferior e perspectiva obliqua.

d) Face lateral e perspectiva ortogonal.

e) Face superior e perspectiva obliqua.

—_ = = =

3. Como a perspectiva obliqua enfatiza a face paralela ao plano do
desenho, o tamanho e o formato dos planos de recuo ficam reduzidos na
imagem, de acordo com o angulo de inclinagdo.

Em uma perspectiva obliqua, com uma face paralela ao plano do desenho,
qual inclinacao do eixo perpendicular ao plano do desenho trara uma
redugdo maior na imagem?

a) 45°.

b) 30°.

c) 60°.

d) 15°.

e) 20°.
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Unidade 2

Perspectiva isométrica

Apresentacao da unidade

Na unidade anterior, abordamos a visao tridimensional em
plano bidimensional, ou seja, como podemos representar
objetos tridimensionais em superficies bidimensionais. Alem
disso, exploramos as conceituacdes de perspectiva cavaleira
e isomeétrica, que compdem o sistema de projecao cilindrico,
quando as linhas projetantes sao paralelas, sendo essas
perspectivas classificadas como axonometricas.

Dando continuidade ao estudo da perspectiva aplicada a
arquitetura, iniciamos esta unidade, dedicada a representacao
grafica, utilizando a perspectiva isomeétrica. Aprenderemos
como executa-la e, no desenvolvimento deste conteudo,
vamos representar em perspectiva isometrica: um unico
objeto; um ambiente interno; um ambiente externo; e a
aplicacao de sombras proprias e projetadas nesse tipo de
representacao grafica.

Ao escritorio de arquitetura, no qual vocé atua, foi solicitada
a remodelacdo de saldo de festas de um edificio residencial:
substituicdo de revestimentos, novas luminarias, itens de
mobiliario e, para a area externa do residencial, o tratamento da
area contigua ao saldo de festas, de modo que ela fique isolada do
restante do pavimento. O cliente estabeleceu suas necessidades
e solicitou uma proposta no prazo de dez dias para ser apreciada
pelos conddminos. O projeto esta sob sua responsabilidade, e
Seu supervisor orientou que vocé o desenvolvesse e preparasse
aapresentacao para o cliente utilizando a perspectiva isométrica,
em virtude do prazo envolvido.



Assim, esta unidade esta estruturada para vocé elaborar a
perspectiva isometrica de diferentes objetos na seguinte ordem:
na Se¢do 2.1, perspectiva isométrica de um item do mobiliario do
salao de festas e a perspectiva da parte interna do referido salao.
Na Secdo 2.2, perspectiva isométrica de ambiente externo. Por
fim, na Secado 2.3, vocé conhecera como indicar as sombras e
superficies iluminadas na situacao representada em perspectiva
isometrica. Tendo passado por essas etapas, vocé devera
apresentar o estudo ao seu cliente para aprovacao. Para isso,
agrupe seus desenhos confeccionados nas Secdes 1, 2 e 3 em
folhas tamanho A3 e acondicione-as em tubos telescopicos, por
exemplo. Assim, vocé deixara sua apresentacao ao cliente mais
profissional. Para que tudo isso seja possivel, vamos trabalhar
para executar o passo a passo das etapas necessarias para obter
as representacdes graficas mencionadas.

Ao final das trés secdes, voce tera realizado a representacao
grafica de objetos, ambientes interno e externo em perspectiva
isometrica e aplicado o recurso de sombras, tornando a
representacao mais proxima da realidade.

Pronto para comecar?



Secao 2.1

Construcao de perspectiva isométrica de
ambiente interno

Didlogo aberto

Primeiramente, vale recordar que perspectiva isométrica € aquela
em que as linhas projetantes sao paralelas. Esse tipo de perspectiva
parte do sistema de projecao cilindrico.

A perspectiva isomeétrica tem como caracteristica apresentar as
medidas com fatores de reducao iguais em ambos 0s eixos, sendo
facil tanto executa-la, guanto obter as medidas por ela expressas. Para
a perspectiva isométrica, 0s eixos estao posicionados a 120° um do
outro, o que permite visualizar trés faces do objeto.

Para criar a perspectiva de um objeto ou de um ambiente,
precisamaos, inicialmente, das dimensdes, que podem ser obtidas por
meio das projecdes ortogonais do objeto. De posse das medidas,
podemos iniciar a elaborar a perspectiva isometrica.

O projeto solicitado ao escritorio, pelo qual vocé esta responsavel,
comeca pelo estudo dos itens que compordao © Novo salao de festas.
Inicialmente, conheceremos as exigéncias relativas a perspectiva
isométrica de um objeto. Vocé acompanhara a explicacdo de
representacao de um objeto simples para melhor entendimento das
etapas de construcao do desenho em perspectiva isomeétrica.

Veja as Figuras 2.1 e 2.2, que apresentam a situacao atual do saldo
e a proposta para ele. Na Figura 2.3, sdo mostradas as projecdes
ortogonais do balcdo A, um dos itens previstos para atender a
solicitacdo do cliente.

Verificaremos como representar um objeto em perspectiva
isométrica, contribuindo para que vocé execute a perspectiva
isomeétrica do balcdo A na escala 1:10 em folha A3.

Ao final desta secdo, vocé terd representado o balcdo A em
perspectiva isométrica e uma perspectiva do saldo de festas com a
proposta que vocé desenvolveu para o cliente.

U2 - Perspectiva isométrica
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Figura 2.1 | Saldo de festas: situacéo inicial (desenho sem escala)
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Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.2 | Saldo de festas: situacédo proposta (desenho sem escala)
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Fonte: elaborada pelo autor.
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Figura 2.3 | Projecdes ortogonais do balcdo A (medidas em centimetros, desenho
sem escala)
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Fonte: elaborada pelo autor.

Nao pode faltar

Vamos relacionar os conceitos relativos a perspectiva isométrica
para depois voltarmos nossa atencao ao desafio que lhe foi proposto
nesta secao.

Na Figura 2.4, temos a representacao de peca em perspectiva
isométrica. Observe que 0s eixos estao dispostos em angulos iguais
entre si, ou seja, estdo a 120° um do outro, apresentando 0 mesmo
coeficiente de reducao para os trés eixos. Essa caracteristica diferencia
a perspectiva isomeétrica das perspectivas dimétrica e trimétrica.
Para a dimétrica, dos trés eixos, dois sdo mantidos com © mesmo
coeficiente de reducdo; para a trimétrica, cada eixo forma um angulo
distinto entre os eixos.
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Figura 2.4 | Peca em perspectiva isométrica

Fonte: elaborada pelo autor.

Auxiliando na execucdo de representacao de objeto em
perspectiva isométrica, podemaos imaginar linhas paralelas aos eixos
que comporao a malha isométrica, em virtude da posicao das linhas
que arepresentam. Como o coeficiente de reducao para a perspectiva
isometrica € 0 mesmo para todos 0s eixos, havendo aresta paralela
a algum eixo, a medida da aresta pode ser indicada no eixo ou nas
linhas paralelas a eles e, em sequida, efetua-se a construcao da aresta
em questao.

Seguiremos as etapas de construcao de uma outra peca utilizando
malha isomeétrica. Iniciando este novo desafio, temos o objeto
representado por suas projecdes ortogonais, de acordo com a Figura
2.5.

Figura 2.5 | Projecdes ortogonais de peca
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Fonte: elaborada pelo autor.

Na Figura 2.6, podemos acompanhar as etapas de representacao
da peca em perspectiva isométrica utilizando malha isométrica.
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Figura 2.6 | Etapas de execucdo de perspectiva isométrica
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Na Figura 2.6 (a), ocorre a construcao dos eixos a 120° um do
outro e a construcdo de linhas paralelas aos eixos, formando a malha
isomeétrica. Em sequida, indica-se ao longo do eixo X as medidas
relativas ao comprimento da peca e, ao longo do eixo Y, as medidas
relativas a profundidade. Veja que neste exemplo ndo desenhamos a
peca sobre os eixos, mas distante deles, para facilitar a visualizacdo. Na
Figura 2.6 (a) esta desenhada a face inferior da peca em perspectiva
isométrica.

Na Figura 2.6 (b) ja esta representada a face inferior. Devem ser
construidas outras faces que fagam limite com a que ja esta desenhada.
Assim, vamaos a construcao das faces paralelas ao plano XZ. Para fazer
dessas linhas, deve-se marcar em linhas paralelas ao eixo Z as alturas
das faces a serem desenhadas. Elas deverdo ser desenhadas pelos
pontos A e B (para a face mais a esquerda do desenho), pelos pontos
C e D (para a face mais centralizada do desenho) e pelos pontos E e
F (para face mais proxima ao plano XZ, a vertical nao visivel da peca
quando a perspectiva estiver concluida). Nesta representacao, a altura
da peca € unica. Desenhadas as alturas atraves dos pontos indicados,
fecharemos cada uma das faces com linhas paralelas ao eixo X.

Na Figura 2.6 (c), vamos a construcao das faces paralelas ao plano
YZ. Como ja temos as linhas que delimitam as alturas destas faces,
devemos construir as linhas que faltam para delimitacdo delas. Estas
faces sdo linhas paralelas ao eixo Y.

Na Figura 2.6 (d) ja obtivemos a face superior totalmente
delimitada, em virtude das caracteristicas da peca.

Na Figura 2.6 (e) temos a peca concluida, em que séo apresentadas
as faces visiveis da peca.

A pratica permitira que vocé execute a representacao grafica de
objetos em perspectiva isométrica sem utilizar a malha isomeétrica,
mas seguindo 0s Mesmos principios adotados quando a malha
isometrica esta presente.

Vamos observar as etapas de construcao de perspectiva isométrica
de outro objeto que tem superficies com diferenca de nivel e um furo,
sem a utilizagao da malha isométrica.
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Figura 2.7 | ProjecGes ortogonais de objeto com desnivel
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Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.8 | Etapas de execucéo de perspectiva isométrica de objeto com desnivel
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Fonte: elaborada pelo autor.

Desta vez, vocé vai acompanhar a construcao da perspectiva
isometrica do objeto sem o uso da malha isometrica. Podemos utilizar
como auxilio nesta representacao parte dos eixos, como arestas da
peca a ser representada.

Observe que na Figura 2.8 (a) desenhamos um paralelepipedo no
qual Nosso objeto deve estar inserido. Em sequida, sera a superficie
que corresponda a uma face do objeto, representada por superficie
unica. Seja A a face frontal deste objeto que parece um “L" invertido,
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assim, a partir do retangulo desenhado em perspectiva isométrica no
qual a face frontal esta inserida, vamos indicar as medidas nos eixos X
e Z para desenhar o recorte desta face.

Na Figura 2.8 (b), serdo desenhadas as faces que correspondem a
vista lateral esquerda, que, como pdde ser observado nas projecdes
ortogonais, € composta por duas superficies em posicdes distintas.
Vamos primeiramente desenhar aquela cuja aresta coincidira com o
eixo Y. Para desenhar esta face, cuja altura ja esta representada, vamaos
indicar a profundidade do objeto no eixo Y e, por este ponto, desenhar
a linha na vertical (paralela ao eixo Z), que corresponde a altura desta
superficie. Em sequida, delimitaremos esta face, unindo os pontos
que correspondem a sua altura. Concluida esta superficie, vamos a
outra, que também ¢ parte da vista lateral esquerda. Devemos, entao,
construir linhas paralelas ao eixo Y a partir dos pontos que indicam
a altura e os pontos ja foram desenhados na Figura 2.8 (a). Tracadas
as linhas que formam a profundidade do objeto para esta superficie,
podemos construir a linha vertical, paralela ao eixo z, para limitar a
segunda superficie lateral esquerda em construcao.

Chegamos agora na etapa de construcao das superficies
superiores do objeto, que vocé podera acompanhar seguindo a
Figura 2.8 (c). A superficie superior mais proxima ao eixo X esta quase
completa, faltando desenhar a linha paralela ao eixo x para ter seu
limite completo. Na sequéncia, desenharemos as linhas que limitam a
superficie superior mais distante do eixo X. Observe que para desenhar
o limite desta superficie, ja temos varias outras linhas comuns a duas
faces, que nos ajudam a fechar esta area do objeto.

Desenhas as superficies superiores, vamos a representacdo do
furo, de acordo com a Figura 2.8 (d). Para que isso ocorra, vocé deve
indicar no eixo X a posicdo do furo e seu comprimento e no eixo Y,
as medidas relativas ao furo (a posicao e a outra dimensao). Vamos
limitar a area que corresponde ao furo. Os limites do furo estdo
representados pelas linhas de construcao (linhas estreitas em tom
mais claro). Observe que apenas o limite do furo ndo nos permite
identifica-lo como tal, entao esta esta faltando apontar as superficies
que compdem o furo. Para este furo de secdo quadrada, sua
representacdo em perspectiva isométrica corresponde a indicagcao
das areas e faces que o compdem. Assim, deve-se desenhar a linha
que representa a aresta entre duas superficies da parte interna do furo.
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Esta linha devera ser na vertical.

Tracada esta linha, ja desenhamos todos os elementos que
representam esta peca em perspectiva isometrica, conforme a
Figura 2.8 (e). Neste momento, eliminamos as linhas de construcao,
permanecendo apenas com a representacdo do objeto em
perspectiva isométrica.

Como recomendacdo, indicamos iniciar pela superficie com
menos interferéncias. Neste exemplo, € a superficie que corresponde
a face frontal do objeto, sequida pelas faces que se referem a vista
lateral esquerda e, por fim, as superficies que correspondem a vista
superior do objeto, pois € nele deve ser representado o furo.

&ﬁ» Assimile

Perspectiva isomeétrica € perspectiva axonomeétrica ortogonal, sendo que
seus trés eixos sdo representados a 120° um do outro (Figura 2.9). Nestes
eixos, serdo indicadas as distancias que correspondem ao comprimento,
a profundidade e a altura do objeto.

Figura 2.9 | Eixos para construcdo de perspectiva isométrica

202

120° 120°

Fonte: elaborada pelo autor.

Ainda, neste tipo de representacdo grafica (perspectiva isomeétrica),
nenhuma face € apresentada de forma paralela ao plano do desenho. As
linhas fugitivas estao a 30° em relacdo a linha de terra, como ¢é possivel
visualizar na Figura 2.10.

Para este tipo de representacdo, o coeficiente de reducdo serd o mesmo
para os trés eixos, permitindo, assim, que medidas sejam obtidas em
qualquer parte do desenho.
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Figura 2.10 | Linhas projetantes
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Fonte: elaborada pelo autor.

@ Reflita

Ja vimos exemplos de objetos cujas faces sdo quadrados ou retangulos
ou a combinagao destes, e pudemos verificar como essas formas sao
representadas em perspectiva isométrica. Vamos agora a um ponto de
atencdo: se o objeto possui algum elemento circular em alguma face
OuU se Na projecao da face seu limite se caracteriza por elemento circular
parcial ou completo, como representar esse elemento circular em
perspectiva isometrica?

Imagine o circulo inscrito em um quadrado. Quando o quadrado for
representado em perspectiva isometrica, o circulo continuara inscrito no
paralelogramo que representa o quadrado e assumira a forma de elipse.

Vamos ver essa situacdo na Figura 2.117 Nela, temos um cubo, que
tem uma circunferéncia em sua vista superior, conforme projecdes
ortogonais. Na perspectiva isometrica, a circunferéncia € representada
por uma elipse.

Figura 2.11| Representacéo de circunferéncia em perspectiva isométrica
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Fonte: elaborada pelo autor.
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Observe que a circunferéncia tangencia as arestas da face superior do
cubo nas projecdes ortogonais. Na perspectiva isometrica, os pontos de
tangéncia sdo mantidos. No entanto, em virtude da representacao do
quadrado em perspectiva isométrica, a circunferéncia assume o formato
de elipse.

vz| Exemplificando

Nesta secdo, estamos trabalhando com perspectiva isomeétrica aplicada
ao ambiente interno. Assim, vamos trazer um exemplo de um item de
mobiliario apresentado em perspectiva isomeétrica. Vamos confirmar as
etapas que vocé ja conhece?

Figura 2.12 | Projecdes ortogonais de mesa
vista vista

lateral
frontal asolerds
0

T TT

Il il

&::::H

Il I

I I
vista
superior

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.13 | Etapas de execucdo de perspectiva isométrica
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Fonte: elaborada pelo autor.
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Fase 1:
Desenhar os eixos X, Y e Z com 120° um do outro.

Desenhar um paralelepipedo que envolva todo o objeto, com as
seguintes dimensdes: comprimento indicado no eixo X, profundidade
no eixo Y e altura no eixo Z.

Em seguida, desenhar as arestas relativas ao tampo superior da mesa.
Depois desta etapa, podemos representar a espessura do tampo da
mesa, indicando sua espessura no eixo Z e desenhando linhas paralelas
aos eixos X e Z pelo ponto indicado no eixo Z (aquele que representou
a espessura do tampo).

Fase 2:

Definido o tampo, vamos a construcao dos pes da mesa. Indicamos no
eixo X a posicado e a espessura de cada pe e por estes pontos vamaos
construir as linhas verticais que correspondem a altura do pé da mesa
sob o tampo.

Fase 3:

Depois de representados os pés, vamos representar a peca que 0S
trava. Na superficie externa do pé mais a esquerda da peca, vamos
anotar a posicao e as dimensdes de altura e largura da peca. A partir da
representacao da face lateral da peca de travamento dos pés da mesa,
desenhada sobre a superficie externa dos pes, desenhar as linhas que
correspondem aoc comprimento da peca, lembrando de que as linhas do
comprimento dela sao paralelas ao eixo X.

Fase 4:

Vocé pode visualizar a mesa representada em perspectiva isometrica.
Nesta fase, foram eliminadas as linhas de construcdo que auxiliaram a
construcao da perspectiva isometrica.
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O livro indicado a sequir caracteriza-se como manual de desenho
para agueles com interesse em arquitetura, arquitetura de interiores e
conteudos relacionados a projetos dessas areas do conhecimento.

CHING, F. D. K.; JUROSZEK, S. P. Desenho para arquitetos. Traducdo de
Alexandre Salvaterra. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

A obra a sequir é totalmente dedicada ao conteudo perspectiva. Ela
apresenta os sistemas de projecao e tipos de perspectiva.

SANZI, G.; QUADROS, E. S. Desenho de perspectiva. S50 Paulo: Erica,
2014.

Sem medo de errar

Vamos agora retomar as solicitacdes efetuadas pelo cliente e os
estudos que vocé desenvolveu, bem como a representacao grafica
do projeto que vocé apresentara.

O projeto envolveu o desenvolvimento de itens de mobiliario para
0 salao, bem como a redistribuicdo de sua area interna, envolvendo a
reforma da copa, que sera transformada em cozinha; novos elementos
construtivos, separando 0s usos no saldo de festas; abertura de um
caixilho, ampliando o vao e transformando a abertura em porta para
a area externa do saldo. Assim, veremos o desenvolvimento das
solucdes previstas, e lembre-se: as propostas elaboradas devem ser
guardadas para serem apresentadas ao cliente.

Para o balcdo A, para o qual as projecdes ortogonais foram
apresentadas na Figura 2.3, segue o desenvolvimento da perspectiva
isomeétrica.

Vamos apresentar a Figura 2.3 novamente, para facilitar sua
consulta e tomada de dados para a realizacdo da perspectiva
isomeétrica.

U2 - Perspectiva isométrica
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Figura 2.3 | Projecdes ortogonais do balcdo A (medidas em centimetros
sem escala)
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Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.14 | Construindo a perspectiva isométrica do balcdo A
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Fonte: elaborada pelo autor.
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Etapas de execucao:

Na Figura 2.14 (a), ocorre a construcdo dos eixos em 120° entre si e,
em sequida, desenha-se um paralelepipedo que envolve todo o objeto.

Na Figura 2.14 (b), inicia-se a representacao do objeto. Assim,
vamos desenhar as linhas que representam o rodape e a espessura do
tampo do movel. A altura destas duas partes do movel sera indicada
no eixo vertical, e serao construidas linhas paralelas ao eixo que esta
representando 0 comprimento da peca por estes pontos. Em sequida,
vamos anotar no eixo do comprimento da peca as espessuras das
pecas laterais (e verticais) da peca.

Na Figura 214 (c), como vocé deve ter observado, vamos
desenhar o elemento que divide 0 movel longitudinalmente ac meio.
Este movel pode ser utilizado pelos dois lados: frontal e posterior. Por
issoO, existe esta peca longitudinal centralizada. Na linha que indica o
encontro das superficies internas do objeto (encontro da superficie
vertical com a superficie horizontal), vamos indicar a profundidade
deste compartimento do movel, que € de 23,5 cm, medida tomada
da face externa do objeto a face deste elemento (informada na vista
superior). Ao concluirmos esta fase, teremos o elemento vertical que
divide o movel longitudinalmente em duas partes iguais.

Na Figura 2.14 (d), entdo, representaremos o montante vertical
que divide 0 movel em duas partes ao longo do comprimento. Assim,
no eixo do comprimento, vamos indicar a posicao das medidas que
correspondem a posicao e a espessura deste montante vertical. As
linhas serdao desenhadas na vertical, paralelas ao eixo vertical. Ainda
nesta fase, indicaremos a medida de 23,5 cm a partir da face frontal
do movel, pois sera desenhada a superficie que divide 0 movel em
duas partes iguais em sua profundidade. Esta linha vai limitar as linhas
que correspondem a profundidade dos montantes verticais.

Na Figura 2.14 (e), temos o movel representado em perspectiva
isometrica, na qual, ndo aparecem as linhas de construcao do
desenho e nem aquelas que correspondem as faces nao visiveis do
objeto em perspectiva isometrica.

Avancgando na pratica

Descricao da situacao-problema
Dando continuidade ao projeto, vamos representar balcdo que
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nao tem simetria se observado de frente, pois a lateral esquerda forma
angulo diferente de 90° em relacdo a face frontal. Assim, desenhar
este balcdo em perspectiva isometrica permite demonstrar melhor o
detalhe planejado para este item de mobiliario. Para tanto, podemaos
indicar o comprimento do objeto no eixo Y, sua profundidade no
eixo X e altura no eixo Z. Para este desenho, a sugestdo € adotar a
escala 1:20 em folha A3. Veja os dados do balcao identificado como
balcao B na Figura 2.15. A representacao deste balcdo tambem sera
apresentada ao cliente, como parte de sua proposta.

Figura 2.15 | Projecdes ortogonais do balcdo B (medidas em centimetros, desenho
sem escala)
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Fonte: elaborada pelo autor.

Em sequida, vocé fara a representacao em perspectiva isométrica
do saldo, inserindo os objetos que vocé ja representou (balcdes A e B)
e a solucao proposta para aquele ambiente. Para esta representacao,
a sugestdo € adotar escala 1:50. Relembre os dados do saldo que
foram apresentados no inicio da secdo e acrescente os detalhes
expostos a sequir.

Figura 2.16 | Cortes do saldo de festas: Corte AA e Corte BB (medidas em metros,
desenho sem escala)
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Fonte: elaborada pelo autor.
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Os dados relativos ao banco em alvenaria para subsidiar a
construcdo da perspectiva deste item no saldo de festas sdo
apresentados na figura seguinte.

Figura 2.17 | Detalhe do banco em alvenaria com elementos estofados: corte
transversal (medidas em centimetros, desenho sem escala)
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Fonte: elaborada pelo autor.

Resolucao da situacao-problema

Na solucao da situagcao-problema temos duas etapas: a resolucao
do balcdo B e a perspectiva do saldo.

Figura 2.18 | Construcdo de perspectiva isométrica do balcdo B

Fonte: elaborada pelo autor.

Vamos verificar as etapas de construcdo deste objeto em
perspectiva isométrica. Na Figura 2.18, temos as principais linhas
utilizadas para construcao da perspectiva isométrica do balcdo.

Na fase 1, temos a construcdo dos eixos (a 120° um do outro) e o
desenho do paralelepipedo que envolve todo o movel. Vamos adotar
eixo Y para indicar o comprimento do movel, eixo X para as medidas
relativas a profundidade e eixo Z para as medidas relativas a altura.

Na fase 2, desenhamos o tampo superior do objeto: seu comprimento
e profundidade j& estdo desenhados, pois seguem as dimensdes
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do paralelepipedo. Entdo, no eixo Z, indicamos a altura do tampo e
construimos linha paralela ao eixo Y, pelo ponto indicado em Z.

Na fase 3, vamos representar o restante do movel, que tem
profundidade menor que o tampo superior. Entdo, indicamos
a profundidade desta parte no eixo X, para construir outro
paralelepipedo. Vamos construindo as partes paralelas aos eixos, pois
podemos adotar as medidas indicadas nas projecoes.

Na fase 4, construimos os perfis verticais. Devemos indicar a
POSICao e a espessura destes perfis no eixo Y e, nos pontos indicados,
devemos construir linhas verticais (paralelas ao eixo Z). Assim, teremaos
a representacao dos quatro montantes verticais.

Na fase 5, representamos a profundidade dos montantes verticais,
tanto na vertical, quanto na dimensdo paralela ao eixo X. A medida
relativa a profundidade devera ser indicada no eixo X e, por este ponto,
deve ser construida uma linha paralela ao eixo Y.

Na fase 6, construiremaos as prateleiras, entdo devem ser indicadas
a posicao e a espessura delas. Esta marcacao pode ser efetuada na
aresta vertical do montante, pois as linhas verticais sdo paralelas ao
eixo Z, visto que na perspectiva isométrica nao ha coeficiente de
reducao aplicado a representagao grafica.

Na fase 7 serao feitas as ultimas operacdes, que representarao o
recorte para o lado direito do movel. Iniciando pelo tampo superior,
vamos anotar na linha da aresta frontal 0 comprimento frontal do
tampo superior do movel (esta marcacao devera ser feita da esquerda
para a direita, indicando o comprimento menor da parte frontal do
tampo superior). E necessario desenhar uma linha que una o ponto
indicado na aresta superior do tampo a linha que corresponde a
superficie posterior do movel. Na sequéncia, a partir do ponto que
corresponde a espessura do tampo superior, construir uma aresta
paralela a linha que representa o recorte na lateral direita do movel,
que sera, assim, a espessura do tampo.

Na fase 8, estdo faltando as representacdes para o recorte especial
na parte do movel abaixo do tampo superior. Temos gue obter no
montante vertical da direita a altura da parte inferior do balcao e, a partir
deste ponto, desenhar a linha do chanfro para este lado do movel, sendo
esta linha paralela ao chanfro da superficie superior do movel. Verifique
se a representacdo em perspectiva isométrica deste balcao coincide
com a imagem aqui apresentada.

U2 - Perspectiva isomeétrica



Figura 2.19 | Perspectiva isométrica do balcdo

Fonte: elaborada pelo autor.

A segunda etapa envolve a resolucdo da perspectiva isométrica do saldo
de festas. No saldo estardo também presentes os dois balcdes que vocé
ja representou em perspectiva isoméetrica, pois eles sao parte da solugao
proposta. Veja, na Figura 2.20, a indicacdo das etapas a serem seguidas,
embora a figura ja esteja concluida para verificar o desenvolvimento da
representacac do ambiente em perspectiva isométrica.

Figura 2.20 | Construcéo da perspectiva isométrica do saldo de festas

Fonte: elaborada pelo autor.

Como ja verificamos em situacdes anteriores, a representacao
em perspectiva isomeétrica ocorre por etapas, € aqui temos um
breve esquema, que serve como sugestdao de etapas de execuc¢ao
da perspectiva isomeétrica. Deixamos algumas linhas de construcdo
e sinalizamos alguns elementos para indicar as diferentes etapas
de execucdo deste desenho. Para ele, consideramos: eixo X para
largura do saldo, eixo Y para profundidade e eixo Z para altura. As
cotas poderao ser obtidas na planta e nos cortes do ambiente.
Vamos realizar a representacao do ambiente a partir dos elementos
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construtivos para os elementos que integram seu leiaute, ou seja, de
fora para dentro.

A etapa 1 inicia-se pela construcao dos eixos a 120° um do outro
e da construgcao do paralelepipedo que envolve todo o local. Em
sequida, sao tracadas as linhas que correspondem a espessura das
paredes externas do saldo.

Na etapa 2, sao desenhadas as paredes que separam a cozinha
de saldo e as paredes que isolam 0 acesso aos sanitarios. As paredes
formadas pelos planos XZ e YZ, aguelas mais proximas do observador,
serdo retiradas para que consigamos visualizar o interior do saldo.

Na etapa 3, serao construidos elementos como pilares. Uma vez
que cada um esteja posicionado e suas dimensdes estejam indicadas,
vamaos para a proxima etapa.

Na etapa 4, nas superficies que representam as paredes, vao ser
desenhados os elementos como aberturas e portas.

Na etapa 5 sdo inseridos na representacdo em perspectiva
isométrica os dois balcdes, ja desenhados em situacdes anteriores, e
0 sofd em alvenaria.

No desenho final, foram mantidas algumas linhas que representam
faces ocultas de elementos construtivos, facilitando o entendimento
do elemento em questdo. Veja que no desenho final ndo estdo
apresentados a porta de acesso ao saldao, o anteparo previsto junto a
ela e um pilar mais a esquerda do ambiente, mantido apenas como
linha de construcao para facilitar a visualizacao da parte interna do
saldo.

Figura 2.21 | Perspectiva isométrica do saldo de festas

Fonte: elaborada pelo autor.
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Concluida a representacdo do saldao de festas em perspectiva
isometrica com os elementos que compdem sua proposta, neste caso
0s balcdes, vocé devera reunir os desenhos que foram produzidos e
preparar-se para a reuniao com o cliente.

Faca valer a pena

1. Dentre as possibilidades de representacdo grafica de objetos, existe
a perspectiva isométrica, que apresenta como particularidade a posicao
equidistante dos eixos entre si.

Das representacGes expressas, indique aquela que corresponde a
perspectiva isométrica de uma floreira a ser executada em metal e madeira.

Floreira em perspectiva

figura |

—

Tigura |l figura |

Tigura IV figura V

J
7
¢ 4

Fonte: elaborada pelo autor.
a) Figura I.

b) Figura Il.

c) Figura Ill.

d) Figura IV.

e) Figura V.

—_ = = =

2. A representacdo grafica de objetos adota a perspectiva isométrica
devido ao fato de ela ser um recurso de facil execucdo e entendimento,
sendo frequentemente aplicada para representacao de mobiliario e
desenhos de engenharia. Para a perspectiva isométrica, nenhuma face é
paralela ao plano do desenho, sendo larguras e profundidades do objeto
representadas por linhas fugitivas com angulo de 30° em relacao a linha
de terra.

Dessa maneira, o objeto tridimensional desta questdo, em perspectiva
isométrica, apresenta um furo, que neste desenho é representado por
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uma elipse. Indique a alternativa que corresponde a vista frontal do objeto,
indicada pela seta.

objeto com furc em perspectiva iscmétrica

S

figura A figura B figura C figura b filgura E

O| 0] |10 |0 |O

Fonte: elaborada pelo autor.

a) Figura A.
b) Figura B.
c) Figura C.
d) Figura D.
e) Figura E.

3. Adotando a perspectiva isométrica como meio de representacio
grafica de objetos, devemos utilizar as projecdes dos eixos a 120° um do
outro, sendo essa uma das caracteristicas desse tipo de perspectiva. Outra
informacao caracteristica da perspectiva isométrica é:

I. Apresenta um Unico fator de reducdo para os trés eixos axonomeétricos.
[I. Permite a mensurabilidade de objetos.

[ll. Trata-se da unica representacao grafica que pode ser adotada para
representar objetos, ambientes internos e externos.

E verdadeiro o que se afirma em:

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas lIl.

d) Apenas | e ll.
e) Apenas Il e lll.

74 U2 - Perspectiva isométrica



Secao 2.2

Construcao de perspectiva isométrica de um
ambiente externo

Dialogo aberto

Nesta se¢cdo, Nnosso objetivo serd representar graficamente temas
em perspectiva isométrica em ambientes externos e utilizar essa
perspectiva como recurso de estudo e desenvolvimento de projetos
de arquitetura e urbanismo.

Para dar continuidade ao projeto de reforma do saldo de festas
de condominio solicitado ao escritorio, pelo qual vocé e responsavel,
temos o seguinte panorama: na Secao 1ja foram tratadas as exigéncias
relativas ao saldo de festas (@mbiente interno). Agora, vamos intervir
na area externa do saldo, que corresponde a delimitar parte da area
externa do edificio, criando uma area aberta para utilizacao do salao
de festas pelos usuarios.

Como vocé deve se lembrar, Nosso cliente precisa das propostas
iniciais dos ambientes interno e externo para apresentar aos
conddminos em um prazo curto. Porisso, a proposta sera apresentada
em perspectiva isométrica pela rapidez da execucdo, facilidade de
entendimento da proposta e conforme recomendacao de seu chefe,
a fim de cumprir os prazos acordados entre as partes.

Na area externa do edificio havera a delimitacao do espaco
por meio de floreiras, e serao instalados bancos para atender as
necessidades dos eventos que ocorrem no salao de festas.

Figura 2.22 | Limitacdo da area externa para uso em conjunto com saldo de festas
(desenho sem escala)
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Fonte: elaborada pelo autor.
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Figura 2.23 | Dados relativos a area externa para uso em conjunto com saldo de
festas (desenho sem escala, medidas em metros)
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Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.24 | Corte AA (desenho sem escala, medidas em metros)

perfil metalico e
vidro (existente)
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Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.25 | Vistas ortogonais do conjunto floreiras e bancos (desenho sem escala,
medidas em metros)
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Fonte: elaborada pelo autor.
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Entdo, a partir de agora, vamos trabalhar na representacao
em perspectiva isomeétrica dos objetos usualmente utilizados em
ambientes externos e na representacao desse ambiente.

Ao final desta secdo, vocé apresentara ao cliente a perspectiva
isométrica de objetos previstos para a area externa contigua ao saldo
de festas, em folha A3, complementando a proposta ja iniciada na
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secdo anterior. A seta na Figura 2.23 indica o sentido de visualizacdo

do ambiente externo para representacdo em perspectiva isometrica.

Nao pode faltar

A perspectiva isométrica € associada as projecdes axonomeéetricas.
As projecdes axonometricas incluem, além das projecdes isometricas,
as dimétricas e as trimétricas. A diferenca entre essas projecdes
€ a orientacao dos trés eixos do objeto no plano de desenho. Em
projecao axonometrica, os trés eixos sao reduzidos, em varios graus,
de acordo com sua orientacdo em relacao ao plano do desenho. Na

Figura 2.26 | Posicdo dos eixos em
perspectiva isométrica

1202

120® 120°

30 0°

Fonte: elaborada pelo autor.

axonomeétrica, pode-se desenhar
O comprimento verdadeiro dos
eixos na escala real. Assim, as
perspectivas axonometricas sao
maiores que suas projecdes
axonometricas.

A perspectiva isométrica,
portanto, apresenta 0S €ixo0s
dispostos a 120° um do outro
e, se um eixo for desenhado
na vertical, s outros dois eixos
estarao posicionados a 30°
em relacdo a horizontal na
superficie do desenho.

Para as perspectivas isométricas, € aplicado o mesmo fator
de reducdo nos trés eixos. Vamos observar as caracteristicas da
perspectiva isométrica de um cubo na Figura 2.26.

v=| Exemplificando

A perspectiva isometrica € associada as projecdes axonometricas.
As projecdes isometricas sdo projegdes axonometricas de objeto
tridimensional inclinado em relagdo ao plano de desenho de modo
que os trés eixos apresentem angulo igual no plano de desenho, com o
mesmo fator de redug¢do. Assim, o angulo dos eixos para a perspectiva

isométrica é de 120° entre si.
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Figura 2.27 | Representacdo em perspectiva isométrica

//'u\

Fonte: elaborada pelo autor

Aprenderemos como executar representacao grafica em
perspectiva isomeétrica aplicada as areas externas. Para isso,
adotaremos um exemplo esquematico de um edificio, de acordo
como Figura 2.28.

Figura 2.28 | Vistas ortogonais de edificio (desenho sem escala, medidas em metros)
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Fonte: elaborada pelo autor

As vistas ortogonais subsidiam a representacao em perspectiva
isométrica, pois fornecem as medidas do edificio e de seus
componentes.
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Figura 2.29 | Execucdo de perspectiva isométrica: (a) etapa 1; (b) etapa 2

(a) (b)

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.29 (a): nesta etapa desenha-se um paralelepipedo que
envolva o edificio. Assim, no eixo X, seu comprimento sera de 10 m;
no eixo Y, serade 8 m; e no eixo Z, a altura sera de 5,5 m. A construcao
teve seu vértice formado pela face frontal, face lateral esquerda e base
coincidindo com o encontro dos trés eixos.

Figura 2.29 (b): nesta etapa sera desenhada a face da frente do
edificio. As medidas serao indicadas sobre o eixo X, representado
por uma linha a 30° da linha de terra. As medidas serdo indicadas
sobre o eixo X sem qualquer fator de reducado. Sobre o eixo X, indica-
se a distancia entre a lateral esquerda da construcdo e a lateral
esquerda vertical da porta, que € de 0,5 m, sendo que este ponto
sera denominado A. Pelo ponto A desenha-se uma linha vertical,
paralela ao eixo Z, para representar a lateral da porta. Da mesma
maneira, indica-se sobre os eixos X os pontos B, C e D, pelos quais
serao desenhadas linhas verticais que correspondem a: segmento AB:
largura da porta (distancia horizontal entre as duas laterais, que € de
1,0 m); segmento BC: distancia horizontal entre a lateral direita da
porta e a lateral esquerda da janela, que € de 1,0 m; distancia CD,
distancia horizontal entre as duas laterais da janela, que € de 4,0 m.

Figura 2.30 | Execucéo de perspectiva isométrica: (a) etapa 3; (b) etapa 4
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Fonte: elaborada pelo autor.

U2 - Perspectiva isométrica

79



Figura 2.30 (a): sobre o eixo Z, indicar os pontos E e F, sendo o
segmento OF de 1 m e o segmento EF de 1 m. Pelo ponto E, construir
linha paralela ao eixo X. Esta linha representa o limite inferior da
janela. Pelo ponto F, construir uma linha paralela ao eixo X. Esta linha
corresponde ao limite superior da porta e da janela.

Todas as linhas paralelas as bases da construcdo na face frontal,
que esta na horizontal, serdo representadas por linhas paralelas ao
eixo X no desenho, como acabamos de demonstrar.

Figura 2.30 (b): construidas as linhas que delimitam a porta e as
janelas, vamos eliminar as linhas de construgao e manter as linhas
relativas a estes elementos.

Figura 2.31 | Execucdo de perspectiva isométrica: (a) etapa 5; (b) etapa 6

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.31 (a): desenhados os elementos da face frontal da
construcao, vamos a face lateral esquerda.

A partir dos pontos E e F, construimos linhas paralelas ao eixo Y
para delimitar as partes inferiores e superiores das janelas desta face.

Nota: neste caso em especial, as janelas da lateral do edificio tém a
mesma altura e também a mesma altura de instalacao que a janela da
face frontal. Por isso, estamos utilizando os pontos E e F, ja indicados.

Sobre o eixo Y, indicamos os pontos G, H, I e J, que correspondem
aos pontos pelos quais serao desenhadas linhas verticais, paralelas ao
eixo Z, que vao representar os limites laterais das duas janelas existentes
nesta face do edificio. O segmento OJ tem 2,0 m, o segmento Jl tem
1,0 m e o segmento HG tem 2,0 m.

Figura 2.31 (b): as janelas ja estdo delimitas. Falta eliminarmos as
linhas de construcdes para facilitar a visualizacao.

Representadas as faces frontal e lateral esquerda do edificio,
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voltamos a face frontal, que tem formato superior limitado pelo
telhado de duas aguas.

Figura 2.32 | Execucdo de perspectiva isométrica: (a) etapa 7; (b) etapa 8

Y

Z

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.32 (a): sobre o eixo Z, indicar o ponto K, a 3,5 m da origem
do eixo que corresponde a altura do telhado nesta aresta da face
frontal. Pelo ponto K sera desenhada linha paralela ao eixo X até o
limite do paralelepipedo, formando o ponto K1.

Pelos pontos K e K1, construir linhas paralelas ao eixo Y.

Figura 2.32 (b): sobre o eixo X indicar o ponto L, cuja distancia da
origem é de 5 m. Pelo ponto L, construir linha vertical (paralela ao eixo
Z) até a linha de limite superior do paralelepipedo, formando o ponto
M, o mais alto do telhado.

Figura 2.33 | Execucédo de perspectiva isométrica: (a) etapa 9; (b) etapa 10

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.33 (a): vamos unir os pontos que formardo o limite superior
da face frontal da construcao: unimos os pontos Ka M e pontos M a K1.

Vamos também construir linhas paralelas as linhas KM e MK1 pelo
ponto M1 na parte posterior do edificio. Estas linhas encontrardo as linhas
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paralelas ao eixo Y, que passam por K e K1, construidas na etapa anterior.

Figura 2.33 (b): veja que, definidas as linhas que representam o
telhado na face frontal, nas laterais do edificio e na linha mais alta
do telhado (representa a cumeeira) ha uma parte do desenho que
pode ser eliminada, pois ela foi necessaria para a construcao da
representacao em perspectiva isometrica da edificacao em estudo.
Esta parte esta destacada do edificio nesta etapa.

Este procedimento ocorreu porque inserimos o edificio em um
paralelepipedo, e a construcao da representacao do edificio subtraiu
alguns volumes do volume inicial para obter o edificio representado
em perspectiva isometrica.

Figura 2.34 | Perspectiva isométrica de edificio: etapa 11

Figura 2.34: eliminadas as linhas de construcao, esta concluida
a representacdo grafica em perspectiva isométrica de edificacdo
esquematica.

Fonte: elaborada pelo autor.

Vimos no desenvolvimento da representacdo em perspectiva
isométrica do edificio esquematico que as linhas que correspondem
a altura estavam na vertical no desenho. Quanto ao entendimento
do desenho em perspectiva isomeétrica, havendo linhas verticais no
espaco, no ambiente ou NO objeto que sera representado, se estas
sao representadas também na vertical, a compreensao do desenho é
facilitada. Veja a Figura 2.35.

Figura 2.35 | Linha da altura do edificio representada verticalmente na perspectiva
isométrica

Fonte: elaborada pelo autor.
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Observe que na representacdo de um objeto em perspectiva
isométrica, © observador tem vista aérea do objeto ou ambiente. Para
ambientes externos, € possivel que o observador visualize 0s objetos
distribuidos no espaco. Para ambientes internos, a visualizagao so €
possivel se as paredes e a cobertura forem retiradas da representacao.
Veja os exemplos das Figuras 2.36 e 2.37, respectivamente.

Figura 2.36 | Visualizacdo de ambiente externo em perspectiva isométrica

S

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.37 | Visualizacdo de ambiente interno em perspectiva isométrica

Fonte: elaborada pelo autor.

Podemos adotar varios metodos para a execucao da construcao
de perspectiva isométrica. Um deles € a subtracao de volumes,
a exemplo do desenvolvimento apresentado para a edificacdo
esquematica das Figuras 2.28 a 2.33.

Conhecendo-se o objeto ou ambiente que sera representado
em perspectiva isomeétrica, cujos dados podem ser obtidos em
vistas ortogonais do objeto ou do ambiente, por exemplo, define-
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se o0 volume que envolve seu objeto ou ambiente completamente.
As faces vao sendo representadas até que volumes menores sejam
subtraidos do volume principal. Veja as imagens da Figura 2.38.

Figura 2.38 | Construcédo de perspectiva isométrica: subtraindo volumes

s

Fonte: elaborada pelo autor.

Também ha a possibilidade de construcdo de perspectiva
isométrica pela adicao de volumes. Isso ocorre quando existe um
volume principal e a ele sao adicionados outros, compondo o objeto
ou ambiente por completo. O esquema da Figura 2.39 ilustra essa
situagéo.

Figura 2.39 | Construcdo de perspectiva isométrica: adicionando volumes

N

Fonte: elaborada pelo autor.

Cabe ainda mencionar que outro método de representacdo
em perspectiva isomeétrica € a utilizacdo de malha isométrica
especialmente construida, cujas linhas sequem as orienta¢cdes dos
trés eixos. No exemplo da Figura 2.40, o modelo ja esta concluido.
No entanto, percebe-se que cada plano apresenta uma reticula
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que seque modulagdo, auxiliando na indicagao de medidas e na
construcdo de linhas para representacao do ambiente ou objeto em
perspectiva isométrica.

Figura 2.40 | Representacéo de objeto em perspectiva isométrica utilizando malha
isomeétrica

PERSPECTIVA ISOMETRICA

Fonte: elaborada pelo autor.

Vocé tambéem podera representar qualguer ambiente ou
objeto em perspectiva isométrica a partir de dados de vistas
ortogonais, quando disponiveis ou nao, indicando as medidas
nos eixos e efetuando as construcdes necessarias.

&z” Assimile

Havendo um circulo em alguma vista nas projecdes ortogonais de um
objeto ou ambiente, este circulo sera representado por uma elipse em
perspectiva isomeétrica. Imagine o circulo inserido em um quadrado,
tangenciando os seus lados, nas projecdes ortogonais. Quando o
quadrado for representando em perspectiva isométrica, ele assumira a
forma de um paralelogramo, e o circulo mantera os pontos de tangéncia
e continuara inscrito na nova figura, apresentando-se como uma elipse.
Figura 2.41 | Representacéo de circulo em perspectiva isométrica

2 (O

Fonte: elaborada pelo autor.
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Depois de toda essa discussao, que méetodo adotar? A pratica
contribuira para o desenvolvimento de sua habilidade em representar
em perspectiva isométrica. Das situacdes a serem representadas, da
mais simples até a mais complexa, todas podem ser representadas
em perspectiva isometrica, e sua experiéncia vai lhe mostrar que
metodo sera o mais bem indicado para cada situacao.

c@ Reflita

A perspectiva isométrica ¢ utilizada para representar um objeto ou
ambiente, mas parece fazé-la de modo um pouco artificial, pois existem
outras perspectivas cujo produto € mais proximo da percepcdo humana.

No entanto, pelas caracteristicas da perspectiva isométrica e facilidade
de execucgdo, vocé adotaria este recurso para apresentar propostas
preliminares de um projeto de arquitetura para seu cliente?

D9 Pesquise mais

Complementando seu conhecimento a respeito de perspectiva
isomeétrica, consulte a seguinte obra, disponivel na biblioteca virtual:
YEE, Rendow. Desenho arquiteténico: um compéndio visual de tipos e
meétodos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

No material, ha apresentacdo e explicacao de projecdes axonometricas,
projecdes isometricas, perspectiva isometrica, aléem de exemplos de
produtos elaborados por meio digital.

Sem medo de errar

O projeto sob sua responsabilidade esta se desenvolvendo. Agora,
VOCE vai trabalhar para integrar a area externa ao salao de festas, um
espaco destinado a atender aos eventos que ocorrem No saldo, sera
delimitado por floreiras e serdo instalados bancos neste espaco.

Vamos ver uma possivel solucdo e entender como construir em
etapas.
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Figura 2.42 | Solucdo para a area externa (vista )

Fonte: elaborada pelo autor.

Aqui vemos a perspectiva da area externa junto ao saldo de festas
com as floreiras e 0s bancos.

Para esta solucdo, podemos fazer o desenho do limite externo
para dentro da construcao: primeiro as paredes (muro e separacao de
vidro com metal), depois as trés floreiras e, por fim, os bancos.

Os comprimentos das floreiras e dos bancos serao indicados no
eixo X; as profundidades das floreiras e dos bancos serdo indicadas no
eixo Y; e as alturas, no eixo Z.

Figura 2.43 | Construcdo das floreiras e bancos em perspectiva isométrica

z

Fonte: elaborada pelo autor.

Orientando a elaboracdo da perspectiva, identificamos os volumes
que correspondem as floreiras e aos bancos. Em seguida, objetiva-se
a obtencao das floreiras. A partir das linhas que representam os limites
externos das floreiras, indicamos as espessuras de suas paredes e
desenhamos as linhas correspondentes.

Observe que a floreira central tem a altura menor que a das outras
duas. Assim, deve-se indicar a altura da floreira mais baixa na linha
vertical que representa a altura da floreira central e, em seguida, limitar
as espessuras desta floreira.
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Figura 2.44 | Floreiras e bancos em perspectiva isométrica

Fonte: elaborada pelo autor.
Para os bancos, veja a sequéncia de construcao a sequir.

Figura 2.45 | Construcdo de banco em perspectiva isométrica: (a) etapa 1; (b) etapa
2; (c) etapa 3

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.45 (a): desenhar um paralelepipedo que corresponda ao
volume do banco: no eixo X, indicar o comprimento (150 cm); no
eixo Y, sua profundidade (55 cm); e, no eixo Z, a altura (65 cm). Vamos
iniciar pelo encosto, pois seu limite superior coincide com a altura do
banco. Veja que o encosto do banco esta afastado do limite posterior
do banco em 5 cm, a dimensao da peca que segura O encosto e
junta-se ao pée do banco.

Na Figura 2.45 (b), o encosto do banco esta representado.

Na Figura 2.45 (c), inicia-se a construcdo do assento, cuja superficie
superior tem a mesma altura que o ponto D, indicado no desenho.
Assim, € preciso construir linhas paralelas ao eixo Y até a linha vertical,
formando o ponto E. Deve-se tracar uma linha paralela ao segmento
DE para representar a espessura do assento.
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Figura 2.46 | Construcdo de banco em perspectiva isométrica: (a) etapa 4; (b) etapa
5; (c) etapa 6

(a)

=

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.46 (a): construir as linhas relativas ao assento a partir das
linhas existentes (paralelas ao eixo Y).

Figura 2.46 (b): construir a linha que corresponde ao limite
posterior do assento. A partir do ponto E em direcao ao ponto D,
indicar a distancia 40 cm, formando o ponto G. Pelo ponto G, fazer
linha paralela ao eixo X em todo o comprimento do assento.

Figura 2.46 (c): apagar as linhas de construcao. Observe que ja
temos duas pecas do banco: o encosto e o assento.

Figura 2.47 | Construcéo de banco em perspectiva isométrica: (a) etapa 7; (b) etapa
8; (c) etapa 9

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.47 (a): sobre a linha inferior frontal do paralelepipedo,
localizar os pontos M, K, J e |, que correspondem a posicdo e as
espessuras das pecas, que sao a estrutura do banco. Por estes pontos,
construir linhas verticais até que estes toquem a linha inferior da
espessura do assento.

Figura 2.47 (b): pelo ponto M, desenhar linha paralela ao eixo Y até a
linha que corresponde a profundidade do paralelepipedo, formando o
ponto O. Repetir o procedimento pelo ponto J, formando o ponto N.

Figura 2.47 (c): Pelos pontos K e |, construir linhas paralelas ao
eixo Y até a linha que corresponde a profundidade do paralelepipedo.
Pelos pontos O e N, construir linhas verticais até o limite superior do
paralelepipedo. Tracar paralelas as ultimas linhas desenhadas para
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representar as espessuras das pecas estruturais do banco.

Figura 2.48 | Construcdo de banco em perspectiva isométrica: (a) etapa 10; (b)
etapa 11; (c) etapa 12

Fonte: elaborada pelo autor.

Figuras 2.48 (a) e (b): eliminar as linhas de construcao, facilitando a
visualizacao das pecas ja desenhadas.

Figura 2.48 (c): Nesta etapa, construir as linhas que correspondem
a estrutura do banco na superficie inferior do assento.

Figura 2.49 | Construcdo de banco em perspectiva isométrica concluida — etapa 13

Fonte: elaborada pelo autor.
Figura 2.49: eliminar os segmentos de retas nao visiveis na
perspectiva isométrica.

Nesta resolucdo, foi trabalhado o ambiente externo com seus
elementos em perspectiva, bem como as etapas de execucao das
floreiras e bancos. Ha dois bancos na posicao observada. Assim, o
procedimento de execucado de perspectiva isomeétrica do banco deve
ser repetido para compor a imagem do ambiente.

Trabalhe no restante e adicione o resultado deste trabalho aos
desenhos criados na Secao 1 para posterior apresentacao ao cliente.

Avancgando na pratica

Perspectiva isomeétrica ambiente externo
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Descri¢do da situacao-problema

Suponha que vocé tenha sido contratado para elaborar a
perspectiva isomeétrica para estudo de volumetria de edificios a serem
construidos em area fabril. Considere, ainda, que as vistas ortogonais
do conjunto lhe foram apresentadas por meio das figuras seguintes.

Figura 2.50 | Vista ortogonal de conjunto de edificios (desenho sem escala,
medidas em metros)

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL ESQUERDA
ol ]
8
of [ ]
Cx il m— . ————
! 19 1 15 1 s ! 1% ! 5 20 10
o+
LIMITE T
TERRENO =
|_ [=]
=
=

[ 988 1 A& (B[ 8
VISTA SUPERIOR

Fonte: elaborada pelo autor.

Resolucao da situacao-problema
Veja um possivel passo a passo que poderia ser utilizado:

Figura 2.51 | Estudo para avaliagdo volumétrica: construcdo de perspectiva
isométrica: (a) etapa 1; (b) etapa 2

stapa | etapa 2

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.51 (a): vamos representar o limite do terreno no plano XY.
Sobre o eixo X, indicar a distancia OB de 50 m e, sobre o eixo Y, a
distancia OD. Pelo ponto B, construir paralela ao eixo Y e, pelo ponto D,
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construir paralela ao eixo X. O encontro das linhas formara o ponto C.

Sobre o eixo X, indicar o ponto A e, por este, tracar paralela ao eixo
Y. Sobre esta linha, indicar o ponto E e, por este, tracar paralela ao
eixo X. No encontro desta linha com o segmento BC, serd formado
o ponto G.

Sobre segmento AG, marcar o ponto F. Sobre ponto F, construir
paralela ao eixo Y.

No prolongamento do segmento AE, indicar o ponto H. Pelo
ponto H, construir paralela ao eixo X. Pelo ponto F, construir paralela
ao eixo Y até formar-se ponto |.

Pelos pontos E, F, H e I, construir linhas na vertical (paralelas ao
eixo Z) de 30 m. Nas extremidades, serao obtidos os pontos J, K, L e
M. Unir os pontos J, K, L e M para delimitar a face superior do edificio.

Marcar o ponto N sobre segmento JK a 5 m de distancia de K e
marcar o ponto Q sobre segmento KL a 10 m de K. Pelo ponto N,
construir paralela ao eixo Y. Pelo ponto Q, construir paralela ao eixo X.
No encontro destas duas linhas, marcar o ponto P.

Pelos pontos K, N, P e Q, desenhar linhas verticais com 5 m
encontrando os vértices superiores do volume. Unir os pontos para
definir face superior do volume menor.

Figura 2.52 | Estudo de avaliacdo volumétrica (construcdo de perspectiva
isométrica): (a) etapa 3; (b) etapa 4

(a) (b)

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.52 (a), eliminar as linhas de construcdo e as linhas ndo
visivelis.

Figura 2.52 (b), construir os muros. Estdo representados os volumes.
Agora, vocé pode proceder a avaliacao volumeétrica e realizar a entrega
requerida.
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Faca valer a pena

1. A perspectiva isométrica permite que o observador visualize trés
faces ______ de um objeto, facilitando o entendimento. No entanto, ao
observador cabe visualizara ______ do objeto.

Indique a alternativa com os termos que preenchem corretamente as
lacunas na ordem apresentada.

a) ndo convergentes; vista instantanea.

b) ndo convergentes; vista frontal.

c) ndo convergentes; vista aérea.

d) convergentes; vista superior.

e) convergentes; vista aérea.

2. A perspectiva isométrica, como parte do sistema cilindrico de projecdes,
apresenta caracteristicas exclusivas e identificaveis quando executamos ou
consultamos um objeto representado em perspectiva isométrica. Dentre
essas caracteristicas, analise as seguintes enquanto verdadeiras (V) ou
falsas (F):

I. Os eixos que correspondem ao comprimento, a profundidade e a altura
de um objeto estao a 120° um do outro.

II. Se a altura do objeto esta representada na vertical na perspectiva
isométrica, o comprimento e a profundidade do objeto serdo representados
por linhas denominadas fugitivas, desenhadas como linhas que formam
angulo de 30° com a linha de terra.

Ill. Na perspectiva isométrica, os coeficientes de redugao aplicados as
medidas indicadas sobre 0s eixos sao 0s mesmos para os trés eixos.
Agora, escolha a alternativa que apresenta a ordem correta:

a) Verdadeira; verdadeira; verdadeira.

b) Verdadeira; falsa; falsa.

c) Verdadeira; verdadeira; falsa.

d) Verdadeira; falsa; verdadeira.

e) Falsa; verdadeira; verdadeira.

3. Arepresentacdo grafica em perspectiva isométrica caracteriza-se como
recurso de facil execucao e compreensao do objeto. No que diz respeito
as dimensdes adotadas em perspectiva isométrica, diz-se que se um
cubo de lado 20 for desenhado na escala 1:10, sua representacdo grafica
apresentara determinadas medidas.
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Indique a alternativa que contém as medidas relativas ao comprimento,
profundidade e altura do cubo na escala 1:10.

a) 1:1:1.
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Secao 2.3

Aplicacdao de sombras em perspectivas
isométricas

Dialogo aberto

A perspectiva € um recurso de representacao grafica bastante
utilizado por varios profissionais, entre eles, o arquiteto. Como
verificado nas secdes anteriores, um projeto de edificio, de interiores
ou de um objeto idealizado pode ser apresentado de varias maneiras,
sendo a perspectiva uma delas. Para que a representacao se aproxime
da situacao real, a esta podem ser acrescidas sombras, tanto a sombra
propria, Como a sombra projetada dos objetos.

Existem situacdes nas quais, dependendo do angulo da incidéncia
da luz sobre o objeto, temos representacdes distintas de sombras
projetadas, alem da sombra propria dos objetos. Imagine um objeto
sob o sol e a sombra que este produz: havera resultados similares
nesta secdo. Vocé também percebera que acrescentar sombras ao
objeto torna sua representacao grafica mais proxima da realidade.,

Vamos explorar as possibilidades de sombras em objetos,
considerando a variacdo de angulos de incidéncia de luz. Vamos nos
apropriar dos conceitos de sombras e iluminagdo para destacar os
objetos e 0 ambiente que compdem sua proposta de remodelagao
do saldo de festas e da area aberta contigua. Lembre-se de que vocé é
responsavel pelo estudo de reforma do ambiente, cujo cliente buscou
auxilio do escritorio para o qual vocé trabalha.

Vocé constatara que diferentes situacdes de incidéncia da luz
sobre o objeto produzem sombras distintas e, assim, podera aplicar
sombras em seu projeto, tornando sua representacao grafica mais
proxima da realidade.

No encerramento desta secdo, vocé devera entregar a
representacao de dois objetos distintos e suas sombras, de acordo
com os diferentes angulos de incidéncia de luz em relacao ao
anteparo. Vamos a7

a) Para a perspectiva do ambiente interno, vocé devera aplicar as
sombras quando a incidéncia de luz em relacao a superficie for de
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90°. Vocé ja fez esta perspectiva na Secao 1.

Figura 2.53 | Perspectiva isométrica do saldo a ser reformado

Fonte: elaborada pelo autor.

b) Para esta situacdo, vocé vai aplicar os conhecimentos e
orientacdes desta secao para desenvolver as sombras projetadas do
conjunto de floreiras em perspectiva isométrica. Aqui vocé vai adotar
a incidéncia de luz a 45° em relacao a superficie na qual as floreiras
estdo apoiadas.

)
Figura 2.54 | Projecées ortogonais do conjunto de floreiras
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Fonte: elaborada pelo autor.
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Nao pode faltar

Quando temos um objeto sob a luz, além de conseguirmos
visualiza-lo, sabemos que a luz produz sombras. Na Figura 2.55, temos
as sombras propria e projetada, os elementos que as compdem e
também elementos da representacdo grafica das sombras.
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Figura 2.55 | Luz e sombras Sol: neste exemp[o, é

sol a fonte de luz. Podemos

\ linha de sombraprspria L€ fontes artificiais de luz.

Para representacao com

sombras em arquitetura,

normalmente considera-se
o Sol como fonte de luz.

sombra prépria
sombra projetada

linha de sombra
projetada

linha de sombra propria
Raiodeluz: representado

pelas setas na Figura 2.55,

caracteriza-se como feixe

por meio do qual a luz

superficie

Fonte: elaborada pelo autor.

natural irradia a partir da fonte de luz.

Sombra propria: area escura em um volume que se encontra
oposta a uma fonte de luz.

Sombra projetada: area escura formada sobre uma superficie
pOr um Corpo opaco que interrompe os raios de uma fonte de luz.

Linha de sombra propria - elemento da representacao grafica:
€ a linha ou aresta que separa a superficie iluminada da superficie
sombreada.

Linha de sombra projetada - elemento da representacao grafica:
€ sombra criada por linha de sombra propria na superficie que a
recebe.

Figura 2.56 | Sol e seus elementos |

Com relagcao a incidéncia
da luz solar, temos ainda os
elementos que veremos a
seguir.

Altura  solar:  elevacao
em angulo do Sol acima do
horizonte.

Angulo solar - direco dos
raios solares: considera rumo
(4ngulo de dire¢do) e azimute
(altura solar). Fonte: elaborada pelo autor

Azimute: angulo de desvio horizontal, de posicdo relativa a
direcao padrdo Norte e Sul, medido no sentido horario.

Rumo: corresponde ao angulo de diregao (é direcdo angular
horizontal, expressa em graus, a Oeste ou a Leste de orientagdo
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Norte ou Sul padrdo).

A sombra de um objeto sob a luz solar vai variar de acordo com
a latitude, dia do ano, horario do dia e orientacdo do seu edificio
no lote.

Vamaos, agora, identificar os elementos relacionados a incidéncia
da luz solar na execucao de perspectiva.

Para representar as sombras  Figura 2.57 | Sol e seus elementos ||
projetadas, facilitando sua
representacdo, considera-se que =" Q
O rumo dos raios luminosos e
geralmente paralelo ao plano
do desenho, originando-se
a esquerda ou a direita do
observador. Assim, a altura
dos raios luminosos  vai
parecer real no desenho, e o
rumo € mantido na horizontal.
A profundidade das sombras
projetadas € determinada pela ~ "one aborada peloautor
altura dos raios luminosos. Assim, podemos usar angulos de 30°
(@angulo entre 0° e 45°) com relacdo a superficie, de 45°ou de 90°.
Estes angulos podem ser desenhados com os esquadros, o que
facilita a execucao do desenho.

Podemos deparar com sombras ou produzi-las por meio de
diferentes elementos geomeétricos, como nos exemplos da Figura 2.58.

Figura 2.58 | Sombras projetadas

Al
C

L

sombra de sombra de sombra de sombra de
ponto reta plano sélido

B Al

Bl

Fonte: adaptada de Yee (2016, p. 336).

Nas imagens da Figura 2.58, os raios de luz estao indicados pelas
setas. As sombras podem ser representadas sendo conhecidas as
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sombras de pontos, de linhas, de planos e de solidos. Na representacao
das sombras de ponto, de reta e de plano, temos as sombras projetadas
destas entidades geométricas em uma superficie, de acordo com
a inclinagdo dos raios de luz. Na sombra de solido temos, além da
sombra projetada, a sombra propria.

‘tz” Assimile
S3o componentes obrigatorios para a representacao de sombras em
perspectiva isometrica:
» Objeto em perspectiva isomeétrica.
« Fonte de luz.
» Raios luminosos (consideramos que os raios do Sol sdo paralelos entre
Si).
» Sombra propria: face do objeto ndo exposta a luz que incide sobre ele.
» Sombra projetada: figura formada sobre uma superficie que

corresponde a projecao de Corpo Opaco gue interrompe oS raios
luminosos de alcangarem a superficie.

» Linha de sombra propria: aresta que separa a superficie iluminada da
superficie sombreada.

* Linha de sombra projetada: sombra criada por linha de sombra propria
na superficie que a recebe.

« Superficie que recebe a sombra projetada.

Mas que regras adotar para representar as sombras projetadas e as
sombras proprias de um objeto? Nesta secado, trabalharemos sombras
em perspectiva isométrica. Iniciaremos compreendendo como
executar sombras em perspectiva isométrica quando os raios de luz
estdo a 45°.

Vamos verificar a construcao da sombra projetada com o auxilio de
um exemplo.
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Figura 2.59 | Construcdo de sombra projetada em perspectiva isométrica sobre
superficie com angulo de incidéncia de luz igual a 45°: (a) etapa 1; (b) etapa 2

(@) (b)

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.59 (a): temos o objeto em perspectiva isométrica.

Figura 2.59 (b): Identificamos por meio de letras os vértices do
objeto, tanto da parte superior como da inferior.

Pelos pontos G, H e | construimos a linha de rumo, reta paralela a
linha de terra (LT). Neste caso, o objeto esta tocando a superficie. Entdo,
a linha e coincidente com a LT.

Figura 2.60 | Construcdo de sombra projetada em perspectiva isométrica sobre
superficie com angulo de incidéncia de luz igual a 45°: (a) etapa 3; (b) etapa 4

(@ (b)

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.60 (a): pelos pontos da parte superior do objeto (pontos
B, C e D), construimos linhas a 45° em relacdo a superficie, que
correspondem a altura solar, até encontrar as linhas de rumo, ja
desenhadas.

Figura 2.60 (b): no encontro destas linhas, teremos os pontos B1, C1
e D1 Estes pontos nos mostram a extensao da sombra.

Vamos unir os pontos B1 com C1 e C1 com D1. Estes segmentos
estdo sobre a superficie. O Segmento B1C1 é paralelo ao segmento BC
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e O segmento C1D1 ¢ paralelo ao segmento CD.

Temos, assim, a area delimitada da sombra projetada. Observe que
ha parte da sombra projetada que ndo sera visivel, pois encontra-se
atras da parte visivel do objeto.

No desenho foi criado o ponto P, que corresponde ao encontro
dos segmentos GB1 com o segmento CH.

Figura 2.61 | Construcdo de sombra projetada em perspectiva isométrica sobre
superficie com angulo de incidéncia de luz igual a 45°: (a) etapa 5; (b) etapa 6

(@) B (b)

AC

P BI

Cl
I DI

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.61 (a): delimitada a parte ndo visivel da sombra, os pontos P,
B1, C1, D1, I e H sdo os vértices da sombra. Preenchida esta area, temos
a sombra projetada do objeto.

A face do objeto (vértices C, D, | e H) corresponde a area sobre a
qual ndo incide luz, sendo esta face correspondente a sombra propria
do objeto.

Figura 2.61 (b): temos o objeto em perspectiva isométrica e suas
sombras: sombra propria e sombra projetada.

E se nosso objeto estivesse junto a algum anteparo que nao
permitisse que a sombra fosse completamente projetada sobre a
superficie? Vamos ver como resolver esta situagao?

Figura 2.62 | Construcédo de sombra projetada em perspectiva isométrica de objeto
proximo a anteparo e sobre superficie com angulo de incidéncia de luz igual a 45°:
(a) etapa 1; (b) etapa 2

(@) (b)

Fonte: elaborada pelo autor.
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Figura 2.62 (a): temos o objeto em perspectiva isométrica.

Figura 2.62 (b): identificados os vértices do objeto, pelos pontos G,
H e | construimos a linha de rumo, reta paralela a LT. Neste caso, o
objeto esta tocando a superficie. Entao, a linha € coincidente coma LT.
Veja que as linhas de rumo construidas ficam parcialmente desenhadas
sobre o anteparo lateral ao objeto.

Note que a linha de rumo que parte do ponto G nao sera utilizada,
POIS NOSSO Objeto esta tocando o anteparo.

Figura 2.63 | Construcédo de sombra projetada em perspectiva isométrica de objeto
proximo a anteparo e sobre superficie com angulo de incidéncia de luz igual a 45°:
(a) etapa 3; (b) etapa 4

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.63 (a): pelos pontos da parte superior do objeto (pontos C e
D) construimos linhas a 45° em relacdo a superficie, que correspondem
a altura solar, até encontrar as linhas de rumo, ja desenhadas.

Figura 2.63 (b): no encontro destas linhas, teremos os pontos C1 e
D1 Estes pontos nos mostram a extensao da sombra.

Figura 2.64 | Construcdo de sombra projetada em perspectiva isométrica de objeto
proximo a anteparo e sobre superficie com angulo de incidéncia de luz igual a 45°:
(a) etapa 5; (b) etapa 6

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.64 (a): vamos unir os pontos C1 e D1. Isso correspondera
a uma linha paralela a aresta CD do objeto. Veja que na unido destes
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dois pontos a linha corta a linha inferior do anteparo, © que Mmostra que
a sombra atinge o anteparo. Assim, ndo teremos a sombra projetada
completa do objeto apresentada na superficie na qual o objeto esta
apoiado.

Figura 2.64 (b): no encontro do segmento C1D1 com a linha inferior
do anteparo, temos o ponto P2, que nos mostra o local exato em que
a sombra atinge o anteparo. Nesta etapa, desenhamos a linha que une
os pontos C e P2, delimitando a area de sobra no anteparo lateral ao
objeto.

Figura 2.65 | Construcdo de sombra projetada em perspectiva isométrica de objeto

proximo a anteparo e sobre superficie com angulo de incidéncia de luz igual a 45°:
(a) etapa 7; (b) etapa 8

(@)

(b)

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.65 (a): a sombra projetada do objeto serd projetada em
dois planos: na superficie na qual © objeto esta apoiado e no anteparo
lateral. As areas de sombra projetadas sao aquelas com os vertices C,
P2, e H (projetada no anteparo vertical) e H, P2, D1 e | (projetada na
superficie onde o objeto estd apoiado).

Figura 2.65 (b): sdo apresentadas tanto a sombra propria formada
pelos vertices C, H, I, D quanto as sombras projetadas.

Ja vimos duas situacdes em que a luz incide no objeto formando
angulo de 45° em ralacdo a superficie: uma vez O objeto estava
totalmente isolado e nao existiam outros objetos na vizinhanca e, numa
segunda situacao, o objeto estava tocando lateralmente um anteparo
vertical.

Vamos agora acompanhar a constru¢cao de sombra projetada de
objeto quando existem outros objetos proximos, mas nao tocando
aquele em questao. Vocé percebera que ja conhece o principio.

Ainda trabalhando com blocos, imaginemos que o volume maior
corresponde a um edificio e que ha dois muros em seu entorno. Como
efetuar as sombras dessas construcdes?
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Figura 2.66 | Construcao de sombra projetada em perspectiva em outros objetos e
com angulo de incidéncia de luz igual a 45°: (a) etapa 1; (b) etapa 2

Fonte: elaborada pelo autor.

Neste exemplo, vamos tratar cada edificio separadamente. Primeiro,
vamos fazer a sombra projetada do edificio mais alto. Depois, vamos
a0s outros dois, mais a direita da imagem.

Figura 2.66 (a): enumerar os veértices do edificio. Para tanto, é
necessario conhecer as arestas escondidas.

Figura 2.66 (b): construir as linhas de rumo dos veértices da base do
edificio: pontos F, G e H.

Figura 2.67 | Construcdo de sombra projetada em perspectiva em outros objetos e
com angulo de incidéncia de luz igual a 45°: (a) etapa 3; (b) etapa 4

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura2.67(a): vamosiniciardesenhando aslinhas que correspondem
a altura solar em angulo de 45° pelos pontos B, C e D. Nesta etapa, ja
conseguimos verificar que a sombra vai avancar sobre o predio vizinho,
exigindo um pouco mais de trabalho.

Temos a linha de 45° em relacao a superficie que passa pelo ponto
D e, encontrando a linha de rumo originada em H, temos o ponto D1.
Por este ponto devemos construir uma linha paralela a CD, unindo D1
a linha de 45° que passou pelo ponto C. Verificamaos, neste momento,
que o encontro destas linhas acontecera sobre o segundo predio.
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! Atencao

O segmento de linha que se inicia em D1 ¢é paralelo a CD, e vai cruzar
a linha da aresta inferior do edificio. Havendo a concorréncia das duas
linhas, aparece o ponto P1, que indica que a sombra projetada esta
sendo limitada por outra superficie. A partir de P1, € preciso construir
linha vertical até o segmento de reta encontrar a linha da aresta superior
do edificio no ponto P2.

A partir de P2, construir uma linha paralela a D1P1 até que esta cruze
a linha angular (que passou pelo ponto C) no ponto C1.

Vamos, a partir da linha de rumo originada em F, encontrar o
ponto Bl Nesta construcdo, também a linha de rumo encontra a
superficie vertical do outro edificio, formando o ponto P3. Pelo ponto
P3 construimos uma linha vertical até a linha de aresta do edificio,
encontrando o ponto P4. Por P4 construimos linha paralela a FP3 até
O encontro desta linha com a linha angular que passou pelo ponto B.
Esta localizado o ponto B1.

Figura 2.67 (b): unir os pontos B1 e C1, formando o poligono que
representa a sombra projetada. Observar que parte deste poligono
ficara "escondido” pelo edificio.

Figura 2.68 | Construcdo de sombra projetada em perspectiva em outros objetos e
com angulo de incidéncia de luz igual a 45°: (a) etapa 5; (b) etapa 6

(b)

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.68 (a): escurecida a drea que corresponde a sombra
projetada do edificio mais alto, vamos as sombras dos dois outros
edificios.

Figura 2.68 (b): identificar os vértices dos edificios; pelos pontos S
e T, desenhar as linhas de rumo a partir destes indo para a direita e
desenhar as linhas angulares a 45° que passem pelos pontos Se T.

Para o edificio que apresenta fachada curva, que € secdo de um
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cilindro, a representacdo da sombra ocorre da seguinte maneira:
em projecdes paralelas, a construcdo de sombras pode ser efetuada
por um conjunto de pontos arbitrarios (aqueles que vocé determina)
definidos na fronteira luz e sombra. Em nosso desenho, ha o ponto R
na fronteira luz e sombra, alem de outros sem denominacao.

Por estes pontos foram desenhadas linhas verticais encontrando-se
seus correspondentes na aresta inferior do edificio. Pelos pontos na
linha da aresta inferior, foram construidas linhas de rumo para a direita.
Pelos pontos localizados na aresta superior, foram construidas as linhas
angulares para que estas encontrassem as linhas de rumo.

Figura 2.69 | Construcdo de sombra projetada em perspectiva em outros objetos e
com angulo de incidéncia de luz igual a 45°: (a) etapa 7; (b) etapa 8

(b)

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 2.69 (a): temos o limite das sombras projetadas do prédio,
que € a secao de cilindro e aquele abaixo deste.

Figura 2.69 (b): na ultima fase, sdo acrescentadas as sombras
proprias dos trés edificios.

Vejamos, agora, mais uma situacao a considerar: quando o angulo
de incidéncia de luz formado com a superficie na qual a sombra é
projetada € de 90°.

Figura 2.70 | Construcdo de sombra projetada em perspectiva isométrica com
angulo de incidéncia de luz igual a 90°: (a) etapa 1; (b) etapa 2; (c) etapa 3

(a) (b (©)

Fonte: elaborada pelo autor.
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Figura 2.70 (a): quando o angulo de incidéncia de luz € de 90°em
relacdo a superficie na qual se projeta, significa que a fonte de luz esta
exatamente sobre o objeto, sendo a sombra reduzida para um ponto.

Figura 2.70 (b): € representada a projecdo de cada ponto ao pé da
respectiva altura para obtencao da sombra projetada a 90°.

Figura 2.70 (c): como o tampo de item de mobiliario € maior
(comprimento e largura) que as dimensdes do corpo de base do
mobiliario, tanto o corpo como a base nao recebem luz, sendo que
a parte da sombra propria e a sombra projetada aparece na superficie
onde o mobiliario esta apoiado.

v=| Exemplificando

Vamos ver a representacdo de sombras de um objeto. Note que a
solicitacao deve ser resolvida em etapas.

Figura 2.71 | Desenvolvimento de sombras em perspectiva isométrica

etapa | etapa 2
etapa 3 etapa 4
etapa 5 etapa 6
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etapa T etapa 8

etapa 9 etapa 10

etapa I

Fonte: elaborada pelo autor.

Agora que vocé ja acompanhou o desenvolvimento das situacdes
de sombras em perspectiva isométrica, devera dar continuidade aos
seus estudos. Veja pontos importantes:

o(b Reflita

Acompanhamos o desenvolvimento de sombras projetadas em trés
situacdes distintas: quando a incidéncia da luz, que pode ser a luz solar,
ocorre a 45° em relacao a superficie em angulo maior que zero e menor
que 45° e quando o angulo ¢é igual a 90°.

Se executarmos sombras de objeto em perspectiva isométrica com
angulo de incidéncia de luz igual a 60°, as sombras projetadas serao do
mesmo tamanho que as produzidas pela luz a 45°, menores ou maiores
do que estas?
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[19 Pesquise mais

Sombras sdo utilizadas para evidenciar caracteristicas do ambiente, do
objeto.

Ching e Juroszek (2012) apresentam varios conteudos relacionados
a desenho para aplicacdo em arquitetura, inclusive sombras em
perspectivas.

CHING, F. D. K.; JUROSZEK, S. P. Desenho para arquitetos. Traducdo de
Alexandre Salvaterra. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

Yee (2016) aborda o desenho como ferramenta de trabalho para
arquitetos, apresentando os conceitos de sombra, luz e sombreamento
aplicado as varias situacdes de representacdo grafica.

YEE, Rendow. Desenho arquiteténico: um compéndio visual de tipos e
metodos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

Sem medo de errar

Vocé deve agora executar a perspectiva do ambiente interno e
aplicar a sombras quando a incidéncia de luz em relacdo a superficie
for de 90°. A perspectiva isométrica do saldo ja foi executada na Secao
1. Neste momento, o tratamento foi acrescentar as sombras projetadas
a 90° e as sombras proprias.

Figura 2.72 | Representacdo de sombras nos elementos do saldo com incidéncia
de luz a 90°

Fonte: elaborada pelo autor.
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Sombras projetadas estao presentes no balcdo A, balcdo B e parte
frontal abaixo do sofa. Sombras proprias estdo Nos balcdes e na parte
frontal do sofa.

Quando o angulo de incidéncia é de 90°, as sombras projetadas
coincidem com o pé da altura da luz.

Vocé deve executar as sombras proprias e projetadas do conjunto
de floreiras considerando incidéncia de luz a 45° em relacdo a superficie
na qual as floreiras estao apoiadas.

Figura 2.73 | Etapas de representacdo de sombras proprias e projetadas do
conjunto de floreiras




S

detalhe A

Fonte: elaborada pelo autor.

Na Figura 2.73 estao indicadas as etapas de construcao das sombras.
Veja no detalhe o angulo de incidéncia da luz na parte interna da floreira,
formando sombra parcial na parte interna delas.

Entendidos esses detalhes, agora, vocé deve compilar todo o seu
trabalho desde a primeira secao desta unidade e prepara-lo para a
apresentacao ao cliente.

Avancando na pratica

Avaliando areas iluminadas e areas com sombras
Descricdo da situacao-problema

Vamos verificar a execucdo de sombras em outros objetos,
seguindo  0s  principios  ja Figura 2.74 | Perspectiva isométrica do
apresentados.  Vocé  estg edificio em estudo
fazendo estudo de volumetria
de um novo projeto, ainda
embrionario, e gostaria de
saber como serd a incidéncia
de luz solar para melhor avaliar
aberturas e o posicionamento
destasnoedificio. Dependendo
da incidéncia da luz na
abertura, vocé podera projetar
um anteparo para proteger a
abertura da incidéncia da luz
So[a r. Fonte: elaborada pelo autor.

Execute as sombras quando a incidéncia da luz solar for a 45°
da superficie do terreno.
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Veja as informacdes iniciais para construcao da perspectiva
isomeétrica e suas sombras.

Resolucao da situacao-problema
Na resolucao desta situacao-problema sao apresentadas as
etapas de execugao das sombras.

Figura 2.75 | Execucéo de sombras no edificio em estudo em oito etapas

A
D
B B
el
| ~ F
H
etapa. | stape 2 G
A A
o D
B B
J J
| F Bl | ~ F B
B e H
etapa 3 G Cl atapa 4 G ol

Sl 2 G C

2 - Pe

rspectiva isométrica



etapa 8

Fonte: elaborada pelo autor.

Para estudos e desenvolvimento de solucdes de projeto, o
estudo da incidéncia da luz solar pode determinar o projeto de
anteparos, dimensionamento e posicionamento das aberturas nas
fachadas.

Faca valer a pena

1. Para a execucdo de sombras de objetos representados em perspectiva
isométrica, ha a necessidade de elas estarem presentes em alguns elementos,
com os quais as sombras sdo produzidas e representadas. Sdo eles:

) Fonte de luz; raios luminosos; superficie que recebe as sombras
projetadas; sombras projetadas.

l) Fonte de luz; raios luminosos; superficie que recebe as sombras
projetadas; sombras proprias.

ll) Objeto em perspectiva isométrica; fonte de luz; raios luminosos;
superficie que recebe as sombras projetadas.

E verdadeiro o que se afirma em:

a) Apenas |.

b) I, Il elll

c) Apenas Il.

d) Apenas | e Il

e) Apenas |ll.

2. Quando a incidéncia da luz solar em um edificio ¢ avaliada, s&o
considerados varios aspectos relacionados ao assunto. Esta avaliacao
propicia determinar dimensdes das aberturas e seus posicionamentos.

No entanto, esta avaliacdo identifica varios resultados
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PORQUE
|. as sombras projetadas vao expressar as diferentes sombras do edificio ao
longo do dia.
Il. as sombras projetadas vao representar as sombras do edificio em
diferentes periodos do ano.
[ll. considera a orientacao da construcao no lote como unico fator
determinante das sombras.
E verdadeiro o que se afirma em:
a) Apenas |, pois esta € a Unica justificativa para a afirmacao.
b) Apenas Il, pois esta € a Unica justificativa para a afirmacao.
c) Apenas lll, pois esta € a unica justificativa para a afirmagao.
d) Apenas | e ll, pois sdo as justificativas da afirmacdo.
e) Apenas | e lll, pois consideram os aspectos primordiais para determinagéo
de sombras do sol em edificios.

= L Z =

3. Para estudos de luz e sombras, deve-se considerar, no minimo, a
existéncia de uma fonte de luz, os raios solares, o objeto e a superficie.
Estes estudos sao desenvolvidos por profissionais como arquitetos e, para
melhor controlar os resultados e projetos, estes devem considerar com
relacao a fonte de luz:

I. Unicamente luz artificial, pois o projeto luminotécnico determina o tipo
de lampada e o posicionamento das luminarias no ambiente.

[I. O estudo da incidéncia da luz solar nao é importante, pois esta luz esta
do lado externo da edificacao.

[ll. Tanto a luz artificial como a luz solar, pois estas apresentam
comportamentos distintos e de igualimportancia pois, sendo considerados,
vao contribuir para melhores solucdes para os projetos.

E verdadeiro o que se afirma em:

a) Apenas |.
b) Apenas | e ll.
c) Apenas Il.

d) Apenas | e lll.
e) Apenas Il
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Unidade 3

Perspectivas conicas

Convite ao estudo

Apos 0s conceitos de perspectivas e projecdes paralelas,
NoS quais evidenciamos as perspectivas isométricas e cavaleiras,
que foram plenamente oferecidas para compreensdo e
desenvolvimento de atividades praticas, vamos, nesta unidade,
experimentar as perspectivas conicas, que oferecem visdes
sensoriais com a realidade de nosso ambiente e espaco, contidas
nas linhas de recuos que convergem para pontos especificos,
que denominaremos de pontos de fuga.

A perspectiva conica descreve 0s objetos como observamos
em nossa realidade visual, ou seja, como um volume, mas
em um plano bidimensional e por meio de linhas que
convergem conforme recuam na profundidade do desenho.
Essa convergéncia das linhas € o que as diferencia dos outros
dois principais sistemas de projecao: a projecao ortogonal e
a projecao obliqua, em que as linhas de projecao se mantém
paralelas entre si.

A convergéncia na perspectiva conica representa a
percepcao de retas paralelas que se concentram em um
ponto comum, quanto mais se afastam do observador. Ele €
denominado ponto de fuga, e € aplicado para todas as retas que
sejam paralelas entre si.

Nos dedicaremos na producao de perspectivas conicas com
um, dois e trés pontos de fuga, € o que as diferencia entre si €
apenas o angulo de visdo do observador em relacdo ao tema
Oou objeto, pois estes nao mudam, isto €, sao 0s mesmos. Os
elementos variaveis, que conceituaremos nesta unidade, e que
alteram a nossa condi¢cao ao visualizar um objeto, sdo altura,
posicao e distancia do observador. Com o espectador na
posicao especifica desejada, definiremos a linha de terra, a linha



do horizonte, o plano horizontal e os pontos de fuga. Com o
dominio desses elementos, estaremos preparados para produzir
uma perspectiva conica com todas as nuances artisticas e
geomeétricas do tema. Vale ressaltar que ao desenharmos uma
perspectiva, devemos identificar os conjuntos de retas paralelas
existentes no tema e o0s pontos para onde cada conjunto
converge.

Vamos interagir com o que propde uma representacao em
perspectiva conica. Paraisso, avalie as alteracoes possiveis em um
trabalho elaborado com essa técnica. Reflita sobre as mudancas
na visualizacao ao variar a altura do observador para um objeto
sempre na mesma localizacdo, € no que isso afeta as posicoes
dos pontos de fuga. Reflita, também, qual € a abrangéncia real
de nosso campo de visao nas posicdes horizontal e vertical.

Para tornar o assunto desta unidade mais interessante,
suponha que apos alguns anos, um cliente seu lhe chamou para
retomar o projeto da casa de campo da familia dele (projeto
esse gue vocé mesmo havia iniciado). Os estudos ja estavam
em andamento e a fachada ja estava quase definida, mas, nesse
periodo, houve novas propostas conceituais renovadoras de
designers formadores de opinido. Portanto, seria necessaria
uma atualiza¢do arquitetdnica no projeto.

A elaboracdo de perspectivas com pontos de fuga
proporciona ao profissional momentos de intenso prazer e
satisfacdo, pois O seu potencial criativo e sua imaginacao se
materializam com a sequéncia de tracos assertivos, © que traz
um desenho final agradavel para o observador.

Sinta vocé tambeém essa sensacao prazerosa ao desenhar
perspectivas conicas, se entregando intensamente a esta aula.

Pensando nesse contexto e no projeto proposto por seu
cliente, elabore uma proposta inovadora para a casa de campo
e utilize, para isso, a perspectiva conica em seus desenhos, de
modo a impressiona-lo.



Secaon 3.l

Construcao de perspectiva conica com um ponto
de fuga de ambiente interno/externo

Didlogo aberto

Em todo objeto retilineo, por exemplo, no caso de um cubo,
cada conjunto de retas paralelas possui seu proprio ponto de fuga.
E com base neste conjunto de retas paralelas que estdo divididas
as perspectivas conicas: um, dois ou trés pontos de fuga para cada
conjunto de retas paralelas, representados na Figura 3.1.

Figura 3.1 | Perspectivas conicas
3 PONTOS DE FUGA

1 PONTO DE FUGA

2 PONTOS DE FUGA

v

Esta secdo ¢ dedicada a compreensao e aprendizagem das
perspectivas conicas com um ponto de fuga, conforme podemos
verificar na Figura 3.2. Observe gue as linhas horizontais e verticais se
posicionam paralelas ao plano da imagem, e as linhas de recuo nos
proporcionam a percepg¢ao de que convergem para um ponto unico.

Fonte: elaborada pelo autor

Figura 3.2 | Perspectiva com um ponto de fuga

Fonte: <https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4b/Long_Room_Interior#%2C_Trinity_College_
Dublin%2C_lreland_-_Diliff jpg>. Acesso em: 25 maio 2017.
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Com a leitura do projeto da casa de campo e com o briefing
que seu cliente elaborou, vocé precisa apresentar, sem demora,
uma proposta consistente e que seja desejada. Na Figura 3.3 temos
0s tracos basicos do projeto, que serdo adequados para uma nova
fachada, atual e contemporanea. Na primeira etapa, nesta secao,
VOCE ird propor uma garagem para dois veiculos. O proximo passo,
na Secdo 2, sera alterar a volumetria e as alvenarias para que se tenha
uma percepcao de maior leveza na fachada. A Ultima proposta, na
Secdo 3, serd substituir a cobertura de laje por uma cobertura com
telhas ceramicas. Todas as etapas serao apresentadas ao cliente em
perspectiva conica com um, dois e trés pontos de fuga.

Figura 3.3 | Projeto inicial para atualizagdo

Fonte: <https://images4.roofandfloor.com/listing_7634b97eb29f85bbc968c75f8fc826a4/1024x600/shreyas-in-
thuvariman-htq.jpg>. Acesso em: 4 jun. 2017.

Nao pode faltar

Todas as representacdes volumetricas e espaciais em um plano
bidimensional séo denominadas de perspectivas. Contudo, na maioria
das vezes, ao falarmos sobre perspectivas, sempre nos recordamaos
das perspectivas conicas. Elas sao as mais associadas a ideia de
perspectiva, pois sdo aquelas que mais se assemelham as imagens
assimiladas pelo olho humano.

A denominacao coénica vem da forma do campo de visao do
observador na sua visualizacdo do espaco tridimensional. A Figura 3.4
apresenta 0s conceitos para a Nnossa compreensao desse efeito nos
desenhos.
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Figura 3.4 | Cone de visdo

“@.CONEDEVISAO ~~~--| _

Fonte: elaborada pelo autor.

O cone de visdo nos orienta para estabelecer os limites da imagem
que devemos representar em um desenho de perspectiva.

Vamos, agora, descrever 0s elementos necessarios para Compor
uma perspectiva conica, os quais estao esquematizados na Figura 3.5:

. Ponto de observacao (PO): ¢ um ponto fixo no espaco que
representa a posi¢ao visual do observador.

. Eixo central de visdo (ECV): € a linha que representa a direcao
e o sentido em que o observador esta olhando (ver Figura 3.4).

. Cone de visdo (CV): ¢ o campo espacial no qual devemos
posicionar 0s mais importantes aspectos do tema a ser desenhado
(ver Figura 3.4).

. Plano do desenho (PD): € o plano perpendicular ao eixo
central de visdo (ECV) e que secciona o cone de visdo (CV). E onde a
imagem da visao tridimensional sera desenhada.

. Linha do horizonte (LH): linha horizontal originada pela
intersecao do plano do desenho (PD) com um plano horizontal que
passa pelo ponto de observacao (PO).

. Centro de visdo (CV): ponto contido na linha do horizonte
(LH) originado pela intersecao com a linha do eixo central de visdo
(ECV).

. Plano-base (PB): plano horizontal de referéncia para
determinacao das alturas na perspectiva conica. Geralmente, trata-se
da superficie onde se encontra posicionado o observador.
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. Linha de terra (LT): linha horizontal originada pela intersecao
do plano-base (PB) com o plano do desenho (PD).

. Ponto de fuga (PF): ponto pertencente a linha do horizonte
para onde converge um conjunto de retas paralelas de uma
perspectiva conica.

Figura 3.5 | Elementos da perspectiva conica

Fonte: elaborada pelo autor.

Ao desenhar perspectivas conicas, observamaos que a convergéncia
de um conjunto de retas paralelas para um ponto especifico ¢ um
efeito que nos auxilia a entender como retas, planos e volumes devem
compor e posicionar os objetos no espaco. O ponto de fuga € esse
ponto especifico (ver Figura 3.6), e ele pertence a linha do horizonte
(LH), e para onde as retas paralelas retrocedem com a reducao das
distancias entre elas.

Figura 3.6 | Pontos de fuga

PF2

Fonte: elaborada pelo autor

As retas e as formas que sao paralelas ao plano do desenho (PD) se
manterao paralelas a ele, e apenas sofrerdo variagao em seu tamanho
com o deslocamento do observador, conforme a Figura 3.7. Ja um
conjunto de retas perpendiculares ao plano do desenho (PD) ira
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convergir para a linha do horizonte (LH) e no ponto denominado de
centro de visdo (CV) (ver Figura 3.7).
Figura 3.7 | Orientacdo das retas ao plano do desenho

¥
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Fonte: elaborada pelo autor.

Um conjunto de retas obliquas horizontais ao PD tera seu ponto
de fuga (PF) em um ponto na linha do horizonte, sendo que as retas
obliquas inclinadas e paralelas ao PD terao seu ponto de PF acima ou
abaixo da LH conforme sua orientacdo ao retroceder (Figura 3.8).
Figura 3.8 | Retas obliquas

@fo
£

Fonte: elaborada pelo autor.

Com estes conceitos adquiridos iremos, entdo, desenvolver
com maior entendimento as perspectivas com um ponto de fuga,
que € o tema desta secdo. Nela, © Nosso eixo central de visdo esta
perpendicular a um dos planos principais do objeto; as suas retas
verticais paralelas ao PD permanecem verticais; e as horizontais
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paralelas ao PD e perpendiculares ao eixo central de visao se mantém
horizontais. As retas paralelas ao eixo central de visdo convergem para
0 ponto denominado ponto de fuga (PF) (ver Figura 3.9).

Figura 3.9 | Perspectiva com um ponto de fuga (PF)

g |

Fonte: <https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ad/1_point_perspective.svg?uselang=pt-br>. Acesso em
31 maio 2017.

Nesta tecnica de perspectiva, dois dos trés eixos principais, sendo
um vertical e outro horizontal, sao paralelos ao PD. As demais retas
paralelas a estes dois eixos tambem sao paralelos ao PD, mantendo,
assim, a sua real posicdo. Ela também é conhecida como perspectiva
paralela pelas razdes descritas anteriormente.

Temos ainda o terceiro eixo principal, que € horizontal,
perpendicular ao PD e paralelo ao eixo central de visdo (ECV). As
demais retas paralelas a este terceiro eixo convergem para O centro
de viséo (CV), o qual pertence a linha do horizonte (LH), e esse é o
ponto de fuga (PF) para as perspectivas com um ponto de fuga. Essa
perspectiva € usualmente utilizada para visualizacdo de ambientes
internos e, também, para dar énfase a representacdes simetricas no
espaco.

Observe, na Figura 3.10, as caracteristicas geomeétricas que foram
descritas anteriormente para a perspectiva com um ponto de fuga
e que mostra a visualizacado de um ambiente interno. Nela, temaos
a percepg¢ao de que as linhas de recuo convergem para um unico
ponto, sendo ele o ponto de fuga (PF) desta imagem.
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Figura 3.10 | Perspectiva com um ponto de fuga

Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/vetor/sala-de-estar-de-design-de-pintura-em-aquarela-gm532002791-52841526>.
Acesso em: 31 maio 2017.

Para a produgao da perspectiva, partimos de uma vista em elevagao
ou de um corte perpendicular ao eixo central de visdo do observador,
que estao contidos no PD. O tamanho do desenho sera o da escala
em que a elevacdo ou corte estiver representada (ver Figuras 3.11 e
3.12).

. Definir a linha de terra (LT), que coincide com a linha
horizontal na base da elevacao ou do corte.

. A altura da linha do horizonte (LH) € a distancia vertical da
visao do observador sobre o plano base (PB), e que contenha a LT.

. Selecione um ponto na LH para que seja o centro de visdo
(CV) do observador.

Figura 3.11 | Vista superior

Fonte: elaborada pelo autor.
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Figura 3.12 | Posicionamento da LH — LT - CV

Fonte: elaborada pelo autor.

As Figuras 3.13 e 3.14 mostram as alteracdes na vista em perspectiva
com mudangas na altura do observador.

Figura 3.13 | Posicdo do observador e sua vista

Fonte: elaborada pelo autor.

Q Assimile

A altura da linha do horizonte ¢ a distancia vertical do plano base a visao
do observador.

Figura 3.14 | Posicédo do observador e sua vista

LH

Fonte: elaborada pelo autor.

U3 - Perspectivas conicas



Vamos, agora, apresentar os procedimentos para obtermos as
medidas de profundidade. Para isso, utilizaremos o ponto diagonal
para nos auxiliar. A Figura 3.15 mostra o resultado final.

e Trace retas com origem no centro de visao (CV) e que passe
pelos pontos principais da vista em elevacao ou corte.

. Defina uma linha métrica horizontal para graduagao no PD,
sendo que a LT € geralmente essa linha.

. Trace uma linha perpendicular ao PD e convergente ao CV,
partindo de um vértice importante (inferior ou superior) da vista em
elevacao. Ao longo dessa linha de solo € que medimos a profundidade
do desenho.

. Estabeleca ao longo da linha métrica uma graduacao em
escala equivalente ao desenho da elevacdo e da profundidade da
perspectiva.

. Marque, no lado esquerdo, um ponto na LH que tenha a
distancia ao CV igual a do ponto do observador (PO) ao plano do
desenho (PD). Esse é o PDE (ponto diagonal a esquerda).

. Meca a direita do ponto de origem para medidas atras do PD
e, para as medidas na frente do PD, meca a esquerda.

. Trace linhas auxiliares unindo o PDE aos pontos da linha
graduada e, com o cruzamento destas com as retas convergentes,
transfira cada medicdo para a linha de solo na projecao vertical.

. Transfira as principais profundidades definidas para as linhas
horizontais e verticais, para que interceptem as retas e planos de
recuo em direcdo ao CV.

Figura 3.15 | Medidas em profundidade
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Fonte: elaborada pelo autor.
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‘t&” Assimile

O centro de visdo (CV) estad sempre localizado na linha do horizonte
(LH).

Quando representamos em perspectiva um  sistema de
coordenadas tridimensional, temos a malha em perspectiva, e nela
podemos determinar a posicao e dimensao de objetos No espaco.
Para construir uma malha em perspectiva com um ponto de fuga,
adote os procedimentos a seguir, e o resultado final vocé confere na
Figura 3.16.

. Definir, de acordo com o tamanho do desenho e 0 espaco
disponivel, a escala a ser utilizada.

. Definira LT e a LH na altura do observador.
. Marcar o CV proximo ao meio da LH.
. Graduar a LT em escala unitaria de um metro.

. Realizar o mesmo procedimento anterior em uma linha
vertical desenhada na extremidade esquerda ou direta da LT.

. Desenhar retas no plano base, passando pelos pontos das
unidades de medidas da LT em direcao ao CV. Fazer o mesmo com
a linha vertical graduada.

. Marcar um ponto diagonal a esquerda ou a direita do CV, com
distancia igual a do ponto do observador (PO) ao plano do desenho
(PD). Vocé podera, caso nao tenha a distancia anterior, adotar uma
distancia igual ou maior que a largura do espaco para o desenho.

. Desenhar linhas diagonais atraveés do ponto diagonal e os
pontos graduados.

. Desenhar retas horizontais nos pontos de cruzamento das
linhas diagonais e as retas convergentes ao CV.

Esta malha podera ser transferida ser transportada para as laterais
verticais ou plano de cobertura.
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Figura 3.16 | Malha em perspectiva com um ponto de fuga

Fonte: elaborada pelo autor. ‘
‘t‘" Assimile
Para a produc¢do da perspectiva, com um ponto de fuga, comegamos

com uma vista em elevacdo perpendicular ao eixo central de visao do
observador.

vz| Exemplificando

A perspectiva codnica com um ponto de fuga € muito utilizada por
profissionais de design de interiores para visualizacdo de ambientes
internos (ver Figura 3.17). Trata-se de um instrumento ideal para oferecer
aos clientes uma visao muito proxima da realidade, pois oferece
percepcdes assertivas da realidade a ser produzida.

Figura 3.17 | Visualizagdo de ambientes internos

Fonte: <https://static.pexels.com/photos/279719/pexels-photo-279719 jpeg>. Acesso em: 4 jun. 2017

oéb Reflita

Nos conceitos sobre perspectiva com um ponto de fuga, colocamos
CoOmMo necessario que a elevacao principal a ser representada sempre }
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estara num plano vertical ao eixo central de visao do observador.
Reflita sobre uma situagdo que ndo atenda a essa condi¢cdo. Como
seria o resultado visual deste desenho em perspectiva?

E[9 Pesquise mais
Leia mais sobre esse assunto em uma das referéncias seguintes:

MONTENEGRO, Gildo A. Desenho de projetos: técnicas de apresentacao
de projetos, esboco, desenho de observacao, geometria. Sédo Paulo:
Edgard Blucher, 2007. 116 p.

CHING, Francis D. K.; JUROSZEK, Steven P. Desenho para arquitetos. 2.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

Sem medo de errar

Agora que vocé estudou 0s conceitos necessarios para resolucao
do problema que lhe foi apresentado no inicio da secao, vamos
retoma-lo.

A perspectiva conica com um ponto de fuga evidencia a face que
sera posicionada paralela ao plano do desenho, e temos também o
fato que o eixo central de visdo do observador ficara perpendicular
a mesma face. Logo, essa face podera ser reproduzida em uma
escala conveniente com o objeto a ser desenhado e com O espaco
disponivel para essa atividade.

Para uma visualizacdo com proporcao de dimensdes, volumes e
formatos, iremos apresentar o projeto de implantagcdo da garagem
em perspectiva conica com um ponto de fuga, logicamente, com a
fachada da casa paralela ao plano do desenho. Vamos dar a percepcao
de profundidade no desenho de acordo com 0s conceitos e técnicas
descritos na secao.

Verificamos que o melhor local para a garagem de veiculos da
residéncia esta no lado esquerdo de gquem a observa. Ampliaremos a
laje de cobertura para que o espaco abrigue dois veiculos. Na Figura
3.18 temos a visualizacao final da perspectiva.
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Figura 3.18 | Perspectiva com ampliacdo da garagem

Fonte: elaborada pelo autor.

Obviamente, essa ¢ somente uma possibilidade para o projeto. O
que queremos aqui € evidenciar 0 Uso da perspectiva conica com
um ponto de fuga. Inove, arrisque e faga vOC& mesmo uma proposta
interessante que impressione o cliente. Lembre-se de guardar os
desenhos para soma-los aos das proximas secdes e, posteriormente,
fazer a entrega do projeto.

Avancando na pratica

Area de lazer
Descricdo da situacao-problema

Vocé elaborou o projeto de uma area de lazer para um cliente e,
para aprovacao, apresentou uma perspectiva com ponto de fuga. A
sua apresentacao teve uma grande aceitacao por parte do cliente, mas
ele questionou quanto as dimensdes da piscina que foi incorporada
no espaco (ver Figura 3.19). Qual seria o procedimento para definir os
recuos em escala na perspectiva com um ponto de fuga?

Figura 3.19 | Area de lazer

Fonte: <http://www.merchantcircle.com/articles/How-To-Fix-a-Sagging-Pool-Liner/1008289>. Acesso em: 4 jun.
2017.
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Resolucao da situagcao-problema

Para que se tenha visualizacdo com nocdes de formas, distancias
e proporcionalidade, a perspectiva devera ser elaborada sobre
uma malha em perspectiva com um ponto de fuga. Adotaremos o
tamanho e a escala do desenho conforme nossa necessidade de
representacao e, portanto, teremos um resultado em que mesmo
que o cliente ndo tenha facilidade de leitura de projetos técnicos, ele
terd a leitura e a interpretacao facilitadas para poder avaliar se a piscina
esta dentro de sua opgao de desejo (ver Figura 3.20).

Figura 3.20 | Projeto em malha

Fonte: <http://www.merchantcircle.com/articles/How-To-Fix-a-Sagging-Pool-Liner/1008289>. Acesso em: 4 jun.
2017.

Faca valer a pena

1. Linhas de visdo convergentes em perspectivas conicas reduzem o

tamanho de objetos ____________ fazendo-os parecer ___________
do que os objetos idénticos a elesque estéo _____ do plano do
desenho.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas:
a) distantes - maiores - proximos.

b) proximos - menores - distantes.

c) distantes - menores - distantes.

d) préoximos - maiores - distantes.

e) distantes - menores - proximos.

2. Com relacdo a um desenho em perspectiva cdnica com um ponto de
fuga, considere as seguintes afirmacdes enquanto verdadeiras (V) ou falsas

(F):

I. As retas paralelas ao eixo central de visdo convergem para o ponto de
fuga.
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[I. Ao visualizarmos um cubo como nosso eixo central de visao perpendicular
a uma das faces, suas retas verticais sao paralelas ao plano do desenho e
permanecem verticais no desenho em perspectiva.

[Il. As retas horizontais paralelas ao plano do desenho e perpendiculares ao
eixo central de visdo se mantém horizontais.

Agora, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta:

a) Verdadeira - verdadeira - falsa.

b) Verdadeira - verdadeira - falsa.

c) Verdadeira - verdadeira - verdadeira.

d) Falsa - verdadeira - falsa.

e) Verdadeira - falsa - falsa.

3. A perspectiva com um ponto de fuga estd fundamentada no conceito
de que dois dos trés eixos principais, um vertical e outro horizontal, sao
paralelos ao plano do desenho. Todas as retas paralelas a esses eixos
também sao paralelas ao plano do desenho.

Identifique as caracteristicas do terceiro eixo principal nas alternativas
propostas a seguir:

a) Horizontal, paralelo ao plano do desenho e ao eixo central de visdo.

b) Vertical, paralelo ao plano do desenho e ao eixo central de visdo.

c) Horizontal, perpendicular ao plano do desenho e paralelo ao eixo central
de visao.

d) Horizontal, paralelo ao plano do desenho e ao eixo central de visdo.

e) Horizontal, perpendicular ao plano do desenho e ao eixo central de
visdo.
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Secao 3.2

Construcao de perspectiva conica com dois
pontos de fuga de ambiente interno/externo

Didlogo aberto

Comoja conceituamos anteriormente, as perspectivas conicas sao
as mais associadas a ideia de ilustracdes tridimensionais produzidas no
plano bidimensional, pois sao as que mais se assemelham as imagens
assimiladas pelo olho humano. A técnica para sua COMpPOSICao
consiste em fixar um dos trés eixos principais na vertical e deixa-
lo paralelo ao plano do desenho; os demais eixos sao obliquos ao
plano do desenho e convergem para 0s respectivos pontos de fuga
que pertencem a linha do horizonte (LH). A posicao do observador
se destaca pelas alternativas visuais oferecidas a quem aprecia a
ilustracao.

Vamos relembrar do contexto que lhe apresentamos no inicio
da unidade: um cliente seu resolveu retomar o projeto da casa de
campo de sua familia. Os estudos ja estavam em andamento e a
fachada ja estava quase definida mas, nesse periodo, houve novas
propostas conceituais renovadoras de designers formadores de
opinido, portanto, seria necessaria uma atualizacao arquitetonica no
projeto. Sua participacao € fundamental No processo, pois foi vocé
quem fez os estudos e iniciou o projeto.

Recorde-se de que, inicialmente, vocé projetou uma garagem
para dois veiculos. Apos incluir a garagem no projeto arquitetdnico
incial, necessidade esta evidente para a atualidade, vocé precisa dar a
fachada uma maior leveza arquitetdnica, ou seja, trabalhar as paredes
cegas (paredes sem aberturas ou elementos decorativos) e a varanda,
que traz a percepcao de nao estar em harmonia com a volumetria
da residéncia. Sera necessario ilustar essa nova proposta utilizando a
perspectiva com dois pontos de fuga, e posicionar o observador para
evidenciar o estudo.

Nao pode faltar

Nos eixos principais, que representam o espaco tridimensional,
cada conjunto de retas paralelas a um deles terd o seu proprio ponto
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de fuga. Apresentamos, no inicio da unidade, a perspectiva com um
ponto de fuga, em que dois conjuntos de retas paralelas ao plano
do desenho permanecem paralelas a ele e um terceiro conjunto de
eixos converge para um ponto de fuga, que € o local denominado
de centro de visao. Mas, ao visualizarmos obliguamente um objeto,
€ Ccom O nosso eixo central de visdo horizontal, as retas verticais
permanecerdo verticais. As outras retas horizontais nos oferecem a
percepgao de estarem convergindo para dois pontos de fuga, um a
direita e outro a esquerda do objeto. Definimos esses pontos como
0s dois pontos de fuga da perspectiva conica, conforme a Figura 3.21
nos apresenta.

Figura 3.21 | Perspectiva com dois pontos de fuga
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Fonte: <http://www.istockphoto.com/br/vetor/moderna-casa-gm186896877-29278584>. Acesso em: 19 jun. 2017.

O efeito visual de uma ilustracdo com dois pontos de fuga é
alterado conforme a posicdo e o angulo de visao do observador.
A inclinacao dos dois eixos horizontais com relacdo ao plano do
desenho (PD) define a visibilidade dos dois principais planos verticais,
ou seja, quanto menor for a inclinacdo, maior sera a visao frontal do
plano vertical.
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‘t&” Assimile

Procure sempre manter o objeto dentro de um angulo de visdo do
observador em 60°.

Ao produzir uma perspectiva com dois pontos de fuga para ilustrar
projetos arquitetdnicos, deveremos ja ter definido a planta baixa e
uma elevacao da edificacao. A escala de desenho dessas projecdes
ortogonais define a escala da perspectiva no plano do desenho.

Para dar inicio ao desenho e alcangar o efeito visual desejado,
devemos estabelecer um meétodo passo a passo, que comeca Com:

. Reserve o espaco para o desenho da perspectiva e coloque
acima dele a representacdo em planta baixa, com a inclinacdo de
sua escolha. O mais usual € definir uma inclinacao ja existente nos
esquadros de desenho técnico, que sao 30°, 45° ou 60°.

. Procure, porém, o angulo de sua preferéncia, caso queira dar
énfase a um determinado plano vertical.

. Posicione a elevacao ao lado do espaco reservado para O
desenho em perspectiva.

. Defina na planta o ponto de observacao (PO) de maneira que
a parte principal do desenho fique em destaque e dentro do cone de
visao de 60°.

. Trace, ainda na planta, o plano do desenho perpendicular ao
eixo central de visao e que contenha uma aresta vertical de destaque
do objeto, e a aresta ird conter a linha métrica.

- O tamanho da perspectiva € alterado com a posicao do
plano do desenho (PD).

- A linha de terra (LT) € a mesma da elevacao, e a linha do
horizonte (LH) é a altura do observador com relacao a LT. A Figura
3.22 apresenta o resultado final desse processo de montagem de
perspectiva com dois pontos de fuga.
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Figura 3.22 | Resultado final do processo de montagem de perspectiva com dois
pontos de fuga

PLANTA BAIXA
UNID.: metros.
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Fonte: elaborada pelo autor.

Quando um segmento de reta, em qualquer direcao, estiver no
plano do desenho, ele possui a dimensao real da escala de desenho.
Mas, para medir alturas e larguras reais, a técnica mais adequada €
através de retas verticais ou horizontais.

‘tz” Assimile

Os pontos de fuga estao sempre na linha do horizonte (LH).

Vamos, agora, mostrar minuciosamente o procedimento para
definir as medidas de retas na perspectiva que € objeto desta secao.

. Para estabelecer medidas verticais, devemos identificar as
linhas metricas verticais. Ela ocorre sempre quando um plano vertical
intercepta o plano do desenho.

. Quando um plano vertical estiver recuado totalmente do
plano do desenho, nos o prolongamos até um ponto do plano do
desenho (PD).
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. Tracamos uma reta vertical, a partir deste ponto, até a
perspectiva.

A Figura 3.23 traz esse procedimento de forma esclarecedora.

Figura 3.23 | Linhas métricas verticais
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Fonte: elaborada pelo autor.

As linhas métricas estdo definidas e desenhadas. Agora,
definiremos as alturas de cada respectivo plano. As alturas que
pertencem ao plano do desenho permanecem na escala do
desenho em sua verdadeira grandeza.

. Trace uma reta horizontal das alturas definidas pela vista
ortogonal de elevacao ate a linha métrica da perspectiva ().

. Una essa altura real ao seu respectivo ponto de fuga (2).

. Trace uma reta unindo © ponto de observacao a cada véertice
da planta baixa, e denomine essa reta de linha de viséao (3).

. Trace, no ponto de cruzamento da linha de visao com a linha
do plano do desenho, uma linha vertical que iré cruzar com as linhas
de recuo, delimitando, assim, a profundidade (4).

. Areta resultante sera a altura e a profundidade em perspectiva
(5).
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Figura 3.24 | Alturas nas perspectivas
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Fonte: elaborada pelo autor.

Como ja podemos definir os comprimentos e as alturas das retas
verticais, também ja podemos concluir a ilustracdo em perspectiva
ao desenhar os planos e volumes obedecendo aos conceitos de
convergéncia para pontos de fuga. Comecar pela volumetria principal
da edificacdo e deixar para o final os elementos em detalhe ira deixar
a tarefa mais produtiva.

Podemos, também, utilizar a malha em perspectiva com dois
pontos de fuga para nossos desenhos. Comecamos pelo diagrama
representado pela Figura 3.25 e, a seqguir, relacionamos as etapas para
sua elaboracao.

Figura 3.25 | Diagrama de planta perspectivada

Fonte: elaborada pelo autor.
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. Incline a planta com relacdo a uma linha horizontal, posicione
O observador, estabeleca os pontos de fuga e marque a linha métrica
vertical (LMV).

. Marque os pontos de medicdo a direita e esquerda (PMD
e PME) na linha horizontal, com um arco de circunferéncia cujos
centros sao 0s pontos de fuga e 0s raios, as distancias dos pontos de
fuga até o observador.

Concluida essa etapa, iremos desenhar a linha do horizonte (LH)
e a de terra (LT) em uma escala que atenda aos aspectos visuais
desejados. Posicione na LH os pontos de fuga (PF) e medicdo (PM)
mantendo os espacgos entre pontos da Figura 3.25. Aplique a mesma
escala da LH e LT. Gradue a LT com uma unidade coerente, que
atenda as necessidades e detalhes do desenho. Faca 0 mesmo na
linha métrica vertical.

Na Figura 3.26 apresentamos o procedimento para posicionar
0s pontos que oferecem a percepcao visual perspectivada de
profundidade. Ao unir os pontos PM a LT graduada e também os PF
a origem da LM pertencente a LT, o cruzamento dessas duas retas
definem os pontos de medicao de profundidade.

Figura 3.26 | Linhas de medicao

PFE  PME PMD LH PFD

LMV

LT

Fonte: elaborada pelo autor.

Vamos, agora, tracar as linhas de recuo partindo dos pontos de
fuga e contendo os pontos de medicao definidos na Figura 3.26.
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Figura 3.27 | Malha em perspectiva com dois pontos de fuga

Fonte: elaborada pelo autor.

Para inserir um objeto em uma malha perspectivada, inicie pelo
desenho da planta no plano-base. Em sequida, trace verticais pelos
vértices até suas alturas em perspectiva. Observe, na Figura 3.28,
como obtemos estas alturas pela linha de projecdo da altura até a
linha métrica vertical (LMV). Em seguida, identificamos a marcacéo da
profundidade e tracamos, por esta, uma linha vertical até interceptar
com a linha de projecdo da altura. Finalize a perspectiva desenhando
as arestas superiores atraves dos pontos de fuga e as linhas da malha
perspectivada.

&ﬁ» Assimile

Ao montar uma perspectiva conica com dois pontos de fuga, evite deixar
faces principais com pequena inclinacdo em relagdo a linha de terra (LT).

Figura 3.28 | Objeto em malha perspectivada

Fonte: elaborada pelo autor.
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‘:"’ Assimile

A'linha de terra € a interse¢cdo do plano do desenho com o plano-base
de uma perspectiva.

oéb Reflita

Se posicionarmos as linhas de horizonte (LH) e a linha de terra (LT)
coincidentes, qual seria o efeito visual da ilustracdo em perspectiva
codnica com dois pontos de fuga?

v=| Exemplificando

Quando elaboramos uma perspectiva, temos o desejo de encantar quem
a observa, principalmente quando existem possibilidades e interesses
comerciais. O ilustrador da Figura 3.29 deu destaque para o espaco de
lazer da residéncia e para a iluminacao natural dos ambientes internos,
que ficam evidenciadas pelos vaos de abertura de portas e janelas. A
volumetria da edificacdo também traz percepcao de leveza e conforto.

Figura 3.29 | Perspectiva com dois pontos de fuga

Fonte: <https://i0.wp.com/ecoinventos.com/wp-content/uploads/2016/08/Casa-bioclimatical.jpg?w=1000>
Acesso em: 22 jun. 2017

L‘[9 Pesquise mais
Veja mais acerca dos conteudos dessa se¢do nas seguintes referéncias:

MONTENEGRO, Gildo A. Desenho de projetos: técnicas de apresentacao
de projetos, esboco, desenho de observacao, geometria. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2007. 116 p.

CHING, Francis D. K.; JUROSZEK, Steven P. Desenho para arquitetos. 2.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
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Sem medo de errar

A perspectiva com dois pontos de fuga permite uma visao artistica
e acentua os efeitos de profundidade e volume, além de preservar
as percepcdes de proporcao e dimensdes dos elementos. Essas
caracteristicas fazem da perspectiva conica com dois pontos de fuga
a preferida pelos profissionais de criacao.

O projeto original da casa de campo apresentando ao inicio da
unidade apresentava muitas paredes “cegas’. Utilizamos um jardim
vertical de orquideas e maior abertura dos vaos das janelas para
aproveitar a iluminac¢do natural e também para reduzir a percepcao
de uma volumetria enclausurada. O vidro laminado na varanda
acompanhou o estilo das novas janelas. Eliminar a rampa da entrada da
porta principal eliminou o aspecto de situacdes paliativas do projeto.
O painel de pedra a direita da varanda procura dar énfase a direcao
horizontal, reduzindo, assim, a percepcado vertical da edificacdo. A
Figura 3.30 representa essas alteracdes no projeto a ser proposto
ao seu cliente. Para elaboracdo da perspectiva, transportamos as
medidas das linhas métricas para os respectivos planos verticais das
janelas e paredes, conforme apresentado nesta secao.

Figura 3.30 | Fachada alterada

g

Fonte: elaborada pelo autor

Lembre-se novamente que essa € somente uma dentre as
diversas possibilidades para o projeto. O objetivo aqui € que vocé
visualize 0 uso da perspectiva conica com dois pontos de fuga. Faca
VOCé mesmo uma proposta diferente dessa e prepare-se para a ultima
etapa do projeto, a ser concluido na proxima secao.
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Avancando na pratica

O quarto
Descrigcdo da situacao-problema

O mesmo cliente que lhe encomendou a reformulacao do
projeto da casa de campo solicitou a vocé uma ilustracao do
quarto principal da casa. As dimensdes do ambiente sao de 5 m x
6 m com pé-direito de 3 m. Como ficaria uma proposta utilizando
a perspectiva estudada nesta secao?

Resolucdo da situacdo-problema

A escolha da posicao do observador deve ser feita de forma
que se tenha visualizacao da cama, criado-mudo, cortina, tapete
e piso. Apos elaboracdo da planta humanizada do espaco e
posicionamento do plano de desenho com a inclinacdo de 30°,
define-se a linha do horizonte (LH), linha de terra (LT) e pontos de
fuga (PF). Trabalha-se as linhas de recuo conforme as dimensoes
definidas pelas linhas métricas e com a convergéncia para 0s pontos
de fuga. Um possivel resultado desse trabalho esta representado
na Figura 3.31.

Figura 3.31 | O quarto

Fonte: elaborada pelo autor

Faca valer a pena

1. Considere as seguintes afirmacdes enquanto verdadeiras (V) ou falsas
(F):

I. Na perspectiva com dois pontos de fuga, o eixo central de visao do
espectador é horizontal, e o plano do desenho é vertical.
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II. O efeito visual de uma perspectiva com dois pontos de fuga varia
conforme o angulo de visdo do espectador.

[ll. Na perspectiva com dois pontos de fuga, os dois principais eixos
horizontais sao obliquos ao plano do desenho.

Agora, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta:

a)F-V-F dV-F-V.
b)V-V-F e)V-V-V
AF-F-F

2. O método comum de construcdo de uma perspectiva com dois pontos
de fugaexigeousode _______ projecdes

Preencha os espacos do texto-base com a alternativa que contenha os
conceitos corretos.

a) trés - obliquas - planta, corte e fachada.

b) duas - obliquas - planta e elevacao.

c) duas - ortogonais - planta e elevacao.

d) duas - ortogonais - corte e elevacao.

e) duas - ortogonais - planta e perspectiva.

3. Ao medir retas em perspectivas cénicas com dois pontos de fuga,
analise as seguintes afirmacdes enquanto verdadeiras (V) ou falsas (F):

I. As retas no plano do desenho (PD) apresentam seus comprimentos
verdadeiros na escala do desenho.

[I. Utilizamos uma linha vertical ou horizontal para medir alturas e larguras
verdadeiras.

[ll. Para determinar a altura em perspectiva de uma reta, devemos, em
primeiro lugar, definir a linha métrica para o plano vertical no qual a reta
se encontra.

Agora, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta:

a)F-F-F. dV-V-V.
b)V-V-F e)F-V-V.
AV-F-V.
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Secao 3.3

Construcao de perspectiva conica com trés
pontos de fuga de ambiente interno/externo

Dialogo aberto

Se o observador definir como direcao principal de sua visdao uma
direcdo obliqua aos eixos ortogonais que estruturam o espaco de
um objeto ou cenario, temos como resultado a perspectiva com trés
pontos de fuga. Podemos observar essa condicdo na Figura 3.32, em
avaliacao fotografica de seus pontos de fuga.

Figura 3.32 | Analise fotografica de perspectiva com trés pontos de fuga

T PFD

Fonte:  <http://www.istockphoto.com/br/en/photo/reflection-image-skyscraper-architecture-building-cloudy-blue-
gm613883374-106066455>. Acesso em: 8 jul. 2017.

Estamos na etapa final da situacao-problema desta unidade.
Vocé ja projetou uma garagem para dois veiculos, necessidade essa
que realmente deveria ser incorporada ao projeto. Posteriormente,
retiramosa percepcao excessivamente formaldafachada e permitimos
uma leveza com a troca das janelas, vidros e a incorporacao de um
paisagismo atraente. Sua tarefa agora € conceder um aspecto e
percepg¢ao de uma residéncia mais aconchegante e convidativa. Para
ISSO, sua proposta € substituir a cobertura em laje maci¢ca por um
telhado com telhas ceramicas.

Nao pode faltar

Para a montagem de uma perspectiva, podem ser utilizados
diversos pontos de fuga para qualquer cenario a ser representado, e
a Figura 3.33 oferece essa experiéncia. O numero de pontos de fuga
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pode ser definido pelos planos que o objeto possui. Porém, nesta
secao, vamos estudar a teoria e os procedimentos para a producdo
de perspectivas com trés pontos de fuga.

Figura 3.33 | Perspectiva com diversos pontos de fuga

Fonte: <https://pixabay.com/pt/o-ar-companhia-a%C3%A9rea-arquitetura-1807486/>. Acesso em: 5 jul. 2017

Na arquitetura especificamente, essa perspectiva € conhecida
como perspectiva aérea, pelo fato de as imagens serem observadas
de uma altura elevada e acima do objeto. Observe a Figura 3.34.
Apesar dessa perspectiva ser chamada de aérea, ela também pode
ser realizada quando o observador esta posicionado bem abaixo da
linha do horizonte.

Na perspectiva com trés pontos de fuga, a convergéncia de
retas paralelas € uma particularidade visual marcante. Ela representa
nossa visualizacao quando olhamos para Cima ou para baixo com as
percepcdes de grandes dimensdes.

Figura 3.34 | Perspectiva aérea com trés pontos de fuga

Fonte: <https://goo.gUVZfpgY>. Acesso em: 5 jul. 2017

Na Figura 3.35, em que O observador esta proximo do objeto e
posicionado na linha do horizonte (LH), verificamos que as propor¢cdes
parecem exageradas.
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Figura 3.35 | Perspectiva com trés pontos de fuga

Fonte: <https://pixabay.com/pt/edif%6C3%ADcios-vidro-reflex%C3%A30-984195/>. Acesso em: 5 jul. 2017.

Para essa perspectiva, podemos adotar uma piramide de base
trianqular e as arestas mais longas como os pontos de fuga para
representar um cubo, conforme mostra a Figura 3.36.

Figura 3.36 | Perspectiva com trés pontos de fuga

PONTO DE FUGA
VERTICAL

Fonte: elaborada pelo autor.

Posicionamos um dos lados da piramide na horizontal, onde
estdo posicionados os pontos de fuga esquerdo e direito. Para as
retas verticais, utilizamos o terceiro ponto de fuga, que podera estar
posicionado acima ou abaixo da reta horizontal, conforme posicao
de nosso ponto de observacao.

Quando utilizamos o triangulo equildtero como base da piramide,
resulta que todas as faces do cubo estabelecem angulos iguais com
o plano do desenho. Se afastarmos o ponto de fuga das retas verticais
da linha do horizonte (LH), mudamos nosso ponto de observacdo, e
O aspecto visual da perspectiva ¢ alterado.

Para a montagem de uma perspectiva com trés pontos de fuga
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de um cubo, partindo-se de um triangulo equilatero, iniciamos com a
marcacgao de um ponto (A) situado proximo ao centro desse triangulo
equilatero. Desenhamos retas deste o ponto A, unindo-o com oS
pontos de fuga, conforme podemos observar na Figura 3.37.

6&& Assimile

Na perspectiva com trés pontos de fuga, a convergéncia de retas
paralelas € uma particularidade visual marcante.

Figura 3.37 | Etapa 1 inicial

PFE LH PFD

Fonte: elaborada pelo autor.

Une-se com retas os pontos médios dos lados do triangulo
equildtero com o ponto A definido anteriormente, conforme
apresenta a Figura 3.38. Os pontos medios estao identificados como
PD (ponto diagonal).

Figura 3.38 | Etapa 2

Fonte: elaborada pelo autor.

Define-se a aresta AB do cubo conforme mostra a Figura 3.39
e, posteriormente, une-se o ponto B com os pontos de fuga (PF).
Observar que definimos uma diagonal da face do cubo.
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Figura 3.39 | Etapa 3

Fonte: elaborada pelo autor.
6&» Assimile

Nesse sistema, temos que o objeto esta inclinado em relacdo ao plano
do desenho ou, entao, o eixo principal de visdo do observador esta
inclinado para cima ou para baixo.

Observar que definimos as diagonais das faces do cubo pelo
segmento de reta que une o ponto A com os pontos PD (ponto
diagonal). Confiraa Figura 3.40, em que as diagonais estdo identificadas
pelas setas.

Figura 3.40 | Etapa 4

Fonte: elaborada pelo autor.

Completa-se a representacao volumétrica do cubo pela
identificacdo das diagonais e unem-se suas extremidades aos
respectivos pontos de fuga, conforme a Figura 3.41.
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Figura 3.41 | Etapa 5

Fonte: elaborada pelo autor.
ﬁz” Assimile
Na arquitetura especificamente, essa perspectiva € conhecida como

perspectiva aerea, dado o fato de que as imagens sao observadas de
uma altura elevada e acima do objeto.

Reforcam-se as arestas do cubo para facilitar a visualizacao espacial
na midia bidimensional (Figura 3.42). Ao rotacionar a ilustracdo em
180°, vemos a mesma perspectiva do cubo, mas com a visualizacdo

de baixo para cima.

Figura 3.42 | Etapa 6 (finalizacao)

PFE LH

Fonte: elaborada pelo autor.

@ Reflita

As perspectivas conicas com trés pontos de fuga sao apenas artisticas.

Vocé ja viu alguma obra de arte elaborada com essa perspectiva? Pense
a respeito e pesquise obras com essa caracteristica na internet.
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vz| Exemplificando

Se a posicdo do observador for proxima ao cenario de visualizagao,
teremos proporcdes exageradas entre as retas paralelas nas perspectivas
com trés pontos de fuga, sendo que essa visualizagdo representa a
realidade, conforme verificamos na Figura 3.43.

Figura 3.43 | Observador proximo a cena

=

Fonte: <https://static.pexels.com/photos/425176/pexels-photo-425176 jpeg>. Acesso em: 5 jul. 2017

|'_'|9| Pesquise mais
Aprofunde-se no conteudo dessa secao nas referéncias seguintes.

MONTENEGRO, Gildo A. Desenho de projetos: técnicas de apresentagao
de projetos, esbogo, desenho de observagdo, geometria. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2007. 116 p.

CHING, Francis D. K.; JUROSZEK, Steven P. Desenho para arquitetos. 2.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

Sem medo de errar

Na Figura 3.44 podemos avaliar o resultado final, em que utilizamos
a vista aérea para dar énfase na visualizacao do telhado. A perspectiva
com trés pontos de fuga € também conhecida como perspectiva
aérea, pois o espectador visualiza o0 cenario de cima e enxerga as
linhas projetivas convergirem em trés direcdes diferentes e para trés
pontos de fuga diferentes (Figura 3.45).



Figura 3.44 | Projeto com telhado

Fonte: elaborada pelo autor.

Veja, na Figura 3.45, os pontos de fuga para esse projeto.

Figura 3.45 | Pontos de fuga

Fonte: elaborada pelo autor.

Apos esta etapa, vocé finalizou o projeto da casa de campo. Basta,
agora, organizar todos os seus desenhos e realizar a apresentacao
final ao seu cliente.

Obviamente, esta ¢ uma possibilidade para a resolucao do
problema, mas vocé deve pensar em outras conforme o seu proprio
estilo. Seja criativo!

Avancando na pratica
Ambiente interno
Descricao da situagao-problema

Suponha que vocé esteja trabalhando como projetista em
um grande escritorio e tenha em sua equipe um estagiario do
curso de Arqguitetura que esta sendo treinado por vocé. Ele lhe
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apresenta a ilustracao da Figura 3.46 e dira que necessita fazer
uma analise geomeétrica e determinar os seus pontos de fuga. Alem
disso, solicitaram a ele, também, gue identificasse o sistema de
perspectiva adotado para a ilustracao.

Como voceé poderia auxilia-lo na realizagdo da tarefa? Quais sao
as respostas aos questionamentos dele?

Figura 3.46 | Ilustracdo proposta ao estagiario

Fonte: elaborada pelo autor.

Resoluc¢do da situagcdo-problema

Com os planos ortogonais inclinados com relacdo ao plano
do desenho, as retas paralelas do desenho irdo convergir para um
determinado numero de pontos de fuga de acordo com as direcoes
dos planos que compdem a ilustracdo. Ao direcionar as linhas
paralelas, obtemos trés pontos de fuga, portanto, a representacao
foi criada com técnica de perspectiva com trés pontos de fuga.
Dois pontos de fuga ficam situados na linha do horizonte (LH), e o
terceiro se posiciona abaixo da linha do horizonte (ver Figura 3.47).

Figura 3.47 | Pontos de fuga

PrE w L

Fonte: elaborada pelo autor.

Como vocé é o responsavel pelo treinamento do aluno de
arquitetura, escolha a melhor forma de apresentar a ele as ideias €,
se for o caso, simule a situacdo com um colega de curso para se
certificar de que sua explicacdo esta adequada.
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Faca valer a pena

1. Leia o texto:
O sistema de perspectiva com trés pontos de fuga em algumas ilustracdes
exibe regides onde nosso campo visual ndo alcanga. O ____________
ponto de fuga, em geral, serefereaoeixo___________, o qual deixa de ter
asretas ______ entre si e convergem para um ponto posicionado
acima ou abaixo da linha do(da) .
Agora, assinale a alternativa que completa corretamente o texto.
a) terceiro - horizontal - paralelas - terra.
b) terceiro - vertical - paralelas - terra.
c) terceiro - horizontal - paralelas - horizonte.

)

)

d) terceiro - vertical - paralelas - horizonte.
e) terceiro - vertical - paralelas - quadro.

2. O emprego de triangulos equilateros, nas perspectivas com trés pontos
de fuga, implica que as faces do cubo formem angulos iguais com o plano
do desenho. Estabelecida uma aresta podemos completar o volume
usando diagonais.

Coloque na sequéncia correta as atividades descritas a seguir para elaborar
a malha em perspectiva com trés pontos de fuga.

|. Definir os pontos de fuga para as diagonais e uni-los ao ponto A.

[I. Completar o volume do espaco tridimensional usando as diagonais.

[Il. Definir uma das arestas do cubo.

IV. Definir um ponto (A) situado proximo ao centro do tridngulo equildtero.
V. Desenhar o triangulo equilatero com um de seus lados na horizontal,
sendo que seus veértices serdo os pontos de fuga.

VI. Unir os pontos de fuga ao ponto A.

Agora, marque a alternativa que apresenta a ordem correta.
aAV-IV-=VI-lI-1Ill-1I

b)V—IV-=VI-Illl -1l -1
AV-=IV-=VI-Ill-1-I.
d)V-IV-VI-1-1l-I.
e)V—-IV-=VIi-Ill-I-ll.

3. Na perspectiva com um ponto de fuga e também naquela com dois
pontos de fuga, o eixo central de visao do espectador € horizontal, e o
plano do desenho, vertical.

O sistema pressupde que ou o objeto esta inclinado em relagdo ao plano
do desenho ou que o eixo principal de visdo do observador esta inclinado
para cima ou para baixo. Entdo, todas as retas paralelas parecerdo convergir
para trés pontos de fuga diferentes.
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Escolha a alternativa que seja assertiva com o texto anterior.

a) Os conceitos oferecidos pelo texto ndo nos permitem nenhuma
conclusao.

b) Os conceitos oferecidos pelo texto ndo se relacionam.

c) Se o objeto estd inclinado em relacdo ao plano do desenho, entéo, todas
as retas paralelas parecerdo paralelas no plano do desenho.

d) O texto é condicdo necessdria para a existéncia de um sistema de
perspectiva especifico.

e) Se o eixo principal de visdo do observador esta inclinado, entdo, todas as
retas paralelas parecerao convergir para um ponto de fuga.
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Unidade 4

Sombras e perspectivas
explodidas

Convite ao estudo

Caro aluno, a Figura 4.1 nos traz uma cena facilmente
encontrada em uma das unidades do Sesc em Sao Paulo. O
local era uma fabrica que foi reformada, conforme projeto
de Lina Bo Bardi, tornando-se atualmente o Sesc Pompeia. A
imagem nos mostra um conjunto de predios e, nele, podemos
identificar as sombras tanto proprias, como projetadas. A foto e
registro de uma situagao existente.

Figura 4.1 | Sesc Pompeia

Fonte: elaborada pelo autor.

Ao arquiteto cabe, além de efetuar registros de situacdes
existentes, expressar suas ideias para atender ao cliente. Para
tanto, ele utiliza o desenho como meio de expressao. Para Daun
e Silva (2014, p. 29):
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A relagdo entre o desenho e a arquitetura esta para
la de uma relacao puramente instrumental, embora
também o seja, uma vez que é o meio para atingirum
fim. Serd porventura a relagdo mais natural, uma vez
que o desenho é um dos meios, e provavelmente o
mais reconhecido, pelo qual o arquiteto comunica
de imediato a sua ideia com o mundo em seu redor,
iniciando o processo da forma pela representacao
do desenho.

Sendo o desenho a ferramenta considerada essencial
a0 arquiteto, por auxiliar no desenvolvimento de projetos e
Nna apresentacao destes, quanto mais aspectos puderem ser
incorporados a representacao grafica, mais convincente sera
o0 desenho que apresenta uma ideia. Um destes aspectos € a
sombra aplicada aos desenhos de arquitetura.

Nesta unidade, verificaremos como representar sombras
de edificios, considerando que a fonte de luz natural, o sol,
pode estar ao lado, atras ou na frente do observador. Tomando
como base uma situacdo hipotética, na qual vocé trabalha
em um escritorio de arquitetura, seu aprendizado se dara por
meio das tarefas que lhe serdo atribuidas. Suponhamos que sua
chefia queira que vocé projete as sombras de alguns edificios,
Cujos projetos estdo sendo elaborados por outros profissionais
do mesmo escritorio. Trés projetos estdo em foco nesse
momento e cada um deles lhe sera apresentado em uma sec¢ao
desta unidade. Para as trés situacoes, as solu¢cdes apresentam
particularidades em sua execucao. Entdo, vamos verificar como
executa-las?
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Secaon4.1

Aplicacao de sombras em perspectivas
isométricas e conicas

Dialogo aberto

Vocé esta projetando um edificio comercial em concreto aparente
para acomodar escritorios que serao construidos em uma avenida de
grande fluxo de transito. A proposta ja foi discutida com o cliente,
que aguarda a apresentacao do projeto, que ocorrera na reuniao
da proxima semana. O edificio terd uma area em torno de 430 m?,
com dois pavimentos, sendo que o andar superior sera destinado aos
postos de trabalho e o andar térreo compreendera a recepcao, salas
de reuniao e o setor administrativo da empresa.

Para apresentacdo do projeto ao cliente, vocé levard, entre
outras pranchas, a perspectiva do edificio com sombras. Seu chefe
lhe orienta a considerar as sombras quando o sol esta na frente do
observador para a perspectiva elaborada, situacdo que ocorre a tarde,
tendo em vista a orientacao do edificio no lote. Dessa maneira, a partir
da perspectiva, de dados como linha do horizonte e do ponto que
representa o sol (S), vamos a execucao das sombras. A reunido ja esta
agendada e vocé se dedicara a essa etapa do projeto.

Figura 4.2 | Edificio em perspectiva, sendo dados: LH (linha do horizonte) e sol (S)
para construcdo de sombras com sol na frente do observador

OF

LH

Fonte: elaborada pelo autor.

Veja que a perspectiva tem dois pontos de fuga, uma representacao
mais proxima do que usualmente enxergamaos, e, assim, vamos a
producao das sombras, para que sua proposta seja aceita por atender
e agradar ao cliente.

Vocé ja trabalhou com representacdo de sombras em perspectiva
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isometrica gue considera a incidéncia da luz solar por meio de raios
paralelos entre si. Nesse momento, adotaremos sombras em edificios
representados em perspectiva com dois pontos de fuga.

Nao pode faltar

Para demonstrar solucdes projetuais, um dos recursos € a
apresentacao do projeto em perspectiva, na qual podem ser
acrescidas sombras, de modo que ela se aproxime de situacdes em
que ha incidéncia de luz solar durante o dia, levando em consideracao
a posicao do observador em relacdo ao objeto observado. Nesta
secao, aprenderemos como proceder para a execucao de sombras
em perspectiva.

As sombras existem porque existe luz. Ha sombras proprias e
projetadas, tanto para objetos em perspectiva isometrica, Ccomo para
agueles em perspectiva conica. Para esses tipos de perspectiva, vocé
compreendera como representar sombras quando o sol esta ao lado,
na frente ou atras do observador.

Vamos iniciar nosso trabalho verificando como realizar sombras
em perspectiva conica com dois pontos de fuga quando o sol esta
ao lado do observador. Seguem as etapas desta representacao.
Acompanhel!

Sombras em perspectiva com dois pontos de fuga com sol ao
lado do observador

Figura 4.3 | Construcdo de sombras em perspectiva com dois pontos de fuga — sol
ao lado do observador: (a) etapa 1; (b) etapa 2

sol sol

45° 45°

etapa 1 etapa 2

Fonte: elaborada pelo autor.
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Etapa 1. para esta representacao de sombras, 0s raios sao paralelos
ao quadro, mantendo-se paralelos, sendo a inclinagdo habitual de 45°
com o plano horizontal. Os raios sdo representados da esquerda para
a direita.

Etapa 2: a partir dos pontos Al, B1, C1 e D1 (pertencentes as bases
dos objetos), sdo desenhadas linhas horizontais.

Figura 4.4 | Construgdo de sombras em perspectiva com dois pontos de fuga — sol
ao lado do observador: (a) etapa 3; (b) etapa 4

a) b)

LH LH

etapa 3 etapa 4

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 3: pelos pontos A, B, C e D (os pontos mais altos dos
objetos) sdo desenhadas linhas a 45°, até que estas encontrem as
linhas horizontais ja desenhadas. No encontro dessas linhas, teremos
0s pontos que determinam os vertices da sombra projetada no plano
horizontal. Assim, no encontro da linha horizontal que passa por Al
com a linha a 45° que passa por A, teremos o ponto AS. Da mesma
maneira, obteremos os pontos SB, SC e SD. Temos todos 0s pontos
que limitam a sombra projetada: Al, SA, SB, SC, SD e D1.

Etapa 4: definidos os pontos que limitam a sombra projetada,
temos que indicar tanto a sombra projetada, quanto a propria,
escurecendo as superficies.

As linhas SASB e SCSD sao paralelas no espaco as linhas AB e CD,
respectivamente.
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Figura 4.5 | Sombras em perspectiva com dois pontos de fuga — sol ao lado do
observador: concluida

LH

etapa 5

Fonte: elaborada pelo autor.

Sombras em perspectiva com dois pontos de fuga com sol por
tras do observador

Vamos conhecer como representar sombras em perspectivas
com dois pontos de fuga quando o sol esta por tras do observador.

Devemos considerar alguns pontos importantes: se o sol esta por
trés do observador, ele ndo ¢ visivel. A imagem virtual do sol estara
abaixo da linha do horizonte (S); a perspectiva de S’ vai pertencer a LH
e a sombra dessa perspectiva vai estar abaixo da LH.

Figura 4.6 | Sombras em perspectiva com dois pontos de fuga — sol por tras do
observador: etapa 1

etapa |
Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 1. o ponto S1 € a projecdo do sol que estd atras do
observador. A projecao do sol sobre a LH é obtida por uma linha
que passa por S' e encontra a LH perpendicularmente. Para a
construcao da sombra quando o sol esta atras do observador, devem
ser realizados o seguinte procedimento: projetar S’ sobre a linha do
horizonte, definindo o ponto S'1.

A partir dos pontos A e B, tracar linhas até S'. De Al e B1, construir
linhas ate S'1. No encontro da linha AS" com a linha A1S', € criado o
ponto SA, vértice da sombra a ser desenhada. O mesmo procedimento
deve ser desenvolvido para as linhas BS' e B1S'1 para criar o ponto SB.
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Figura 4.7 | Sombras em perspectiva com dois pontos de fuga — sol por tras do
observador: etapa 2

etapa 2
Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 2: construir a linha CS e a linha C1S1T. No encontro
dessas linhas sera criado o ponto SC, outro vértice da sombra em
desenvolvimento.

Observe que a sombra estara abaixo da LH.

Figura 4.8 | Sombras em perspectiva com dois pontos de fuga — sol por tras do
observador: concluida

etapa 3

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 3: a area de sombra projetada € definida pelos pontos: B,
AS, SB, SC e D1. Essa area deve ser escurecida, bem como a area que
corresponde a sombra propria do objeto.

Para melhor entender sombras quando o sol esta por tras do
observador, observe a Figura 4.9. Ela apresenta retangulos com face em
sombra e face iluminada, além da construcao de suas sombras quando
0 sol esta por tras do observador. A face iluminada no retangulo AA1B1B
€ invisivel, sendo a face visivel aquela em sombra. Para o retangulo
CC1D1D, a face iluminada é a visivel. O ponto S’ é dado.

Figura 4.9 | Retangulos com face em sombra e face iluminada e a construcéo de
sombras quando o sol esta por tras do observador

LH F S

Al

visibilidade - face em sombra
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LH F Y|

Al DI
cl

visibilidade - face em sombra e face iluminada

Fonte: elaborada pelo autor.

Essas construgdes facilitam o entendimento das etapas e o
reconhecimento de que, para o retangulo AA1BI1B, as linhas AB e
SASB sao paralelas no espaco. Do mesmo modo, para o retangulo
CDDI1C], as linhas CD e SCSD sao paralelas no espaco.

Sombras em perspectiva com dois pontos de fuga com o sol na
frente do observador

Dando continuidade aos estudos de sombras em perspectivas
com dois pontos de fuga, temos, ainda, as sombras que ocorrem
quando o sol esta na frente do observador.

Quando o sol esta na frente do observador, o sol é visivel, e é
considerado em distancia infinita, sendo, assim, reduzido a um ponto.

Vamos, agora, acompanhar a construcdo da sombra em
perspectivas com dois pontos de fuga com o sol na frente do
observador.

Figura 4.10 | Sombras em perspectiva com dois pontos de fuga — sol na frente do
observador: etapa 1

s

Fonte: elaborada pelo autor.
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Etapa 1: para a construcao dessa sombra, primeiramente deve ser
efetuada a projecdo do ponto S (Sol) sobre a LH, criando-se o ponto
S1. A partir de SI, serao construidas linhas que unirdo este ponto aos
pontos da base do objeto, no caso, aos pontos E1, Al, B1=C1, D1.

Figura 4.11 | Sombras em perspectiva com dois pontos de fuga — sol na frente do
observador: etapa 2

S

D1 sD
1=C

E1 A1 SB

SA
Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 2: construir linhas a partir de A, passando pelos pontos E,
A, B, C, D, até que essas linhas encontrem as linhas previamente
desenhadas que partiram de S1 e passaram pelos pontos E1, Al, B1-
C1, D1. No encontro dessas linhas, surgem os pontos AS, SB, SC e SD,
sendo estes vértices da sombra em elaboracao.

Figura 4.12 | Sombras em perspectiva com dois pontos de fuga — sol na frente do
observador: etapa 3
S

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 3. nesta etapa, temos os pontos que limitam a sombra
projetada: Al, SA, SB, SC, SD, D1, B1=C1.
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Figura 4.13 | Sombras em perspectiva com dois pontos de fuga — sol na frente do
observador: etapa 4
S

LH

Sl
D1

ET AT =

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 4: definida a area que corresponde a sombra projetada, esta
deve ser escurecida, bem como a area relativa as sombras proprias
dos objetos.

(tz" Assimile
Sombras em perspectivas com dois pontos de fuga:

Quando o sol esta ao lado do observador: os raios de sol serdo paralelos
a0 quadro, mantendo-se paralelos, sendo a inclinacao habitual de 45°
com o plano horizontal, e os raios sao representados da esquerda para
a direita.

Quando o sol estd atras do observador: se o sol esta por trds do
observador, ele ndo € visivel. A imagem virtual do sol estara abaixo da
linha do horizonte; a perspectiva da proje¢do do ponto que corresponde
ao sol vai pertencer a LH, e a sombra desta perspectiva vai estar abaixo
da LH.

Quando o sol esta na frente do observador: o sol é visivel e € considerado
em distancia infinita.

Em perspectiva isométrica, também ha sombras que seguem as
mesmas regras das apresentadas para perspectivas com dois pontos
de fuga. Vamos verificar sombras em perspectiva isométrica quando o
sol esta ao lado do observador. Para essa representacao de sombras,
0s raios do sol sdo paralelos ao quadro e, geralmente, a 45° do plano
horizontal.
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Figura 4.14 | Sombras em perspectiva isométrica — sol ao lado do observador: (a)
etapa 1; (b) etapa 2

@ (b)

etapa | etapa 2

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 1. construcdo do objeto em perspectiva isométrica.

Etapa 2: para construcdo da sombra projetada, a partir dos Al, Bl e
C1 devemos construir linhas horizontais.

Figura 4.15 | Sombras em perspectiva isométrica — sol ao lado do observador: (a)
etapa 1; (b) etapa 2

sol (@ (b)

etapa 3 etapa 4

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 3: pelos pontos Al, B1 e C1, devemos construir linhas a
45° até que elas encontrem as linhas horizontais desenhadas. No
encontro dessas linhas, sao identificados os pontos SA, SB e SC, que
serdo vertices da sombra projetada.

Etapa 4: a sombra projetada serd limitada pelos pontos Al, SA,
SB, SC, B1. Sendo definida essa area, ela deve ser escurecida, sendo
necessario também escurecer a area determinada pela unido dos
pontos A, Al, B1, B, pois esta area € sombra propria.
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oé) Reflita

Dentre as alternativas de representacdo de sombras com luz natural
considerando sol na frente, atras e ao lado do observador, qual lhe
parece mais rapida em termos de execugao?

vz| Exemplificando

Veja a Figura 4.16. O estudo apresentado torna o projeto mais proximo
da realidade com relacdo a quando ele ja estiver construido, pois
determina o local para construcao do edificio situando-o na paisagem,
acrescentando a incidéncia da luz solar e consequentemente as
sombras, bem como 0s possiveis usuarios.

Figura 4.16 | The lagniappe house. Make it right housing prototype

Fonte: <http://makeitright.org/wp-content/uploads/2012/10/Concordia-Design.pdf>. Acesso em: 9 jul. 2017.

D9 Pesquise mais

A obra indicada a seguir apresenta, de modo objetivo, as sombras para o
sol ao lado, na frente ou atras do observador.

SANZI, G.; QUADROS, E. S. Desenho de perspectiva. S50 Paulo: Erica,
2014.

Sem medo de errar

Retomando os dados do problema apresentado no inicio da secao,
temos a perspectiva com dois pontos de fuga do edificio, a posicao
do solacima da LH e a solicitacdo de representacao de sombras com
0 sol na frente do observador.
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Seguem as etapas para construcao das sombras, com o sol na
frente do observador.

Figura 4.17 | Resolucéo — etapa 1

etapa 1 8

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 1. projecdo do ponto que representa o sol sobre a LH,
criando-se o ponto S1. Nesta etapa, também sdo nomeados ©s
pontos que facilitardo a explicacdo da execugao das sombras.

Figura 4.18 | Resolucdo — etapa 2

etapa 2

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 2: a partir de S1, sdo construidas linhas pelos pontos Al, Bl
e CL

Figura 4.19 | Resolucdo — etapa 3

etapa 3

Fonte: elaborada pelo autor.
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Etapa 3: a partir de S sdo construidas linhas por A, B e C até que
estas concorram com as linhas ja desenhadas na etapa anterior.
Assim, sao criados os pontos: SA, SB e SC.

Figura 4.20 | Resolugdo — etapa 4

etapa 4

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 4: veja os pontos criados: SA — encontro das linhas S1A1
com AS; SB — encontro das linhas S1B1 com SB; e SC — encontro das
linhas S1IC1 com SC. Esses pontos serdo vértices da sombra projetada.

Figura 4.21 | Resolucéo — etapa 5

etapa 5

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 5: a sombra projetada sera a figura limitada pelos pontos: Al,
AS, SB, SC, C1, B1. Veja que entre C1 e B1 a sombra deve acompanhar
o limite da construcdo. Identificada a area de sombra projetada, esta
deve ser escurecida.

Nesta representacao tambem ha a sombra propria, que ocorre na
fachada principal e na fachada lateral esquerda em virtude da posicdo
do prédio em relagao ao sol.
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Figura 4.22 | Resolucdo — etapa 6

etapa 6

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 6: sombra projetada e sombra propria concluidas.

Avancgando na pratica

Reservatdrio de agua em concreto
Descricdo da situacao-problema

Em um projeto de um centro comercial havera um reservatorio
de agua elevado que, além de atender ao uso a que se destina,
também vai receber a identificacao visual do estabelecimento. O
reservatorio sera isolado do edificio principal, e sera construido em
concreto colorido. Como vocé faz parte do grupo responsavel
pelo projeto de elaborag¢ao, vocé e seus colegas de trabalho devem
representar as sombras do reservatorio em perspectiva com dois
pontos de fuga, considerando o sol por tras do observador.

Para ilustrar a Figura 4.23 a sequir, a perspectiva € fornecida
com a imagem virtual sol abaixo da LH.

Figura 4.23 | Reservatorio de agua elevado em perspectiva com dois pontos de

fuga
i lej i LH

Fonte: elaborada pelo autor.
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Resolucao da situacdo-problema
Para representar as sombras do reservatorio, sequem as etapas de
elaboracao:

Figura 4.24 | Reservatorio de agua elevado em perspectiva com dois pontos de
fuga — sol por tras do observador: (a) etapal; (b) etapa 2

(@ (b)
8

B
Amc AWC
F\’1 LLI 1FZ’ S| LH ‘FZ’ S| LH
s

Fl
t
Al g C Alg CI

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 1. devemos projetar a imagem virtual do sol sobre a LH,
criando o ponto S1, e identificar os pontos do topo e da base do
reservatorio.

Etapa 2: a partir do ponto S, temos que construir linhas passando
pelos pontos A, B e C. Pelo ponto S1, construir linhas passando pelos
pontos Al, Bl e C1L.

Figura 4.25 | Reservatorio de agua elevado em perspectiva com dois pontos de
fuga — sol por tras do observador: etapa 3

FI For si LH

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 3. o encontro das linhas originadas em S1 até a base do
reservatorio com as linhas com origem em S até os pontos do topo
do reservatorio criam os pontos SA, SB e SC, que serdo vértices da
sombra projetada.

Ponto AS — encontro da linha SIAL com linha AS; ponto SB —
encontro da linha S1B1 com linha SB; ponto SC — encontro da linha
S1C1 com linha SC.
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Figura 4.26 | Reservatorio de agua elevado em perspectiva com dois pontos de
fuga — sol por tras do observador: etapa 4

FI’ F2r si LH
‘

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 4: a area que corresponde a sombra projetada ¢ definida
pelos pontos B1, SB, SC, SA e Cl. Essa area deve ser escurecida
(sombra projetada), bem como a area definida pelos pontos B, B1, C1
e C, que correspondem a sombra propria do reservatorio.

Faca valer a pena

1. Em perspectivas, sombras sdo graficamente representadas. Dependendo
da relagdo entre o observador e posicdes do sol, as sombras diferem.

Na construcdo de um determinado tipo de sombra, esta é executada com
linhas paralelas ao plano do quadro, sendo as linhas usualmente desenhadas
com angulo de 45° em relagao a um plano horizontal. A sombra é aquela

emqueosolestd ____ do observador. Indique a alternativa
com a expressdo correta.

a) adiante d) ao lado

b) atras e) na diagonal

c) na frente

2. Na representacdo de sombras em perspectivas, quando o sol estd por
tras do observador, ele ndo é visivel.

Desse modo, na construcao da sombra projetada, temos:

I. Aimagem virtual do sol sobre a LH.

II. Aimagem virtual do sol abaixo da LH.

[ll. A imagem virtual do sol acima da LH.

PORQUE

IV. E caracteristica da construcdo de sombra quando o sol encontre-se por
tras do observador.

V. Torna-se mais facil a execucdo das sombras.

VI. A imagem virtual do sol sempre deve estar sobre a LH.

Das afirmativas apresentadas, indique aquelas que sao verdadeiras.
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a) |, pois IV é sua justificativa.
b) II, pois IV é sua justificativa.
c) Ill, pois V é sua explicacdo.
d) lll, pois VI é sua justificativa.
e) |, pois VI explica a afirmativa.

3. Na figura a seguir, a sombra apresentada é aquela obtida quando o
sol estd por tras do observador. O retangulo AA1B1B tem como sombra,
considerando o sol por tras do observador, o poligono com os vértices
ALSASBBLI.

Sombra de retangulo considerando sol por tras do observador

LH CH |

Fonte: elaborada pelo autor.

Com base nessas informacdes, analise as afirmagdes a seguir:

I. A projecdo de S’ (Sol) sobre a LH é obtida por linha perpendicular a LH
que passa por S'.

Il. As linhas AB e SASB sao paralelas no espaco.

[ll. As linhas AB e SASB sdo convergentes no espaco.

Indique se as afirmativas dadas sdo verdadeiras (V) ou falsas (F),
respectivamente.

aV,V, V.

b) F, F, F.

oV, F V.

dV,V, F

e)F,F V.
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Secaon 4.2

Perspectiva explodida para detalhamento de
projetos arquiteténicos

Didlogo aberto

Ja vimos os principais conceitos de perspectivas axonometricas
e conicas, bem como sua execucao e aplicacao em oportunidades
anteriores. Nesta secao, vamos abordar a perspectiva explodida, que
€ uma modalidade da representacdo em perspectiva e que pode ser
aplicada em arquitetura em um projeto de edificio, no urbanismo,
no design de ambientes ou de objetos e em outras areas do
conhecimento.

Vamos compreender o conceito e aplica-lo em uma situacao
relacionada ao projeto de edificios.

Em um projeto bastante simples, de residéncia unifamiliar, vocé,
juntamente com a equipe do escritorio no qual trabalha, vai aplicar o
conceito de perspectiva explodida para apresentar as principais etapas
construtivas de construcao modular. Nesse tipo de construcao,
paredes, janelas, portas e ceramicas sao produzidas em uma fabrica
e montadas no canteiro de obras. A apresentacao vai integrar seus
estudos relativos ao projeto solicitado a vocés, auxiliando-os na
apresentacao do projeto ao cliente. Devera ser utilizada a perspectiva
isomeétrica explodida na escala 1:50.

Seguem os dados do projeto.

Figura 4.27 | Planta, elevacdo e corte de residéncia unifamiliar (desenho sem
escala, medidas em metros)
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Fonte: elaborada pelo autor.

Vamos, entao, nos preparar para resolver esta apresentacao?

Nao pode faltar

Perspectiva explodida € outra denominacao usualmente adotada
para vista explodida. A vista explodida corresponde a partes do
desenho (nesse caso, perspectiva), deslocadas de sua posicdo original
para outras posicdes No espaco, para que suas caracteristicas sejam
evidenciadas. Na Figura 4.28, vamos conhecer a diferenca entre as
vistas expandidas e as explodidas.

O recurso de vista expandida ou vista explodida pode ser adotado
em perspectivas isometricas ou militares. Em nosso exemplo,
adotamos a perspectiva isometrica.

Figura 4.28 | Peca em perspectiva isométrica, em perspectiva isométrica expandida
e em perspectiva isométrica explodida

-

& m@%

Perspectiva Perspectiva isométrica expandida Perspectiva isométrica explodida

X X

Fonte: elaborada pelo autor.
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No exemplo, temos um paralelepipedo em perspectiva isometrica.
Na perspectiva expandida, os elementos sao deslocados em uma
unica direcao: nesse exemplo, eles foram deslocados na vertical.
Na perspectiva explodida, os elementos sdo deslocados em trés
direcbes. Tanto na perspectiva expandida como na explodida,
0s deslocamentos estabelecidos aos elementos sdo geralmente
indicados por linhas tracejadas ou solidas, permitindo identificar o
elemento tanto isoladamente quanto em sua relagdo com o conjunto.

O deslocamento dos elementos nas perspectivas expandidas
e explodidas deve ser tal que preferencialmente permita que suas
perspectivas sejam identificadas e visualizadas, ou seja, sem haver
sobreposicdes. Pode também ocorrer de alguns elementos nao
serem deslocados, considerando sua posicdo mais centralizada no
desenho.

Importante: no deslocamento, os elementos sao mantidos na
ordem e na direcao em gue eles se encaixariam no conjunto.

Vamos identificar essas orientacdes nas proximas figuras.

Figura 4.29 | Construcdo em perspectiva isométrica — vista expandida

A- sanitario
B-dormitorio
C-sala
D-cozinha/
lavanderia

Fonte: elaborada pelo autor.

U4 - Sombras e perspectivas explodidas

179



Observe que, para a construcao apresentada, o deslocamento dos
elementos ocorreu em direcao e sentido unicos. Para este exemplo,
as paredes, a laje e a cobertura foram mantidas em um bloco unico,
sendo deslocadas ao longo de um unico eixo em relacdo a base.
Na parte inferior do desenho, visualizamos a planta do edificio e a
identificacao dos ambientes.

Poderiamos obter mais dados a respeito dessa construcao se
houvesse mais elementos deslocados isoladamente, como a laje de
cobertura, que permitiria visualizar a posicao das paredes internas; as
portas e janelas; o frontdo; a estrutura da cobertura; e a cobertura
propriamente ditas.

Figura 4.30 | Construcdo em perspectiva isométrica — vista explodida

A- sanitario
B- dormitdrio
C- sala

D- cozinha/
lavanderia

Fonte: elaborada pelo autor.
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Neste desenho, que se refere a mesma construcao, temos a
perspectiva isometrica explodida. Veja que o deslocamento dos
elementos ocorre tanto ao longo do eixo representado na vertical
como perpendicularmente a ele, e esta sinalizado por meio das linhas
tracejadas. As linhas tracejadas utilizadas para indicar o deslocamento
dos elementos nos possibilita identificar a relacdo dos elementos
com o todo.

As perspectivas explodidas e as expandidas permitem que a parte
interna do edificio seja visualizada, podendo serem adotadas para
demonstrar uma sequéncia de construgao (suas etapas), bem como
apresentar detalhes.

Dependendo da escala, temos a representacao, por exemplo, de
detalhes de montagem de elementos construtivos (as dobradicas e
fechaduras de uma porta de vidro temperado, como solicitado nas
aplicacdes mais usuais) ou em detalhes construtivos de objetos que
compdem o leiaute do ambiente (0s encaixes de uma estante de
madeira), entre outras aplicacdes.

Na constru¢do de edificios, podemos evidenciar determinados
sistemas e destaca-los do todo por meio de perspectiva explodida, a
saber: cobertura, janelas, piso elevado, divisorias piso-teto, construcao
modular, entre outros.

Para o projeto de residéncia com 38 m?, apresentamos as etapas
de construcao de perspectiva explodida.

Figura 4.31 | Perspectiva isométrica do edificio — etapa 1

etapa 1

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 1. deverd ser representada a perspectiva isométrica do
edificio, com base em planta, cortes e elevacdes, pois 0s elementos
aqui representados serao 0s primeiros a serem deslocados para
execucao da perspectiva explodida.
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Etapa 2: nesta etapa, serdo deslocados elementos ao longo do
eixo vertical.

Em 1A, a base € deslocada e, nela, temos os dados relativos a planta
do edificio. Observe que nesta planta, em isométrica, sdo indicadas as
portas e as janelas.

Em 1B foi deslocada a laje de cobertura e os frontdes.

Em 1C, temos o telhado, deslocado na vertical para uma posicao
mais distante das paredes da edificacao.

As distancias entre 1A, 1B e 1C sao distanciadas do volume principal
da edificacao, representado pela altura das paredes, e deve ser tal
que possibilite que a identificagdo/visualizacdo desses diferentes
elementos. Como sugestdo, a construcao ocorre na sequéncia
dos elementos mais proximos as paredes do edificio para aqueles
mais distantes, digamos “de dentro para fora” pois, dessa maneira, €
possivel representar cada peca observando-se sua posicao No espaco,
permitindo que ela seja visualizada.

As paredes internas estao representadas, pois neste desenho
demonstramos o deslocamento da laje e da cobertura do edificio,
para facilitar o entendimento do deslocamento das diferentes paredes.

Vamos a proxima etapa.

Figura 4.32 | Perspectiva isométrica do edificio — etapa 2

A- sanitario
B- dormitorio
C- sala

D- cozinha/
lavanderia

Fonte: elaborada pelo autor.
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Figura 4.33 | Perspectiva isométrica do edificio — etapa 3

3A T~
A- sanitario
B- dormitorio
C- sala
D- cozinha/
lavanderia
etapa 3

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 3: nesta etapa, vamos representar os elementos afastando-os
perpendicularmente do eixo vertical. Assim, ocorrem os afastamentos
representados por 2A, 2B e 2C. Em seguida, ocorrem os afastamentos
representados por 3A, 3B e 3C.

As perspectivas expandidas e as explodidas podem ser
representadas em vistas axonomeétricas, em perspectivas militar,
cavaleira e isometrica.

Veja também este diagrama 3D, que apresenta uma magquete
eletronica explodida, que aplica o conceito de vista explodida. Dica:
acesse o link presente na fonte da imagem para uma visualizacdo em
Mmaior resolucao.
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Figura 4.34 | Museu de Arte Nelson-Atkins/Steven HollArchitects

ibrary Level ~ ’

4y

|

Connection to
Original Building // p Featured Exhibitions

Photography and
African Art

Noguchi Court

Fonte:  <http://images.adsttc.com/media/images/53c6/e503/c07a/805e/0800/00df/slideshow/axo-diagram,jpg?1405543675>.
Acessoem: 10jul 2017.

‘tz‘) Assimile
Para executar uma perspectiva explodida, devemos:

1. Selecionar o tipo de perspectiva, de acordo com a necessidade dos
dados.

2. Representar o edificio em perspectiva.

3. Deslocar elementos ou sistemas na vertical, de modo que eles nao
sejam representados com sobreposicdes (para que cada elemento
possa ser visualizado).

4. Mudar os elementos perpendicularmente em relacao ao eixo vertical,
separando os elementos, primeiramente, agueles mais centralizados na
construgao e, em seguida, aqueles posicionados mais para os limites da
construcao.

5. Observar as distancias entre os elementos para que cada um possa
ser visualizado com os dados necessarios para sua identificagdo/andlise
(este item € muito importante).

@ Reflita

Reflita sobre a seguinte questdo: podemos afirmar que a perspectiva
expandida & um tipo que apresenta mais restricdes quanto ao sentido do
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deslocamento das partes do desenho?

v=| Exemplificando

Veja este exemplo de vista explodida. Trata-se de um projeto que obteve
o primeiro lugar no Concurso Habitagdo para Todos — casas térreas

(mengdo honrosa).

Figura 4.35 | Casa de borracha de pneu

Fonte: <http://blog.fct.unesp.br/blog/wp-content/uploads/2010/10/casa_de_borracha_de_pneu.jpg>. Acesso
em: 10jul. 2017.

Este exemplo foi selecionado por demonstrar uma aplicacao de vista
explodida em arquitetura. Nele, embora ocorra a sobreposicao parcial de
elementos, eles ainda podem ser identificados, e € possivel compreender

como se relacionam.

D_cll Pesquise mais

Na obra indicada a seguir, sdo apresentados varios exemplos e aplicagdes
de perspectivas expandidas e explodidas.

YEE, R. Desenho arquitetébnico. um compéndio visual de tipos e
metodos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

Sem medo de errar

Para a resolucao do problema apresentado no inicio da secao,
vamaos sequir as etapas apresentadas. Foi solicitado que vocé realizasse
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a perspectiva isométrica explodida de uma residéncia para apresentar
as etapas de construcdo do edificio. Os dados para representacdo
em perspectiva isomeétrica foram apresentados na Figura 4.27 - planta,
elevacao e corte de residéncia unifamiliar.

Retomando a solicitagdo, sequem os dados do projeto.

Figura 4.36 | Resolucdo do problema — etapa 1

i

etapa 1

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 1: nesta etapa, temos a indicacao da fundacao direta e dos
pilares, elementos estruturais do edificio.

Figura 4.37 | Resolucdo do problema — etapa 2

o

etapa 2

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 2: foram posicionadas as paredes internas que Ndo serao
deslocadas nesta representacao.

Figura 4.38 | Resolucdo do problema — etapa 3

Fonte: elaborada pelo autor.

186 U4 - Sombras e perspectivas explodidas



Etapa 3: sdo desenhadas as paredes laterais da casa que serao
deslocadas perpendicularmente a um eixo vertical.

Figura 4.39 | Resolucéo do problema — etapa 4

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 4: sdo desenhas as paredes frontal e posterior com suas
aberturas, neste caso, portas e janelas. Observe que as paredes
limitrofes da construcdo estdo posicionadas de modo que possam
ser visualizadas sem sobreposicoes.

Figura 4.40 | Resolucéo do problema — etapa 5

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 5: sdo posicionadas todas as paredes, € desenhada a laje de
cobertura: este elemento é deslocado na vertical.
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Figura 4.41 | Resolucdo do problema — etapa 6

etapa 6

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 6: por fim, € representada a caixa d'agua, acima da laje de
cobertura.

Avancando na pratica

Perspectiva expandida de edificio comercial
Descricdo da situacao-problema

Vocé ja executou uma perspectiva explodida de residéncia
para apresentar ao cliente e agora prepara-se para atender a
um cliente corporativo que precisa alterar o leiaute de escritorio
em virtude de reestruturacao no quadro de funcionarios. Nesse
primeiro momento, vocé apresentara a ele uma nova distribuicao
de setores, com isolamento da area destinada aos sanitarios/copa.
Portanto, vocé deve apresentar vista expandida de perspectiva
cavaleira 45° - 1:1 do edificio na escala 1:50.
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Figura 4.42 | Planta de edificio comercial (desenho sem escala, medidas em

metros)
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Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 4.43 | Corte AA e elevacdo de edificio comercial (desenho sem escala,

medidas em metros)
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Fonte: elaborada pelo autor.

Vamos, entdo, nos dedicar a mais essa demanda.

Resoluc¢do da situagcdo-problema

Apresentaremos imagens com a solucao desta solicitacao.
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Figura 4.44 | Resolucédo do problema 2 — etapa 1
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Fonte: elaborada pelo autor

Nesta situacao-problema, foi solictada a aplicacdo de perspectiva
expandida em perspectiva cavaleira. Na perspectiva cavaleira, a
fachada principal esta representada em verdadeira grandeza e forma.

Etapa 1. construida a perspectiva cavaleira dos principais
elementos da construcdo, vamos a expansao da perspectiva. Nesta
etapa, esta representada a laje de cobertura, deslocada verticalmente
para uma posicao mais distante do restante do edificio. Para a posicao
intermediaria, entre a laje de cobertura e o edificio, € deslocado o
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forro dos diferentes ambientes. Veja que a posicao e a origem do
forro no edificio estao indicadas.

Figura 4.45 | Resolucdo do problema 2 — etapa 2

Fonte: elaborada pelo autor

Etapa 2: depois de deslocadas verticalmente as lajes de cobertura
e forro, foram efetuados os reparos No desenho, retiradas as linhas
nao visiveis e acrescentada a parede que fica diante dos sanitarios,
com altura de 2 m.

Observacao: considerando que o ambiente € uma area de
escritorios, poderia ser acrescentada representacao do piso elevado,
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possibilitando a representacdo de mais trés niveis: a laje de piso, a
estrutura do piso elevado e o piso elevado propriamente. Assim, vale
explorar o recurso para apresentar o projeto, de modo a detalhar a
solucao ao cliente.

Faca valer a pena

1. Em representacdo grafica em perspectiva, existe a possibilidade de
partes do desenho serem deslocadas de um modo tal que seja possivel
compreender as caracteristicas das partes, bem como entender como as
partes se relacionam. O recurso de deslocar partes do desenho de modo
organizado, demonstrando uma sequéncia de montagem/construcdo de
um objeto ou de um edificio, recebe uma denominacao especifica.

A que denominacao o texto se refere?

a) Perspectiva insuflada.

b) Perspectiva movimentada.

c) Perspectiva explodida.

d) Perspectiva isométrica.

e) Perspectiva cavaleira.

2. Com relacdo as perspectivas explodidas, considere as seguintes
afirmacgdes enquanto verdadeiras (V) ou falsas (F):

I. As perspectivas explodidas s& podem ser desenhadas por meio do
meétodo convencional: papel, grafite, instrumentos de desenho.

Il. Nas perspectivas explodidas, preferencialmente, as partes deslocadas
nao devem se sobrepor, possibilitando que as caracteristicas de cada parte
seja identificada/visualizada.

lll. Para a execucdo de perspectiva explodida, pode ser utilizada a
perspectiva isométrica, a cavaleira ou a militar.

Agora, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta:

a)V; V; V.

b) V; V; F.
c)V; F; V.
d)F; V; V.
e)F; V; F.

3. Em representacio grafica existe o recurso de perspectiva explodida,
que pode ser utilizado para varias situacdes. Dentre essas situacdes, analise
as seguintes op¢des:
I. Trata-se de recurso exclusivo para representar projetos de arquitetura,
urbanismo e design.
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Il. As perspectivas explodidas podem ser utilizadas para demonstrar
sequéncia de montagem/construcao.

[ll. As partes do objeto representadas em perspectivas explodidas devem
possibilitar a identificagdo de montagem das partes que compdem o
todo, bem como a sequéncia de montagem. As partes deslocadas em
perspectivas explodidas geralmente apresentam seu deslocamento
indicado por linha tracejada.

Das opgdes apresentadas, € correto o que se afirma em:

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas lll.

d) Apenas | ell.

e) Apenas Il e lll.
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Secaon 4.3

Perspectiva explodida para detalhamento de
mobiliario
Didlogo aberto

O escritorio para o qual vocé trabalha foi contratado para
desenvolver alguns itens de mobiliario para uma nova marca no
mercado que utiliza madeira certificada. O mobiliario devera ser para
uso residencial, vendido desmontado e embalado, com orientacdes
de montagem. Para facilitar a montagem dos itens de mobiliario, a
etapa final desenvolvida para o cliente descarta a necessidade de
colagem, cortes ou uso de determinadas ferramentas. A ideia € que a
montagem seja facil, rapida e limpa. Com as pecgas, deve haver uma
ficha com informacdes tecnicas do produto: tipo de material, peso,
quantidade de pecas, lista da pecas e orientacdes para montagem. As
orientacdes serdao acompanhadas de imagens que, nesse caso, serao
arepresentacdo em perspectiva explodida do produto. Nesse primeiro
momento, a empresa esta desenvolvendo estantes e mesas, e tem
expectativa de oferecer outros produtos. Vocé esta encarregado de
elaborar a perspectiva explodida do primeiro item de mobiliario para
compor o catalogo: uma estante.

Seguindo as orientacdes do escritorio, sera adotada a perspectiva
isométrica para a apresentacdo dos produtos.

Figura 4.46 | Estante componivel em vistas (desenho sem escala, medidas em
centimetros)
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Fonte: elaborada pelo autor.

Como observacdo, a montagem da estante é efetuada com
parafusos, porcas e encaixe de pecas.

Pronto para mais uma atividade? Acompanhe a secdo e vocé vera
detalhes importantes para a realizacao dela.

Nao pode faltar

Nesta secdo, temos a oportunidade de aprimorar conteudos ja
estudados, bem como de aprender um novo conteudo.

Na situacdo apresentada anteriormente, foi indicado que a
perspectiva explodida devera ser realizada, adotando-se perspectiva
isométrica. A perspectiva isométrica € aquela que, no plano do
quadro, os trés principais eixos estao a 120° um do outro, e © mesmo
fator de reducao ¢ aplicado aos trés eixos.

Embora a perspectiva isométrica confira a representacao grafica
um aspecto artificial se a compararmos a outras representacoes
em perspectiva, € possivel visualizar 0 objeto de interesse, verificar
detalhes, entender a forma, o volume e as dimensdes do referido
objeto.

Na perspectiva isométrica, comprimentos de linhas que sejam
paralelas a qualquer um dos eixos se mantém paralelos a estes. Para
as linhas nao paralelas aos eixos, seus pontos inicial e final devem ser
localizados e unidos. No entanto, a linha representada, nao paralela
aos eixos, Ndo permite que seu comprimento real seja obtido na
perspectiva isométrica.
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Figura 4.47 | Poltrona em perspectiva isométrica

Fonte: elaborada pelo autor.

Nesta poltrona, podemos observar o segmento de reta DC
paralelo ao eixo x e 0 segmento AB nao paralelo ao eixo x, em virtude
de inclinacao atribuida ao assento da poltrona.

Nesta secdo, 0 uso da perspectiva isometrica € adotado porgue
O objetivo € compreender detalhamento de mobilidrio adotando-se
este tipo de perspectiva, e também a perspectiva explodida.

Em perspectiva isometrica, usualmente, ndo se representam as
arestas nao visiveis, mas estas sdo necessarias para o desenvolvimento
do desenho. Na perspectiva isométrica explodida, também nao se
representam as linhas escondidas.

Figura 4.48 | Apoio lateral com compartimento para guarda de objetos em
perspectiva isométrica explodida

Fonte: elaborada pelo autor.

A perspectiva explodida ¢ utilizada para indicar sequéncia de
montagem ou de producao. Na perspectiva explodida, arepresentacao
dos elementos que compdem o mobiliario implica o deslocamento
dos elementos em trés direcdes, na ordem e na direcao em que 0s
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elementos sdo montados. Sao adotadas linhas pontilhadas ou linhas
estreitas para demonstrar o sentido de deslocamento do elemento
no desenho, indicando, assim, a relagao dos elementos com ©
conjunto e as relacdes dos elementos entre si. Deve-se tambéem
observar que sobreposicdes de elementos ndo podem esconder
dados significativos dos elementos e do todo.

No exemplo da Figura 4.48, o objeto € composto por trés
elementos, e a indicacdo do deslocamento dos elementos permite-
nos compreender como sera a sequéncia de montagem. Pode-
se, ainda, acrescentar numeracao aos elementos, ordenando a
sequéncia de montagem ou composicao. Quanto mais elementos
compuserem o objeto, mais etapas de montagem serdo necessarias.
Por isso, a numeracao auxilia no entendimento da montagem.

Figura 4.49 | Apoio lateral com compartimento para guarda de objetos em
perspectiva cavaleira expandida

vidro

s

Fonte: elaborada pelo autor.

A Figura 4.49 apresenta um item de mobilidrio para o qual a
perspectiva expandida permite o entendimento da montagem do
objeto.

Neste exemplo, foi adotada a perspectiva cavaleira, aquela em
que as linhas projetantes sao obliquas ao plano de quadro e sdo
paralelas entre si. Na cavaleira, uma das faces é selecionada para ser
representada em verdadeira grandeza e forma. A representagao da
Figura 4.49 tem os seguintes parametros: 45°- 1: Y2, ou seja: 0 angulo
de inclinacdo adotado para as linhas projetantes € 45° em relacdo ao
horizonte; o numero 1 corresponde a escala da elevacdo do objeto, e
o valor Y2 corresponde a escala das linhas inclinadas.

Nesta representacao em perspectiva cavaleira, o deslocamento
dos elementos ocorreu ao longo de um eixo na diregdo e na
sequéncia em que os elementos se encaixam. Da mesma maneira
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que na perspectiva explodida, o deslocamento dos elementos é
indicado por linhas pontilhadas, sendo primordial que os elementos
deslocados nao se sobreponham, pois encobririam dados importantes
dos demais elementos ou do conjunto.

Para detalhamento de mobiliario ou mesmo de elementos que
compdem a construcao civil, como esquadrias, caixilhos, detalhes de
instalacdo de arremates/acabamentos entre dois pisos distintos, por
exemplo, a definicdo da sequéncia de execucao ou de montagem
pode ser apresentada por meio de perspectiva explodida.

Figura 4.50 | Detalhe em perspectiva

Fonte: elaborada pelo autor.

Cabe ao responsavel pela representacdo do projeto identificar
que tipo de perspectiva € a mais indicada para que haja a melhor
compreensao dos dados relativos ao projeto. Outro aspecto a ser
considerado é a rapidez na execucao dos desenhos. Geralmente, as
perspectivas paralelas sao mais rapidas que as conicas. Nao estamos
considerando as facilidades incorporadas pela utilizacao de softwares
voltados a representacao grafica.

Vamos verificar a perspectiva explodida de um mobiliario com
maior quantidade de componentes.

Figura 4.51 | Estante baixa componivel — perspectiva isométrica

Fonte: elaborada pelo autor.
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Etapa 1: nesta etapa, a estante ja esta representada em perspectiva
isomeétrica. Nesta representacdo, ha a oportunidade de serem
verificados os elementos que compdem o mobiliario e de subsidiar a
representacao em perspectiva explodida.

Figura 4.52 | Estante baixa componivel — etapa 2

etapa 2

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 2: nesta etapa, nomeamos as pecas para facilitar o
entendimento das operacdes a serem efetuadas.

Para representacao em perspectiva isometrica explodida, as pecas
da estante, os elementos que serao deslocados, também serdo
representados em perspectiva isomeétrica.

Etapa 2.1: as pecas A, Al e B sdo mantidas em sua posicao original,
em perspectiva isometrica, pois, a partir delas, as demais serao
deslocadas, compondo a perspectiva explodida.

Etapa 2.2: depois de posicionadas as pecas A, Al e Bl, sao
representadas as pecas C e C1 as pecas laterais da estante. Observe
que o deslocamento das pecas C e C1 estd indicado por linhas
pontilhadas: seu comprimento corresponde a distancia da origem
ao destino das pecas. As pecas C e C1 devem estar posicionadas de
maneira que as pecas A, Al e B sejam completamente visualizadas.

Etapa 2.3: nesta etapa, representa-se o deslocamento da peca D,
que corresponde ao tampo superior da estante. Esse deslocamento
deve garantir que as demais pecas continuem sendo visualizadas. Ele
deve ser indicado por meio de linha pontilhada.
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Etapa 2.4: nesta etapa, sdo deslocadas as pecas que efetuam o
travamento das demais pecgas, que, nesse projeto, sdo cilindricas.
Elas foram denominadas de pecas E, e o deslocamento delas esta
indicado por linhas tracejadas.

Etapa 2.5: por fim, estdo indicados os deslocamentos dos pinos F,
instalados nas pecas A e Al, permitindo o encaixe da peca D em sua
posicao para uso. O deslocamento dos pinos tambem ¢é indicado.

Figura 4.53 | Estante baixa componivel — etapa 3

etapa 3

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 3. nesta etapa, em que as pecas estao desenhadas de
acordo com o deslocamento sofrido em virtude da representacdo em
perspectiva explodida, € efetuada e indicada a numeracao sequencial
de montagem do mobiliario.

Temos, entao:

Etapa 3.1: pecas A, Al e B séo numeradas com o numeral 1, pois, a
partir dessas pecas, a estante € montada.

Etapa 3.2: as pecas numeradas com o numero 3 (as pecas laterais da
estante) sdo reunidas com as pecas numeradas com os numeros 1 e 2.

Etapa 3.3: reunidas as pecas de numero 3 aguelas numeradas com
0s numeros 1 e 2, sao encaixadas as cilindricas de travamento, que, na
representacdo grafica, estdo numeradas com o numero 4.
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Etapa 3.4: sao instalados os pinos, indicados com o numero 5, nas
pecas numeradas com o numero 1, de modo a preparar a instalagcao
do tampo da estante.

Etapa 3.5: 0 tampo, numerado com o numero 6, corresponde a
ultima etapa de montagem da estante.

A representagdo grafica da perspectiva explodida ndo
necessariamente deve seguir as etapas de montagem/desmontagem
do objeto representado em perspectiva explodida, mas as etapas
deverm ser rigorosamente numeradas sequindo as etapas de
montagem ou construcao, de modo a servir comao orientacdo para
quem devera montar ou construir o objeto em questdo.

&z” Assimile
Para execucao de perspectiva explodida, devemos:

1. Definir o tipo de perspectiva que melhor expresse a necessidade de
representagcao do mobiliario.

2. Representar o mobilidrio montado em perspectiva.

3. Deslocar os elementos (pecas do mobilidrio) ao longo dos trés eixos,
de modo gque as pecas possam ser visualizadas, sem produzir areas
encobertas em outras pegas.

4. Indicar o deslocamento das pecas por meio de linhas pontilhadas.

5. Numerar as pecas seguindo ordem de montagem, servindo como
orienta¢do para montagem ou producao do mobiliario.

o(b Reflita

Reflita sobre a seguinte questao: nas representacdes em perspectiva
explodida, € mandatorio que ndo ocorra qualquer visao encoberta das
pecas que compdem determinado conjunto?

v=| Exemplificando

A perspectiva explodida é frequentemente empregada para indicar
a sequéncia de montagem de mobiliario. Trata-se de um recurso
constante em manuais de montagem, que auxiliam montadores e

clientes. Esse recurso também adotado para apresentar projetos de }

U4 - Sombras e perspectivas explodidas

201



202

mobiliario e outros produtos.

Com relagdo ao mobiligrio, no site indicado a seguir, vocé pode
consultar a apresentacdo de varias representacdes, incluindo a
perspectiva explodida. Disponivel em: <https://br.pinterest.com/>.
Acesso em: 16 ago. 2017.

|:'|_(|1 Pesquise mais
Na obra indicada a seguir, vocé encontrara descricbes objetivas de

conceitos, acompanhadas por representacdes graficas.

CHING, F. D. K.; JUROSZEK, S. P. Desenho para arquitetos. Traducdo de
Alexandre Salvaterra. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. 414 p.

Sem medo de errar

Vamos retomar o problema apresentado no inicio da secao?

Para apresentar o produto ao cliente, vocé devera seguir algumas
etapas para a realizacdo do desenho em perspectiva explodida. As
etapas sdo as sequintes:

Figura 4.54 | Perspectiva isométrica da estante

Fonte: elaborada pelo autor.

Etapa 1. a primeira etapa € caracterizada pela representacdo em
perspectiva isomeétrica do mobiliario. A solicitacdo € a representacao
em perspectiva isométrica explodida de uma estante, mas a
representacao do mobiliario completo permite que todos seus
componentes sejam corretamente identificados para posterior
representacdo em perspectiva isometrica explodida. A partir da
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representacao do mobiliario completo, iniciam-se as acdes para a
representagao da perspectiva explodida.

Figura 4.55 | Construcdo de perspectiva isométrica explodida da estante — etapa 2

etapa 2

Fonte: elaborada pelo autor.

Para esta situagcao-problema, poderiam ser apresentadas varias
solucdes. No entanto, a esséncia esta aqui expressa.

Etapa 2.1: serao deslocadas as prateleiras da estante e indicados
seus deslocamentos por meio de linhas pontilhadas, da origem a
posicao final das prateleiras na representacao.

Etapa 2.2: perpendicularmente a direcao de deslocamento das
prateleiras ocorre o deslocamento dos montantes (fixados junto a
estrutura vertical da estante), bem como o dos parafusos e porcas.
Os itens sao deslocados, e seus deslocamentos, indicados por linhas
pontilhadas.

Observe que a operacao de deslocamento dos elementos esta
sendo proposta para apenas um lado da estante, pois ela € simétrica.
Assim, as solucdes reptem-se para o outro lado.

Figura 4.56 | Construcdo de perspectiva isométrica explodida da estante — etapa 3

Fonte: elaborada pelo autor.
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Etapa 3: nesta etapa, as pecas devem ser numeradas em ordem
sequencial crescente, representando a sequéncia de montagem da
estante. Temos, entdo:

1. Montantes verticais da estante.

2. Montantes horizontais, que serdo reunidos ao montante
vertical (dois na parte superior da estante e dois na parte inferior de
cada lado).

3. Para fixar os montantes horizontais nos verticais, deverao
ser utilizados parafusos indicados pelo numero 3 e suas respectivas
porcas, indicadas pelo numero 4). As cabecas dos parafusos devem
ficar voltadas para o lado externo da estante.

4. Montados os dois montantes verticais da estante com
seus respectivos montantes horizontais, devem ser encaixadas as
prateleiras nos dois niveis: superior e inferior.

Observe que as prateleiras ficam apenas encaixadas. Assim, a
estrutura serve apenas para que as prateleiras sejam apoiadas.

Agora que a representacdo em perspectiva explodida esta pronta,
basta reservar o desenho para a apresentacao ao cliente na proxima
reunido.

Avancando na pratica

Estante componivel com dois tipos de modulos em perspectiva
isométrica explodida

Descricao da situagao-problema

Neste novo desafio, vocé devera executar a perspectiva
isomeétrica expandida de uma estante componivel que tem
apenas dois tipos de modulos: modulo caixa e modulo prateleira,
conforme apresentado a seguir. Os dados relativos a composicao
dos modulos para montagem da estante sdo indicados pela
sua vista frontal, atraves da Figura 4.57, e os dados relativos aos
modulos sao demonstrados na Figura 4.58.
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Figura 4.57 | Estante componivel com dois tipos de modulos

Composigdo - 10 médulos caixa + 4 modulos prateleira

vista frontal

Fonte: elaborada pelo autor

Figura 4.58 | Médulos: caixa e prateleira - vistas

Médulo caixa Vista lateral
vista frontal esquerda
nEE=—=
2 ]
e
30
T |
‘ I
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» | |
I I
54

Vista superior

Maodulo prateleira
vista frontal

Vista lateral
esquerda

= )

30

180

Vista superior

Fonte: elaborada pelo autor.

Resolucao da situacdo-problema

30

Para resolver esta nova situacao-problema, a primeira etapa implica
executar a perspectiva isométrica da estante, conforme Figura 4.59.
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Figura 4.59 | Estante componivel com dois tipos de moddulos — perspectiva
isométrica

NS

Fonte: elaborada pelo autor.

Depois de efetuada a perspectiva isomeétrica, que subsidia a
perspectiva isomeétrica expandida, vamos a proxima etapa. Para a
execucao da perspectiva expandida, 0os elementos do conjunto devem
ser deslocados em uma unica direcdo. Eles ndo devem sobrepor
partes do conjunto para ndo ocultar dados do todo. Os modulos
S3o pouco complexos, e a distribuicdo deles para composicao da
estante € por sobreposicao. Por isso, existe a sobreposicao parcial dos
elementos, mas ela nao esconde dados importantes dos diferentes
elementos.

Figura 4.60 | Estante componivel com dois tipos de modulos — perspectiva
isométrica expandida

Fonte: elaborada pelo autor
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Efetuado o deslocamento dos elementos que compdem a estante,
eles devem ser numerados em ordem crescente, indicando, assim, a
ordem sequencial de montagem da estante. E importante observar
que o deslocamento dos modulos € indicado por linha tracejada.

Faca valer a pena

1. Para detalhamento de mobilidrio, um dos recursos a ser adotado é
a representacdo em perspectiva explodida, que implica ________ de

elementosem _______ as dire¢des, na ordem em que os elementos se

corretamente a frase relativa a perspectiva explodida.
a) a reunido; todas; destroem.

b) a reuniao; duas; encaixam.

c) o deslocamento; diferentes; encaixam.

d) o deslocamento; apenas uma das; identificam.

e) a reuniao; desordenadas; apresentam.

2. Na representacdo de montagem de mobilidrio, muitas vezes, ¢ adotada
a representacdo em perspectiva explodida. Este recurso permite:

I. Que sejam visualizadas as caracteristicas dos elementos individualmente
e como estes se relacionam com o conjunto.

Il. Que a representacdo de mobilidrio adote unicamente a perspectiva
explodida para apresentar sequéncia de montagem.

Ill. Que sejam identificadas as relacdes entre os elementos que compdem
a perspectiva explodida e entre os elementos e o conjunto.

Das afirmativas apresentadas, é verdadeiro o que se afirma em:

a) Apenas |.

b) Apenas | e Il.

c) Apenas II.

d) Apenas Il e lll.

e) Apenas | e lll.

3. A perspectiva explodida apresenta algumas vantagens sobre vistas de
um determinado conjunto de elementos. Dentre as vantagens, analise as
afirmacdes a sequir:

I. Apresenta a ordem de montagem de elementos, e ndo apenas a posicao
dos elementos no conjunto.

Il. Apenas a perspectiva isométrica pode ser adotada para representacdo
de perspectiva explodida, por ser mais facil de ser executada do que a
perspectiva conica, por exemplo.
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[ll. Efetuando-se a perspectiva explodida de determinado conjunto, ndo
€ necessario qualquer outro documento relativo ao conjunto e seus
elementos, pois esse tipo de perspectiva ja apresenta a sequéncia de
montagem dos elementos.

Das afirmativas apresentadas, é verdadeiro o que se afirma em:

a) Apenas |.

b) Apenas | e ll.
c) Apenas Il.

d) Apenas Il e lll.
e) Apenas lll.
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