Metodologia do
ensino de ciéncias
e biologia

A T






Metodologia do ensino de
Ciéncias e Biologia

Mariana de Castro Ibanez



© 2017 por Editora e Distribuidora Educacional S.A.

Todos os direitos reservados. Nenhuma parte desta publicagdo podera ser reproduzida ou transmitida de qualquer
modo ou por qualquer outro meio, eletrénico ou mecénico, incluindo fotocodpia, gravacdo ou qualquer outro tipo
de sistema de armazenamento e transmisséo de informagéo, sem prévia autorizagéo, por escrito, da Editora e
Distribuidora Educacional S.A.

Presidente
Rodrigo Galindo

Vice-Presidente Académico de Graduagédo
Mario Ghio Junior

Conselho Académico
Alberto S. Santana
Ana Lucia Jankovic Barduchi
Camila Cardoso Rotella
Cristiane Lisandra Danna
Danielly Nunes Andrade Noé
Emanuel Santana
Grasiele Aparecida Lourengo
Lidiane Cristina Vivaldini Olo
Paulo Heraldo Costa do Valle
Thatiane Cristina dos Santos de Carvalho Ribeiro

Revisdo Técnica
Ana Claudia Bensuaski de Paula Zurron

Editorial
Adilson Braga Fontes
André Augusto de Andrade Ramos
Cristiane Lisandra Danna

Diogo Ribeiro Garcia
Emanuel Santana
Erick Silva Griep

Lidiane Cristina Vivaldini Olo

Dados Internacionais de Catalogac¢do na Publicagédo (CIP)

Ibariez, Mariana de Castro
12m Metodologia do ensino de ciéncias e biologia / Mariana
de Castro Ibariez. — Londrina : Editora e Distribuidora
Educacional S.A, 2017.
168 p.

ISBN 978-85-8482-887-6

1. Ciéncias (Ensino fundamental) — Estudo e ensino. L.
Titulo.
CDD 372.35

2017
Editora e Distribuidora Educacional S.A.
Avenida Paris, 675 — Parque Residencial Jodo Piza
CEP: 86041-100 — Londrina — PR
e-mail: editora.educacional@kroton.com.br
Homepage: http://www.kroton.com.br/



Sumario

Unidade 1 | Contextualizacio e contribui¢des das disciplinas Ciéncias e
Biologia

Secdo 1.1 - Fundamentos basicos em Ciéncias e Biologia
Segédo 1.2 - Conteudo abrangente nas ciéncias biologicas
Secdo 1.3 - Conhecimentos das Ciéncias e Biologia no ensino
fundamental e médio

Unidade 2 | Modalidades didaticas e planejamento das atividades de
ensino-aprendizagem

Secdo 2.1 - Introducdo aos métodos de ensino em Ciéncias e Biologia__
Secdo 2.2 - Metodologias de ensino-aprendizagem
Secdo 2.3 - Metodologia e planejamento da agédo didatica

Unidade 3 | Curriculo de Ciéncias e Biologia e documentos oficiais
de ensino

Secédo 3.1 - Elaboragédo do planejamento e avaliagcdo do ensino
Secédo 3.2 - Projetos interdisciplinares

Secdo 3.3 - Regulamentagdes oficiais de ensino

Unidade 4 | Acdo docente na educacio e ética profissional

Secdo 4.1 - Diretrizes curriculares para as Ciéncias Biologicas

Secgéo 4.2 - Conselhos Regionais de Biologia (CRB) e Conselho Federal de
Biologia (CFB)
Secao 4.3 - Etica na profissao

23

34

51
55
65
79

93

95

104
115
129

131

142
151






Palavras do autor

Prezado aluno, estamos dando inicio ao estudo da disciplina
Metodologia do Ensino de Ciéncias e Biologia. Neste livro,
vamos conhecer métodos, técnicas e estratégias do processo
de ensino-aprendizagem, com o objetivo de auxiliar sua atuagao
como docente no ensino fundamental e meédio. A sua dedicagao
a0 autoestudo sera decisiva para assimilar os fundamentos e as
metodologias em Ciéncias e Biologia, além da importancia dos
documentos oficiais que regem e dao base ao referido ensino.
Vocé também deverd conhecer a regulamentacdo do biologo e
sua etica, temas importantes para o exercicio de sua profissao.

Na Unidade 1 vamos apresentar o historico do ensino de Ciéncias
e Biologia no Brasil, bem como a formacdo de conceitos e termos
basicosdas ciéncias naturais. Nasequéncia, na Unidade 2, abordaremos
as metodologias de ensino e estratégias inovadoras. Adicionalmente,
aprofundaremos a aplicacdo dos metodos cientificos.

A sequir, na Unidade 3, veremos como sao feitas a elaboracdo
do planejamento e a execug¢ao do trabalho docente, bem como
os tipos de avaliagdo educacional. Também vamos tratar da
interdisciplinaridade e dos paréametros e diretrizes curriculares
nacionais. Por fim, na Unidade 4, continuaremos com os documentos
oficiais, requlamentacao e ética do profissional biologo.

Sendo assim, o seu papel como aluno se torna essencial ao longo
de todo esse processo de aprendizagem. Seu conhecimento prévio e
experiéncia devem ser compartilhados com os colegas e docentes a
fim de enriquecer o ambiente de aprendizagem dessa disciplina.

Seuempenho como estudante agora sera determinante para sua
futura atuacdao como docente, pois veremos questdes relacionadas
a pratica pedagogica e questdes técnicas que irao auxilia-lo na
aplicacao e execucao de planos e propostas. Esteja aberto para
conhecer e aprender sobre fundamentacdes, documentos oficiais,
novas tendéncias, inovacdes e diferentes linhas pedagogicas. Toda
essa bagagem de estudos contribuira para que vocé se torne um
profissional ainda melhor!






Unidade 1

Contextualizacao e
contribuicdes das disciplinas
Ciéncias e Biologia

Convite ao estudo

Nesta unidade, estudaremos os fundamentos basicos em
Ciéncias e Biologia, o processo de origem da ciéncia e do ensino
através de um panorama do Brasil e do mundo. Vamos, ainda,
abordar o contetdo abrangente trabalhado no nivel fundamental
e médio e as relacdes entre as ciéncias naturais. Para finalizar,
sera apresentada a importancia do estudo dessas disciplinas,
principalmente no que diz respeito a constru¢ao de valores para
a cidadania.

As competéncias gerais e técnicas sao conhecer conceitos,
campos de estudo e metodologias de ensino em Ciéncias e
Biologia, assim como a regulamentacao da profissao do biologo, a
importancia da ética e as leis de diretrizes e bases da educagao em
ciéncias e biologia. Ja os objetivos desta unidade consistem em
estudar a parte tedrica e compreender os fundamentos da area que
possam auxilia-lo no entendimento da estruturacao do conteudo
desenvolvido nos niveis fundamental e medio. Em outras palavras,
vamos embasar O seu conhecimento tedrico antes de entrarmaos
nas praticas pedagogicas.

Vamos comecar estudando o caso de uma turma de
ensino medio, em gue 0s alunos sao participativos, ativos no
conhecimento, envolvem-se nos temas abordados e questionam
constantemente os docentes. Eles estao se preparando para expor
seus trabalhos na feira de ciéncias da instituicao, sob orientacao
da professora Isabel, da disciplina de Biologia. Pensando em sua
atuacao como docente, quais sao as contribuicdes de uma turma
que participa das aulas? Vocé se vé como expositor de conteudo
ou mediador da troca de conhecimento? Como é possivel liderar
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OS grupos para a feira de ciéncias e ad mesmo tempo estar aberto
para mudancas, novas ideias e questionamentos?

Na primeira secao, vamos estudar a formagao das ciéncias e
Seus conceitos e conhecer o historico e como surgiu © ensino
das disciplinas de Ciéncias e Biologia. J& na secdo seguinte,
abordaremos como ocorre a producao do conhecimento e quais
vertentes interferem no avanco cientifico. A ultima secao trara uma
reflexdo sobre a importancia da conservacao do meio ambiente.

Em cada secdo desta unidade, vocé vai acompanhar a turma
da professora Isabel nessa jornada para a feira de ciéncias e ira
entender a resolucao das situacdes-problema, contando com o
auxilio de materiais pedagogicos.

Preparado? Entdo, vamos comecar.

Bons estudos!
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Secaoll
Fundamentos basicos em Ciéncias e Biologia

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que sera estudado? Uma turma de ensino
medio se envolve nos temas abordados e questiona constantemente
os docentes. Os alunos estao se preparando para expor seus trabalhos
na feira de ciéncias da instituicao, sob orientacao da professora Isabel,
da disciplina de Biologia.

Isabel apresenta uma ideia para os alunos desenvolverem na feira
de ciéncias. Para ela, 0s pais possuem pouco conhecimento acerca
das descobertas recentes em Biologia. Sua proposta consiste em
dividir 0os grupos para expor 0s avancos em grandes areas, coOmo
saude, astronomia, agronegocio e sustentabilidade.

Osestudantes adoram aideia, porém o aluno Bernardo sugere mais
um tema: a origem das ciéncias. Ele argumenta que seria importante
retomar o historico e os fundamentos das ciéncias naturais. Por que
vocé acredita que Bernardo da essa sugestdo? De que forma o estudo
da formac¢do das ciéncias e seus conceitos determinaram 0Os rumos
das descobertas hoje em dia? E como se deu o aparecimento das
disciplinas e do ensino de Ciéncias e Biologia?

Para responder a essas questdes, nesta Secao 1.1 vamos trabalhar
todo o processo de origem da ciéncia, seus fundamentos, conceitos
e importancia, bem como o historico do surgimento e do ensino das
disciplinas Ciéncias e Biologia.

Vamos &7
Bons estudos!

Nao pode faltar

Vocé ja parou para refletir sobre o que é ciéncia? Por que sera que
ela existe? Vamos tentar buscar a esséncia do seu significado, sem
nos prender a definicdes engessadas. Lembre-se de quando vocé era
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apenas uma crianca. Naquele dia em que vocé foi brincar na chacara
do seu primo e viu uma borboleta emergir de uma pupa, 0 que
passou pela sua cabeca? Imagino que um pensamento incessante
tenha tomado conta de vocé. Por qué?

O que derivou desse questionamento? Vocé foi buscar alguma
explicacdo para esse fendbmeno? Perguntou para sua mae ou
professora e certamente passou a prestar mais aten¢do para ver se
apareciam mais borboletas. Assim, vocé poderia observar todo o
processo de metamorfose desse artropode fascinante! Depois de
descobrir todos 0s porqués, vocé foi contar tudo para 0 seu amigo,
nao e verdade? As suas indagacdes deveriam ser aceitas por alguem.

Vocabulario

Artrépodes sdo animais invertebrados que apresentam algumas
caracteristicas em comum: exoesqueleto (estrutura rigida formada por
quitina, que envolve o organismo externamente), apéndices articulados
(pernas moveis) e corpo segmentado em partes. A maioria dos artropodes
sd0 0s insetos, como as borboletas. Outros exemplos sdo os aracnideos
€ crustaceos, como as aranhas € as lagostas, respectivamente.

Eis a ciéncialll Viu como vocé ja fez ciéncia? Fez e aposto que
continua fazendo constantemente, quando se questiona, busca
explicacdes para padrdes e processos que encontra ao seu redor e
formula interpretacdes que poderdo ser testadas por outros cientistas.

Por falar em cientistas, Aristoteles ja utilizava o pensamento que
busca a causa de cada fendbmeno. Foi justamente com a relacdo de
causalidade que se originou o raciocinio indutivo e dedutivo ao longo
da historia. Fique tranquilo, vamos estudar esses conceitos com maior
profundidade ao longo desta disciplina.

Por hora, basta saber que, na inducdo, as observacdes (ou
experimentacdes) precedem as conclusdes. No caso da deducao, é
a partir de uma conclusao que ocorre a formulacao de hipoteses, que
deverdo ser testadas, comprovadas ou refutadas.

Deixando o periodo da Antiguidade, foi somente no século XVII
que Francis Bacon organizou o método cientifico. Ele se baseou na
indugao para definir a ciéncia como empirica, ou seja, relacionada a
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tudo que pudesse ser observado na natureza. O método hipotético-
dedutivo, criado por Karls Popper no seculo XX, ampliou essa defini¢ao.

De maneira geral, essa metodologia busca realizar os chamados
“testes de falseamento” para derrubar hipoteses a partir de um
problema levantado, e ndo comprova-las, como na inducao. Os testes
em questdo podem corroborar as ideias, isto €, nao rejeita-las, porem,
O meétodo considera o resultado como solugdo provisoria. Assim,
nunca teremos uma verdade absoluta. Adicionalmente, Thomas Kuhn
enfatiza esse mesmo método para duas finalidades: aprofundamento

Oou quebra de paradigma.
@D Reflita
o

Como futuro bidlogo, vocé deve acompanhar a velocidade com que
se descobrem novas informacdes, que podem ser determinantes para
modificar teorias (correntes de conhecimento que explicam fendbmenos
naturais) ou mesmo paradigmas (bases cientificas universais). Vocé
concorda, entdo, que o método criado por Popper ganhou grande
destaque, principalmente na nossa area de estudo?

Afinal, 0 que vocé entendeu por método? Perceba que funciona
como um caminho, uma trajetoria para atingirmos determinado
objetivo. O método cientifico € aquele que redne procedimentos
formais, organizados, racionais e técnicos a fim de se produzir o
conhecimento.

Isso significa que fazemos ciéncia em nosso dia a dia, mas, para
desenvolver um conceito aceito pela academia (como costumamaos
chamar a comunidade cientifica), precisamos de muito mais. Para
ISSO, € necessario sequir metodologias formais e atender a uma série
de outros requisitos para pesquisa e producao do saber.

Como estamos falando de ciéncia, uma éarea de estudo muito
especifica, necessitamos de uma linguagem apropriada e de outras
formalidades. Nesse cenario, a linguagem especifica tambéem
contribui para a comunicacao entre os especialistas.

v=| Exemplificando

4 O uso do idioma latim, por exemplo, para escrever os nomes de
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especies fol uma convengao estabelecida com a finalidade de facilitar
a universalizagdo desse conhecimento. Podemos citar também a tabela
periddica em quimica e outras determinacdes que buscam favorecer a
interface entre pesquisadores de diferentes nacionalidades.

Os termos basicos e fundamentos construiram um alicerce para o
desenvolvimento das teorias e paradigmas das ciéncias. Essas areas de
estudo se dividem em formais (lo0gica e matematica), factuais sociais
(antropologia, direito, economia, politica, psicologia e sociologia) e
factuais naturais (fisica, quimica e biologia).

Agora que ja vimos 0s conceitos basicos e fundamentos do ensino
em ciéncia, vamos ver historicamente como aconteceu a formacao e
o desenvolvimento dos conceitos em Ciéncias e Biologia, conforme
0 avanco da pesquisa cientifica.

Se vocé parar para pensar, todas as descobertas estdo vinculadas
ao momento de desenvolvimento no Brasil e no mundo, em
todos os ambitos: social, econdmico, politico e cultural (veremos
essa relacao em Nosso proximo assunto). Esse conhecimento, por
sua vez, esta diretamente relacionado as diretrizes e praticas de
ensino no nivel fundamental e médio. Isso indica que © avanco na
educacdo permeia 0 avango nas informacgdes especificas e técnicas.
Para entender todas essas afirmacdes, iremos analisar um panorama
mundial e do Brasil. Vamos &7

Pensando nos momentos historicos, em 1920 surgiu © movimento
Escola Nova no Brasil, influenciado pelas pedagogias aplicadas nos
Estados Unidos. Esse movimento defendia a escola publica, laica e
gratuita assegurada pelo governo. Ja na década de 1930, houve uma
forca-tarefa voltada para a criacao e o desenvolvimento de novas
escolas, processo impulsionado pela crise do café e queda da bolsa
de Nova York.

O primeiro Ministério da Educacao foi instaurado na deécada
de 1930 com outras areas de interesse, mas somente em 1995
a instituicéo ficou responsavel apenas pela educacdo. Os cursos
profissionalizantes também comecaram a ser estruturados nessa
época. Vale ressaltar que em 1932 foi publicado o Manifesto dos
Pioneiros da Educacao Nova, enfatizando as questdes defendidas
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pelos escolanovistas. Finalmente, a Constituicdo Federal de 1934
estabeleceu o direito a escola, garantido pelo poder publico e pela
comunidade em geral.

EL(} Pesquise mais

Vocé ja ouviu falar no Instituto Brasileiro de Educagdo, Ciéncia e Cultura
(IBECC)? Ele foi criado apos a Segunda Guerra Mundial como comissao
da Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura (Unesco) para contribuir para o desenvolvimento de projetos em
todas essas areas. Acesse O artigo indicado a seguir para conhecer a
aplicagdo de um projeto inovador em Sao Paulo.

ABRANTES, Antonio Carlos Souza de; AZEVEDO, Nara. O Instituto
Brasileiro de Educagdo, Ciéncia e Cultura e a institucionalizagdo da
ciéncia no Brasil, 1946-1966. Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi,
Belém, v. 5, n. 2, p. 469-489, maio-ago. 2010. Disponivel em: <http://
www.scielo.br/pdf/bgoeldi/v5n2/alévbn2.pdf>. Acesso em: 18 out. 2016.

Com a Guerra Fria, os objetivos de ensino se concentravam em
formar a elite por meio de programas rigidos durante a década de
1950. Nesse contexto de conflito mundial, a ciéncia deveria assumir
papel neutro, sendo que as aulas praticas ja eram modalidades
indicadas. Isso porgue a vivéncia da investigacao cientifica ja passava
a ser considerada importante para a formacao do cidadao.

Foi somente em 1961 que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
(LDB) n® 4.024 instituiu aulas de Ciéncias como obrigatdrias para
todas as quatro séries do ensino fundamental nivel 2 (atualmente
de sexto ao nono ano). Até entdo, essas aulas so eram ministradas
nas duas ultimas séries de nivel 2. Viu como € recente o ensino de
Ciéncias no ensino fundamental?

Com o Colpe Militar e a expansdo industrial, o Brasil passou a
buscar eficiéncia e produtividade, criando como principal meta a
formacao do cidaddo-trabalhador. Nesse momento foi promulgada a
LDB n?5.692, em 1971, consagrando a reforma do ensino de primeiro
e segundo graus e tornando obrigatorias as aulas de Ciéncias nas oito
séries do primeiro grau, ou seja, ensino fundamental niveis 1 e 2.

Como voceé ja deve ter estudado, a década de 1970 foi marcada
mundialmente por uma crise energética, provocada pela escassez

U1 - Contextualizagdo e contribuigdes das disciplinas Ciéncias e Biologia

13



14

No suprimento de petroleo. Nesse periodo, a concepcao de ciéncia
assumiu um carater logico-critico, com modalidades didaticas
caracterizadas por projetos e discussdes. Perceba a relacao entre
esse padrao de ensino e 0 momento historico, o contexto social,
politico e econdmico.

O crescimento dos problemas ambientais, oriundos da expansao
urbana predatoria e desordenada, tambem se refletiu no conteudo
de ensino das escolas na década de 1980. Foi incluido no curriculo
um conjunto de assuntos relacionados ao meio ambiente e a saude,
sendo que o ensino de Ciéncias passou a incorporar uma tendéncia
tematica: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

De 1990 a 2000, temos como principal situacao mundial a
globalizacdo, que modificou o objetivo do ensino para formar
cidadao-trabalhador-estudante. A vertente dos estudos se tornou
cada vez mais intensa, uma vez que a velocidade e a facilidade de
acesso as informagdes foram aumentando cada vez mais.

Nesse cenario, a ciéncia assumiu uma concepcao de atividade
com implicacdes profissionais, de forma que o mercado de trabalho
passou a exigir mais conhecimento especifico e se aplicavam novas
tecnologias nos processos de producdo em geral. A didatica nas
escolas se apropriou de jogos e dos exercicios em computador para
0 ensino-aprendizagem.

*z" Assimile
Retomar o historico e os fundamentos das cieéncias naturais € importante
porque nos distanciamos das razdes de se produzir o conhecimento
cientifico e perdemos sua esséncia. Hoje em dia, ndo ha tanto o “fazer’, e

sim o decorar o que ja foi feito e teorizado por alguém. Resgatar os modos
do “fazer cientifico” nos empodera, nos torna atores e protagonistas!

Como vocé pode ver, o historico do ensino de Ciéncias e Biologia
demonstrou diversas mudancas na teoria e pratica metodologica.
Documentos oficiais buscaram cada vez mais orientar os docentes
e as instituicdes ao delinear os objetivos de formagao do aluno.
Vamos estudar na Unidade 2 teorias e ideias de metodos inovadores
e diferentes perspectivas na construcdo do conhecimento. Por hora,
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vejamos uma prévia desses documentos, com 0s quais tambem
iremos aprofundar nossos estudos ao longo desta disciplina.

A nova LDB (Lei 9.394), de 1996, reordenou o sistema educativo
e trouxe, entre suas principais contribuicdes, uma concepcao Menos
tecnicista da formacdo dos jovens, ou seja, menos focada nas
habilidades e conhecimentos especificos para gerar trabalhadores.
Dessa vez o foco € uma educacdo voltada para o exercicio da
cidadania, aléem da atuacao no mercado. A nova lei também favoreceu
a formacao dos educadores e suas condicdes de trabalho.

Além disso, podemos destacar © compromisso com a
universalizacdo de todos os niveis de educacdo, o que significa
realizar esforcos para que toda a populacao tenha acesso ao ensino.
Outras contribuicdes foram destacar os casos especiais (como o dos
indigenas), possibilitar novos modos do ensino-aprendizagem (como
0 da educacdo a distancia) e estabelecer autonomia didatico-cientifica
e avaliagdes periodicas em instituicdes de ensino superior.

Em 1997 foram promulgados os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) para o ensino de ciéncias. De maneira geral, os objetivos no
ensino foram colocados como: compreender a natureza, a insercao
do ser humano e as transformacdes no ambiente; perceber a
evolucao do conhecimento e da producao cientifica; diagnosticar
e propor solucdes para problemas reais; saber aplicar conceitos e
trabalhar em grupo (2012), entre outros topicos.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para o ensino
fundamental foram promulgadas em 1998 pela Camara de Educacao
Basica do Conselho Nacional de Educacao (CNE), com a finalidade
de auxiliar as instituicdes na organizagao curricular e sistematizacdo
das propostas pedagogicas.

Da mesma forma, as DCNs para o ensino medio foram aprovadas
em 2011 e, assim como no nivel fundamental, dividem o conteudo
em uma base nacional comum e uma parte diversificada, buscando
padronizar o ensino no Brasil sem deixar de tratar temas regionais
especificos. Vocé deve lembrar que em setembro de 2016 foi
aprovada uma medida provisoria para 0 ‘novo ensino medio”. Ao
longo da disciplina, vamos comentar sobre as influéncias dessas
mudangas no ensino de Biologia.
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Os PCNs aprovados em 2012 para o ensino de Biologia abrangem
O conhecimento, as competéncias e habilidades, que devem ser
abordados ao longo do nivel médio. Esse documento indica oS
objetivos educacionais estabelecidos pelo CNE para a area de
ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Considera-se
determinante para a formacao de um cidaddo o ato de construir
uma visao de mundo, bem como desenvolver conceitos e aspectos
praticos especificos da area.

Na pratica e operacionalizacao da bagagem teorica, notamos
pouca modificagdo na metodologia. Mas vocé vai lembrar que
antigamente a aula era feita com lousa e hoje temos o datashow
para transmitir os famosos slides! Perceba que mudou a tecnologia,
mas a esséncia das aulas continua sendo de carater expositivo. Na
maioria das vezes, 0s alunos se posicionam como meros receptores
do saber, sem oportunidades para agregar ac ensino-aprendizagem.
Seria interessante que isso mudasse, para um maior envolvimento do
aluno com o conteudo estudado.

ED  Refiita

Vocé ja deve ter vivenciado esse tipo de experiéncia em sala de aula.
Pensando em sua atuacdo como docente, quais sdo as contribuicoes
de uma turma que participa das aulas? Vocé se vé como expositor de
conteudo ou como mediador da troca de conhecimento?

Tambem houve intenso aprofundamento do conteudo. Os
alunos estdo entrando em contato com assuntos muito extensos e
aprofundados, sem que a instituicdo estabeleca um objetivo claro
para isso. E nesse ponto que a reformulacdo curricular do ensino
medio vem atuar. Existe a necessidade de se flexibilizar o conteudo
e definir uma base nacional comum, de forma que o restante dos
temas seja determinado pelo contexto social e pelas vivéncias dos
docentes e estudantes.

O objetivo maior dessa reforma €& se estender para toda a
educacao basica, mas 0 governo iniciou seus esforcos com o nivel
medio em funcao da alta evasao dos alunos. Conforme vimos
anteriormente, a medida provisoria vem atuar diante dessa dificuldade
de universalizacdo, ou seja, a fim de garantir o acesso de toda a
populacdo a essa categoria de instru¢do.
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Por falar nisso, vocé deve conhecer criancas e admirar seu
interesse e sua curiosidade pelo espaco a sua volta. E comum que
Nos anos iniciais os docentes tenham facilidade em incentivar o
estudo e o espirito investigativo nos alunos. Porem, ao chegarem ao
ensino fundamental, principalmente no nivel 2, existe uma diminui¢cao
generalizada do interesse em Ciéncias.

A equipe docente encontra, entdo, um grande desafio pela frente!
Como introduzir os temas dessa disciplina e manter os estudantes
engajados? A escolha do conteudo nao tem muito segredo, mas o
seu nivel de aprofundamento pode ser determinante nesse processo.
No entanto, o principal fator que interfere no interesse do aluno € a
definicdo das metodologias de ensino! A forma como abordamos e
introduzimos o conhecimento € fundamental para prender a atengao!

OQutra acao importante é trazer a disciplina para o contexto do
estudante. Nesse cenario, o foco é a biodiversidade e a consciéncia
ecologica, assuntos recorrentes Nno mundo contemporaneo. Hoje
€ possivel identificar acdes de sustentabilidade em prol do meio
ambiente e da manutencdo da diversidade ecologica em todos os
lugares. Mesmo em pequenas comunidades, podemos observar
a coleta seletiva de lixo, economia de agua e energia, entre outras
atitudes e campanhas.

Sendo assim, € de extrema importancia considerar as vivéncias €
as especificidades locais correlacionadas a instituicao de ensino. O
proprio cotidiano dos estudantes e docentes € fonte de ideias, conflitos
e conhecimentos que contribuem para nao somente despertar, mas
manter o interesse dos alunos durante todo o processo do ensino de
Ciéncias e Biologia.

Sem medo de errar

Vamos retomar os questionamentos de Bernardo para a feira de
ciéncias? Ele argumentava que seria interessante abordar o tema
‘origem da ciéncia”. Como vimos nesta secao, estudar o historico e os
fundamentos das ciéncias naturais € importante porque atualmente
nos distanciamos das razdes de se produzir o conhecimento cientifico
e perdemos sua esséncia. Hoje em dia, ndo ha tanto o “fazer’, e sim o
decorar o que ja foi feito e teorizado por alguém. Resgatar os modos
do "fazer cientifico” nos empodera, Nos torna atores e protagonistas!

U1 - Contextualizagdo e contribuigdes das disciplinas Ciéncias e Biologia

17



18

Desse modo, as propostas de ensino-aprendizagem podem
se tornar mais significativas se forem parecidas com o modo mais
puro de se fazer ciéncia, contribuindo para a educacao cientifica de
qualidade. Nesse cenario entendemos por que a ciéncia tem mudado
sua concepcao de produto para processo.

Ela nao € mais aquele produto, resultado pronto que sera decorado,
mas sim um processo de descobertas que nos levara a conclusoes.
Alem disso, o ensino de Ciéncias reflete a situagao de cada pais. Rever
a historia nos da a dimensao de como os objetivos de formacao dos
alunos determinaram as transformacdes no curriculo escolar.

Vocé consequiu refletir sobre a sequinte questao: de que forma
0 estudo da formacdo das ciéncias e seus conceitos determinaram
0s rumos das descobertas hoje em dia? Com o estudo desta secao,
ficou clara a correlacao entre a situacao politica e econdmica mundial
e a evolucdo da ciéncia, que sempre caminha com o objetivo de
solucionar os conflitos da sociedade.

Hoje temos consciéncia de que as descobertas acontecem em
funcao de uma simples palavra: demanda! Porexemplo, precisamos
de fontes de energia renovavel, pois o petroleo vai acabar. Vemos
que existe uma demanda, ou seja, uma necessidade de pesquisar
e produzir conhecimento cientifico especifico para esse problema
ou conflito.

Outra pergunta colocada foi como surgiram as disciplinas Ciéncias
e Biologia. A primeira LDB tornou obrigatorio o ensino de Ciéncias
nas quatro ultimas séries do nivel 2. Foi somente com a LDB/71 que
O ensino se estendeu também para o nivel 1. A Biologia do ensino
medio foi se consolidando ao longo dos anos conforme as diretrizes
e parametros nacionais.

Inclusive, no ano de 2016 foi aprovada uma nova reforma da base
nacional comum e parte diversificada, a fim de tornar o processo de
aprendizagem menos conteudista e mais formativo, considerando a
inser¢ao do aluno em um contexto social. Essa medida provisoria tem
como objetivo principal contribuir para a universalizacdo da educacao,
reduzindo os casos de alunos que abandonam o nivel medio.

Por fim, como vocé avalia a postura da professora Isabel diante
desse debate e do posicionamento do aluno Bernardo? Como
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liderar a feira de ciéncias e se manter aberto a ideias? Coloque-
se no lugar da docente e reflita sobre estratégias que incentivem
e facilitem a troca de opinido e conhecimento, enriguecendo o
contexto de ensino-aprendizagem.

Avancando na pratica
O atraso da educagao no Brasil
Descricdo da situagao-problema

Durante um congresso sobre educacdo, o docente Mariano
questiona a palestra do especialista Geraldo. O professor pede
mais argumentos que justifiguem o atraso da educacao no Brasil.
Que elementos evidenciam esse atraso? Quando teve inicio a
organizagao do ensino? Por que a disciplina de Ciéncias tardou em
se tornar obrigatoria?

Resolucao da situacdo-problema

Existem varios elementos que mostram o atraso na educacao,
como os indices de evasao escolar e os modelos didaticos obsoletos,
ou seja, nos moldes tradicionais de aula expositiva, tendo o docente
como o Unico detentor do conhecimento.

A organizacdo do ensino teve origem com a primeira publicagcao
da LDB,em 1961 Em contrapartida, o Ministério da Educagao somente
se tornou uma instituicao focada nessa area em 1995. Todos esses
fatores contribuem para os gargalos educacionais.

A disciplina Ciéncias tornou-se obrigatoria em 1971, com a
segunda LDB. Assim, podemos perceber que O ensino é recente, e
muitos problemas nos documentos oficiais e na pratica pedagogica
sao decorrentes desse curto periodo de desenvolvimento do processo
de aprendizagem nessa area do conhecimento.

Faca valer a pena

1. No desenho infantil O show da Luna, que passa no canal Discovery
Kids, Luna e seu irmdo mais novo questionam diversos fendbmenos. Em
um episodio, eles usam a imaginagao e se transformam em graos de polen
para entender como funciona a polinizacdo pelas abelhas. Esse processo
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de descoberta como atores do conhecimento exemplifica os principios de
como se faz ciéncia.

Qual € a ordem das principais etapas envolvidas no processo de se fazer
ciéncia, em sua mais pura esséncia?

a) Questionamento, investigacao, interpretacdes, testes.

b) Levantamento de hipdteses, formulacdo de teorias, observacao,
corroboragao.

c) Observagado, conclusdo, testes, levantamento de hipoteses.

d) Testes, interpretacdes, investigacdo, deducdo.

e) Observagdo, levantamento de hipoteses, inducdo, questionamento.

2. A Conferéncia de Estocolmo de 1972 (United Nations Conference on
the Human Environment) foi um marco na area da conservagao. Em sua
declaracdo, tratou principios como a importancia da preservacao dos
recursos naturais da Terra para o beneficio das geragdes, tanto no momento
presente quanto no futuro, por meio do planejamento e manejo sustentavel.
Em determinado momento da historia, o curriculo escolar passou a tratar de
temas como meio ambiente e saude, incluindo a tematica ciéncia, tecnologia
e saude (CTS). Qual é a justificativa para essa modificagao?

a) A solucdo de problemas ambientais, conservagdo e o planejamento da
urbanizacao, na década de 1980.

b) A globalizagao, que modificou o objetivo do ensino para formar
cidaddo-trabalhador-estudante, de 1990 a 2000.

c) O crescimento dos problemas ambientais oriundos da expansdo
urbana predatoria e desordenada, na década de 1980.

d) A crise do café e a queda da bolsa de Nova York, em 1930.

e) O golpe militar e a expanséo industrial, na década de 1960.

3. Notamos que o modelo de ensino médio hoje em dia é engessado, de
forma que ndo se adaptou a evolucdo no ensino. Existe um grande debate
a respeito da quantidade de conteudo presente na organizagao curricular,
pois, para muitos docentes, o conhecimento em excesso ndo faz sentido
para o aluno. Discute-se aproximar o ensino aos moldes internacionais, em
que o estudante busca sozinho se aprofundar nas areas de interesse.

Quais sdo os objetivos da medida provisoria que determina o novo ensino
meédio no Brasil?

a) Modificar a forma de avaliagdo do Enem, tornando as questdes mais
tecnicistas.

b) Contribuir para a universalizagao, por meio da flexibilizagdo de conteudos.
c) Contribuir para a universalizagdo, por meio da reducdo da carga horaria.
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d) Ampliar cada vez mais a base nacional comum, em detrimento da
parte diversificada.
e) Valorizar conhecimentos padronizados e eliminar temas regionais.
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Secao l.2

Conteudo abrangente nas ciéncias biolégicas

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que sera estudado? Uma turma de ensino
medio se envolve nos temas abordados e questiona constantemente
os docentes. Os alunos estao se preparando para expor seus trabalhos
na feira de ciéncias da instituicao, sob orientacao da professora Isabel,
da disciplina Biologia.

Isabel e a turma decidem inserir o tema Origem das Ciéncias na
feira de exposicao. A docente pede que Bernardo faca uma pesquisa
basica a respeito do assunto para discussao na aula seguinte. No dia
do encontro, o aluno traz fatos historicos e fundamentagdes diversas.
Sua exposicao oral da inicio a um debate entre os estudantes acerca
de como ocorreu a evolucao da ciéncia.

Para Bernardo, o processo evolutivo foi resultado dos avancos
tecnologicos somente. Isabel argumenta que a producdo do
conhecimento € de ordem social, econdmica, politica e cultural e
pede que os alunos reflitam. Como e por que a ciéncia evoluiu? O
que significa essa evolucao? De que forma a sociedade, economia,
politica e cultura interferem ou determinam o avango cientifico?

Para responder a essas questdes, nesta Secao 1.2 vamos trabalhar
todo o processo de origem da ciéncia, seus fundamentos, conceitos
e importancia, bem como o historico do surgimento e do ensino das
disciplinas Ciéncias e Biologia.

Vamos a7
Bons estudos!

Nao pode faltar

Agora que ja iniciamos nosso conteudo com a Secao 11,
vamos aprofundar algumas questdes. Terminamos Nosso primeiro
assunto discutindo sobre os desafios de ensino, tanto na introducao
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das Ciéncias para o fundamental, quanto para manter os alunos
interessados até o fim do nivel médio, mas como colocar isso em
pratica? Vocé lembra que falamos sobre documentos oficiais para a
educacao? Eles sdo nossos principais guias praticos!

Na Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n® 9.394/96, o artigo 26 (dentro
do capitulo de disposi¢cdes gerais sobre a educacao basica) ja discute
que os curriculos dos ensinos fundamental e médio devem apresentar
uma base nacional comum. Dessa forma, cada instituicao (ou sistema
de ensino) devera definir a parte diversificada, isto €, os temas que irdo
tratar dos aspectos regionais da sociedade, economia e cultura.

‘@ Reflita

Vocé consegue imaginar por que € importante o ensino de temas
especificos para cada local? Reflita sobre o tamanho do nosso pais! Vocé
ja viajou para o Norte, Sul, Centro-Oeste? Quando conhecemos lugares
distantes de nossa comunidade, percebemos quanta diversidade existe
no Brasil e como mudam os habitos, os costumes, a arte, as questdes
econdmicas e sociais. Essa estratégia proposta pela LDB e importante,
considerando todo esse contexto?

Alem disso, a LDB indica que os curriculos devem trazer o estudo
do "'mundo fisico e natural’, entre outras areas do conhecimento,
com foco no Brasil. No ensino fundamental, o principal objetivo das
Ciéncias € a compreensao do ambiente natural e das tecnologias
da sociedade, aquisicdo de habilidades e formacdo de valores.
Em contrapartida, temos no nivel medio a ‘consolidacdo e o
aprofundamento” do conhecimento, preparo para o trabalho e
O exercicio da cidadania, formacdo ética, pensamento critico e
capacidade de aplicagao pratica do conteudo.

A compreensao do que é Ciéncia e o estudo do processo de
transformacdo da sociedade também estdo previstos para o ensino
medio, bem como a adoc¢do de métodos e estratégias de ensino que
incentivem a capacidade de iniciativa dos estudantes. Aqui temos a
primeira e Unica diretriz sobre metodologias, que pouco enfatiza a
necessidade de se concentrar mais no processo de aprendizagem do
que no resultado final de uma avaliacdo.
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Como debatemos na Secao 11, estabelecer estratégias de como
desenvolver o conteudo € mais importante do que definir a lista de
assuntos a serem trabalhados. Afinal, de nada ira adiantar expor todos
0s temas propostos e cumprir com o planejado se os estudantes Nao
assimilarem de fato o conhecimento, mas vamos aprofundar esse
tema na Unidade 2.

Alem da LDB, temos as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs)
para a educacao basica. Essas orientagcdes tém como meta implantar
o Sistema Nacional de Educacao, a fim de superar a fragmentacao
que existe hoje com relacao as politicas publicas, financiamento e
qualidade de ensino. Busca-se uma maior articulacdo e colaboragao
entre as instituicdes para gerar um conjunto “coerente e operante”, ou
seja, que funcione e traga uma base comum relevante para todas as
regides do Brasil, mas, a0 mesmo tempo, que dé autonomia para O
desenvolvimento de suas especificidades.

Com a previsao de diversificacao dos conteudos de ensino,
os educadores e familiares devem estar abertos para reinventar o
processo de ensino-aprendizagem, construindo novas instituicoes
com o apoio do poder publico. As inovacdes em metodologia e
a ampliacao do espaco fisico para além das salas de aula devem
acompanhar todo esse desenvolvimento do Sistema Nacional de
Educacao. Assim, cada escola tem autonomia para a elaboracao do
projeto politico-pedagogico, baseando-se no curriculo e em temas
relevantes do contexto social e cultural dos alunos.

U9 Pesquise mais

O projeto politico-pedagogico trata dos sujeitos do processo educativo,
das concepgdes sobre conteudo, avaliagdo, organizagdo do trabalho
pedagogico, mobilidade escolar, espaco fisico, entre outras definicoes.
Para compreender melhor esse conceito, assista ao video indicado a
seqguir, elaborado por pesquisadores da USP e da Unicamp:

UNIVESP TV. D-27: Projeto Politico-Pedagogico. 22 mar. 2013. Disponivel
em: <https://youtu.be/Pxoyx6ciqYA>. Acesso em: 31 out. 2016.

A base comum e a parte diversificada devem estar integradas
para potencializar o aprendizado. Essa articulacdo tambem favorece
a contextualizacédo do conhecimento pelo aluno. Com relagcao a
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nossa area de estudo, fica como obrigatorio o ensino de Ciéncias
da Natureza no nivel fundamental, e de Biologia, Fisica e Quimica
no medio.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 2012)
indicam como objetivos do ensino de Ciéncias e Biologia:
compreender a cidadania, desenvolver a solidariedade e cooperacao;
adquirir posicionamento critico e saber utilizar o dialogo para a tomada
de decisdes; perceber-se como parte integrante e transformadora do
meio ambiente, contribuindo para sua conservacao e melhoria. Ainda
conhecer e cuidar do proprio corpo, valorizando habitos saudaveis
e gue garantam qualidade de vida; aprender a adquirir informacao
de forma autdnoma; questionar a realidade e buscar a solucao de
problemas; entre outros.

Além disso, os PCNs determinam que sejam abordados quatro
blocos tematicos em Ciéncias Naturais: ambiente, ser humano e
saude, recursos tecnologicos, Terra e universo. Essa flexibilidade de
conteudos abrangentes torna o planejamento versatil, fazendo com
que os educadores possam organizar os temas incluindo o contexto
real dos alunos e até articulando assuntos de diferentes blocos. Note
que ha versatilidade também comrelacdo ao nivel de aprofundamento,
de forma que um mesmo tema pode ser trabalhado em diferentes
niveis e de maneira compativel com a bagagem de conhecimento
dos alunos.

Vocé reparou como esse tipo de organizacdo facilta e até
incentiva a interdisciplinaridade e a transversalidade? Fique tranquilo,
pois iremos desenvolver esses assuntos ao longo de nossa disciplina!
Por hora, basta saber que esses dois conceitos evidenciam as relacdes
entre as ciéncias, como astronomia, biologia, fisica, geociéncias e
quimica. Essas areas de estudo se inter-relacionam em modelos para
a explicacao de fendbmenos.

vz| Exemplificando

Pense na relagcdo entre diferentes linhas de conhecimento. Quando
consideramos O NOssO  proprio  organismo, podemos notar uma
infinidade de interfaces. A anatomia humana € mais trabalhada dentro
da biologia, mas as reacdes que ocorrem em nivel celular envolvem
a quimica. Ja a fisica esta presente quando movimentamos nossas
articulagdes, por exemplo.
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O conteudo abrangente € desenvolvido pelos educadores de forma
que o aluno va adquirindo o conhecimento cientifico e deixando de
lado o sendo comum e ideias pessoais. Deve-se incentivar a intuicao,
O questionamento, a investigacao. Esses elementos irao contribuir
para que o aluno possa ser o sujeito da aprendizagem, de forma que
ele construa os significados para © mundo.

Para isso, O estudante precisa expor seus pensamentos e suas
linhas de raciocinio, para ser confrontado com explicacdes cientificas
e somente assim perceber os limites de suas ideias e a necessidade
de adquirir novas informacdes. Vocé conseguiu entender por
que o processo também € conhecido como ressignificacao?
Ha um conflito interno e uma investigacdo que complementa o
conhecimento prévio do aluno. Porém, a ressignificacdo ndo ocorre
de maneira espontanea, necessitando da presenca do docente! Qual
seria entao a funcao do professor? Veja que ele vai ser o responsavel
por orientar a investigacao, fornecendo bases teodricas e ferramentas
praticas, articulando conceitos e conectando ideias. Dessa maneira,
0 conhecimento (agora ampliado) sera organizado e sistematizado.

Vamos entao retomar os blocos tematicos, estratégias que irao
facilitar todo esse processo de ensino-aprendizagem. No primeiro
ciclo do nivel fundamental, os alunos irdo se familiarizar com no¢oes
basicas, de forma que podem realizar suas primeiras observacoes,
comparacgdes, pesquisas e registros simples de informacdes. Por
exemplo, o conteudo de ambiente ira incluir conceitos sobre 0s seus
componentes (elementos bidticos e abioticos) e suas relacdes.

Esse contato ja podera fazer com que © aluno perceba as
diferencas entre ambiente natural e construido, seres vivos e ndo
vivos. A investigacao dos habitos dos organismos vivos pode levar a
esquematizacao do ciclo de vida, que envolve desde o nascimento,
processo de desenvolvimento, reproducao, até o envelhecimento e a
morte. Também pode-se comparar diferentes biomas, evidenciando
O que ha de comum e particular entre eles.

Nesse cenario, 0 aluno ja comeca a estabelecer o conceito de
relacao do ser humano com a natureza. O fato de o homem estar
inserido Nno meio ambiente deve ser trabalhado desde os anos iniciais
do ensino fundamental. Esse tema ird contribuir para um debate de
posturas e valores relacionados ao respeito com o espago em que
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vivemos, a mudancas na nossa cultura e sociedade. Quanto antes o
ser humano se vé inserido no ambiente, mais facil fica a percepcdo
dos impactos de suas necessidades.

Desde pequenos, os estudantes ja podem compreender que
temos responsabilidades com relacao a natureza. A valorizacdo da
vida e da biodiversidade também pode se estender para a apreciacao
da diversidade entre os proprios alunos e educadores (contribuindo
para a inclusdo de pessoas com necessidades especiais e de
diferentes etnias).

Perceba como esse bloco tematico pode fazer uma conexao com
O de “recursos tecnologicos’, ao mostrar as formas de degradacao e
exploracao dos recursos naturais. Como educador, é fundamental
buscar sempre abordagens integrando diferentes areas. O processo
de ensino se torna mais complexo e interessante. Além disso,
passamos a formar atores sociais, que Nao mMais veerm o mundo de
maneira simplista. Agora esses estudantes tém olhos para todas as
vertentes, todos 0s elementos, todos 0s processos... Ou seja, possuem
uma visao holistica!

O conteudo que tange ser humano e saude pode ter foco na
saude da crianga, prevencao de doencas infectocontagiosas e até
orientacao sexual. Nesse contexto, o papel do professor € trabalhar
as caracteristicas do nosso corpo, valorizando a diversidade e as
diferencas de aparéncia entre os individuos. Também seria importante
tratar das particularidades de ritmo e forma de aprendizagem, evitando
preconceitos e exclusoes.

Novamente, podemos falar do ciclo de vida (com interface para
o bloco de "ambiente’), habitos, higiene, alimentacdo, trabalho, sono,
entre outros assuntos do Nosso cotidiano. Esse debate pode delinear
discussdes internas, a respeito do funcionamento de Nossos Orgaos,
e até externas, que dizem respeito a organizacao da sociedade como
um todo e em diferentes escalas (por exemplo, escola, municipio,
estado, pais, continente, Terra, universo).
¢ Reflita
o

Vocé notou mais uma integracao: com o bloco tematico Terra e
universo? Viu como fica facil abordar assuntos de diferentes disciplinas
guando tratamos de elementos do nosso contexto e cotidiano?
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Outro tema fascinante do corpo humano é o das sensacoes,
treinar os nossos sentidos: olfato, visdo, tato, audi¢cédo, paladar.
Para desenvolver cada um deles, séo inumeras as possibilidades
de atividades. O Instituto Agrondmico de Campinas, por exemplo,
possui um Jardim Sensorial em sua unidade da Fazenda Santa
Elisa. Esse projeto tem como objetivo desenvolver as percepcdes
dos sentidos com relacao as plantas.

Por outro lado, ao abordar os recursos tecnolodgicos, o educador
pode se atentar para a transformacao da natureza em funcao do uso
de recursos naturais para obter matéria e energia. Uma abordagem
interessante € a comparacao entre produtos artesanais e industriais,
bens de consumo e até medicamentos. Hoje a tecnologia € parte
importante da medicina, por isso fica facil para os alunos identificarem
essa correlagao.

Esse cenario possibilitaria uma visita a uma fabrica, para
observacao dos modos de producao, e — por que nao? — a uma
granja, para comparar as cadeias produtivas. Lembre-se de que o
fator determinante € o planejamento. Toda visita deve ter um objetivo,
ser discutida, gerar pesquisa. Nao se deve transformar um estudo do
Meio em um passeio, mas, sim, em um processo investigativo em um
ambiente estimulante.

Em contrapartida, o segundo ciclo foca em determinados temas
que tém como objetivo desenvolver as nocdes anteriormente
aprendidas. De maneira geral, agora o conteudo abrangente vai
permitir maior aprofundamento em: solo; agua; ar; polui¢cao; lixo;
saneamento basico; organismos vivos, desde unicelulares, passando
por plantas, animais e até o ser humano, suas caracteristicas e
relacdes. O ultimo ano ficara com a introducao a Fisica e Quimica,
que irao adquirir carater de disciplina no ensino médio.

E por falar em ensino médio, os PCNs desenvolvidos para esse
nivel nao apresentam os conteudos abrangentes, mas trazem 0s
assuntos que serdao desenvolvidos em cada disciplina. Para facilitar
seu entendimento, leia a Tabela 1.1 a seguir, que resume 0s principios
basicos trabalhados em Biologia, Fisica e Quimica.
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Tabela 1.1 | Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no ensino médio

Biologia

Fisica

Quimica

Relacionar padrbes e
processos (ambiente e
seres Vvivos).
Apresentar suposi¢oes,
hipoteses e conclusdes
acerca dos fendbmenos
biologicos.
Estabelecer relagoes
entre parte e todo de um
fendmeno ou processo
biologico.
Selecionar e utilizar
metodologias cientificas
para a resolucao de
problemas.

Interpretar codigos,
simbolos e linguagem
especifica.
Desenvolver a
capacidade de
investigacao fisica.
Conhecer e utilizar
conceitos fisicos, leis e
teorias.
Relacionar grandezas,
quantificar, identificar
parametros relevantes.

Descrever as
transformacoes
quimicas em linguagens
discursivas.
Compreender os
codigos e simbolos
proprios da Quimica.
Compreender e utilizar
conceitos e processos
quimicos dentro de uma
visdo macroscopica.
Compreender
estimativas, medidas e
relagdes proporcionais.

Fonte: adaptada de Brasil (2012)

Acabamos de estudar o conteudo abrangente no nivel fundamental
e a estruturagao dos temas em Ciéncias Naturais no ensino médio.
Vocé deve ter percebido que soO falamos sobre metodologias de
ensino ao longo dos anos iniciais em Ciéncias. Na Unidade 2 iremaos
estudar quais sdo e como aplicar métodos que contribuam para a
aprendizagem significativa no segundo ciclo do ensino fundamental
e no nivel medio. Afinal, o grande desafio €: como utilizar estratégias
pedagogicas diante de tanto conteudo estabelecido para o fim do
periodo de educacao basica?

EL(II Pesquise mais

Para saber mais sobre os documentos oficiais que determinam o
curriculo a ser desenvolvido nas instituicdes de ensino (PCNs), acesse
0s links a sequir:

BRASIL. Parametros curriculares nacionais: ciéncias naturais, v. 4. Brasilia:
MEC/SEF, 1997. Disponivel em: <http://portal. mec.gov.br/seb/arquivos/
pdf/livro04.pdf>. Acesso em: 12 out. 2016.

_____ . Parametros curriculares nacionais: ensino medio, parte Ill. Brasilia:
MEC/SEF, 2012. Disponivel em: <http://portal. mec.gov.br/seb/arquivos/
pdf/ciencian.pdf>. Acesso em: 12 out. 2016.
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Para finalizar a nossa Secao 1.2, vamos retomar o conceito
de ciéncia e o processo de producdo de conhecimento. O
desenvolvimento das aulas deve tratar o conhecimento cientifico
como algo mutante e interativo, sendo que a ciéncia nao é neutra.
Vocé se lembra de que na secao anterior tratamos dos aspectos
historicos da evolucdo dessa area de estudo? Vimos que as
descobertas estao sempre relacionadas as demandas da sociedade,
estando as informac¢des novas sempre inseridas em um contexto.

A influéncia da Igreja na Idade Média, por exemplo, barrava o
desenvolvimento do espirito investigativo, pois todas as explicacdes
eram atribuidas a um Deus. Desde essa epoca até os dias atuais,
houve (e ainda existe) muito debate acerca de teorias e paradigmas.
A descoberta por Copérnico de que a Terra é redonda representou
uma verdadeira revolucao em toda a sociedade. Extinguiram-se mitos
sobre abismos e acidentes miticos em certos pontos da Terra.

‘tz" Assimile
Voceé ja parou para pensar que as investigacdes sao conduzidas por
caminhos? O contexto econdmico e politico também determinou os
caminhos da investigacao cientifica, com o financiamento e a valorizacdo
de projetos especificos, levando em conta interesses de ordem politica.

Pode parecer uma curiosidade no inicio, mas futuramente levar a criacao
da bomba atdémical Nao ha neutralidade nem pureza na ciéncial

A nossa cultura altamente tecnologica exerce influéncia
diretamente sobre a evolucao do conhecimento cientifico. A
engenharia genética mudou nossos habitos alimentares e trouxe
novos farmacos para o mercado. O desenvolvimento do microscopio
eletronico possibilitou elucidar uma série de estruturas moleculares,
contribuindo para novas informacdes na Biologia. Os diagnosticos
computadorizados agregaram aos medicos um novo olhar para
0s pacientes e as enfermidades. Criamos novos habitos de realizar
exames recorrentes e acompanhar nossa saude de perto!

Sendo assim, a evolucao da ciéncia apresenta carater social,
politico, econdmico e cultural, de forma que nao € possivel considera-
la pura. Todos 0s Novos conhecimentos surgem em um contexto, a
partir de necessidades e interesses. Agora que vocé compreendeu
isso, figue atento ao ouvir noticias sobre novas pesquisas! Pense
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em quais condicdes proporcionaram esses avancos! Assuma um
posicionamento critico!

Sem medo de errar

Como vimos no inicio da se¢ao, houve um debate em sala de aula
a respeito do historico de descobertas cientificas. Para Bernardo, o
processo evolutivo foi resultado dos avancos tecnoldgicos somente.
Isabel argumentou que a producao do conhecimento € de ordem
social, econdmica, politica e cultural e pediu que os alunos refletissem.
Como e por que a ciéncia evoluiu? O gue significa essa evolugao? De
que forma a sociedade, economia, politica e cultura interferem ou
determinam o avancgo cientifico?

Conforme estudado, as descobertas estdo sempre relacionadas
as demandas da sociedade, estando as informag¢des novas sempre
inseridas em um contexto. Por exemplo, a influéncia da Igreja na
ldade Média barrava o desenvolvimento do espirito investigativo, pois
todas as explicacdes eram atribuidas a um Deus. Desde essa época
até os dias atuais, houve (e ainda existe) muito debate acerca de
teorias e paradigmas.

O contexto econdbmico e politico também determinou ©s
caminhos da investigacdo cientifica, com o financiamento e a
valorizacao de projetos especificos, levando em conta interesses
de ordem politica. A nossa cultura altamente tecnologica influencia
diretamente a evolugao do conhecimento cientifico. Os diagnosticos
computadorizados, por exemplo, agregaram aos medicos um Novo
olhar para os pacientes e as enfermidades. Criamos novos habitos
de realizar exames recorrentes e acompanhar nossa saude de perto.

Sendo assim, a evolucdo da ciéncia apresenta carater social,
politico, econdmico e cultural, de forma que nao € possivel considera-
la pura. Todos 0s Nnovos conhecimentos surgem em um contexto, a
partir de necessidades e interesses.

Avancando na pratica

A escola se reinventando
Descricao da situacao-problema

Durante uma reunido com a equipe de educadores em um coleégio
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particular, o diretor comenta sobre a grande quantidade de falta dos
alunos. Apds uma longa conversa com os monitores e auxiliares,
verifica-se que os estudantes do ensino fundamental estdo deixando
as salas, em outras palavras, ‘matando aula’, para jogar o ‘jogo do
beijo” no patio.

Diante dessa questao, o diretor e os coordenadores propdem
que a escola se reinvente. Os professores de Ciéncias devem se
organizar para fazer atividades que relacionem seus conteudos com
a sexualidade. O que vocé faria?

Resolucao da situacdo-problema

Dentro dos conteudos abrangentes, temos o bloco “ser humano
e saude’, que possibilita a integracao de temas como cuidados com
O COrpo, prevencao de doengas, sexualidade, anatomia dos ©rgaos
genitais, hormoénios e puberdade. Com essas relagdes, podemos
continuar desenvolvendo temas e fazer comparacdes com O NOSsO
cotidiano.

Perguntar como funciona o ‘jogo do beijo’, demonstrar
interesse, pode tambem aproximar os educadores dos alunos. Essa
aproximacao contribui para a aprendizagem significativa, bem como
para a formacdo de valores de respeito, individualidade, amor e
relacionamento dentro do tema de “sexualidade”.

Pense em que atividades vocé trabalharia para abordar esses
conteudos.

Faca valer a pena

1. Os principais objetivos do ensino de Ciéncias e Biologia sdo compreender
a cidadania; desenvolver a solidariedade e a cooperacao; adquirir
posicionamento critico e saber utilizar o didlogo para a tomada de decisdes;
perceber-se como parte integrante e transformadora do meio ambiente,
contribuindo para sua conservacao e melhoria; entre outros. Assim, os
blocos tematicos auxiliam o ensino-aprendizagem.

Assinale a alternativa que indica o conteudo abrangente nas Ciéncias e o
documento oficial de ensino correspondente.

a) Meio ambiente/conservacao/preservagdo/seres vivos — DCNs.

b) Ambiente/ser humano e saude/recursos tecnolodgicos/Terra e universo
- LDB.
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c) Astronomia/biologia/fisica/geociéncias/quimica — PCNs.

d) Ambiente/ser humano e saude/recursos tecnoldgicos/Terra e universo
— PCN.

e) Ambiente/ser humano e saude/recursos tecnologicos/Terra e universo —
DCNE.

2. O conteudo abrangente é desenvolvido pelos educadores de forma
que o aluno va adquirindo o conhecimento cientifico e deixando de lado
0 senso comum e as ideias pessoais. Deve-se incentivar a intuicdo, o
questionamento, a investigagao. Esses elementos irdo contribuir para que
0 aluno possa ser o sujeito da aprendizagem, de forma que ele construa os
significados para o mundo.

Que estratégias de ensino-aprendizagem a organizagdo do conteudo
abrangente facilita?

a) Transversalidade e intuigcdo.

b) Interdisciplinaridade e questionamento.

c) Transversalidade e interdisciplinaridade.

d) Investigacdo e construcao de significados para o mundo.
e) Integracdo e transversalidade.

3. Frequentemente ouvimos a seguinte frase dos adolescentes: "Mas para
qué eu preciso estudar esse assunto?” Os estudantes tém dificuldade em
compreender a importancia de cada disciplina do curriculo. Os docentes, por
sua vez, ndo sao capazes de evidenciar a finalidade e a aplicacdo de conceitos.
Indique uma competéncia ou habilidade a ser desenvolvida na Biologia,
segundo os PCNs.

a) Relacionar padrdes e processos (ambiente e seres vivos).

b) Compreender e utilizar conceitos e processos quimicos dentro de uma
Visao macroscopica.

c) Compreender estimativas, medidas e relagcdes proporcionais.

d) Interpretar codigos, simbolos e linguagem especifica.

e) Desenvolver a capacidade de investigagao fisica.
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Secao 1.3

Conhecimentos das Ciéncias e Biologia no ensino
fundamental e médio

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que sera estudado? Uma turma de ensino
medio se envolve Nos temas abordados e questiona constantemente
os docentes. Os alunos estéo se preparando para expor seus trabalhos
na feira de ciéncias da instituicao, sob orientacao da professora Isabel,
da disciplina de Biologia.

Apos longas discussdes sobre a feira de ciéncias, as equipes
passaram a executar as propostas e se preparar para o dia da
apresentacao. Larissa ficou com o tema sustentabilidade e montou
magquetes para expor propostas, cComo a captacao de agua da chuva,
energia eolica, automoveis elétricos e unidades de conservacao
de especies ameacadas. Chega o grande dia; a aluna inicia sua
apresentacao aos convidados e familiares.

Um dos ouvintes levanta a mao ao final para fazer uma pergunta.
Larissa se prontifica imediatamente e fica animada para tentar
responder. A professora lIsabel acompanha todo o processo. A
questao foi elaborada pelo irmao mais velho de Larissa, que diz ndo
entender por que € importante proteger espécies e ecossistermas em
unidades de conservagao.

Na sua opinido, por gque precisamos conservar os ambientes
naturais, seus elementos e suas relagdes? A destruicdo de habitats
provoca algum impacto na sociedade? Como as disciplinas Ciéncias
e Biologia contribuem para a construcao de valores e para a formacao
de cidadaos?

Nao pode faltar

Nosso ultimo assunto tratou do carater social da evolucao do
conhecimento cientifico e de como esse processo sofre influéncia
dos acontecimentos e interesses da sociedade. Conforme vimos em
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nossa primeira secao de estudo, o ensino de Ciéncias também foi
se modificando ao longo do tempo e vem apresentando mudancas
importantes, considerando a nova era atual, em que prevalece o
conhecimento e a tecnologia.

De fato, o ensino-aprendizagem em Ciéncias e Biologia nos
niveis fundamental e médio deve atender a necessidade de cada
sociedade. O grande problema é que ao longo de toda essa evolucdo
das estratégias de ensino, desenvolveram-se diferentes perspectivas
do que € ciéncia, consideradas determinantes para © modo como
se conduz a aquisicao do conhecimento. Verifigue na Tabela 1.2
algumas dessas principais perspectivas ou visdes.

Tabela 1.2 | Perspectivas sobre a ciéncia e suas caracteristicas correspondentes

Visao sobre a ciéncia

Caracteristicas

Somente a experimentacdo importa

Empirista (desconsideram-se as teorias ja existentes e
nado se realiza o levantamento de hipoteses).
A forma de se fazer ciéncia € com um unico

Rigida meétodo cientifico (conjunto de etapas ja

estabelecido).

A-problematica e
a-historica

Os conhecimentos sdo transmitidos como
‘produtos’, de maneira pronta e acabada
(sem levar em conta a construgado cientifica).

Acumulativa ou linear

O conhecimento se acumula e nunca
é questionado (ndo trata das crises e
modificacdes que fazem parte de sua
construcao).

Descontextualizada

A ciéncia é neutra (ndo sofre influéncia de
guestdes sociais, econdmicas, ambientais,
politicas e culturais).

Individualista e elitista

Um unico investigador deve trabalhar
sozinho (é o tipico "génio” do
conhecimento).

Analitica

Desvincula o conhecimento abordado de
outros campos da ciéncia (parcializa os
estudos e vai contra a interdisciplinaridade).

Fonte: adaptada de Carvalho (2013)
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Perceba que todas as visdes apresentadas evidenciam gue muitos
educadores expbem o conhecimento de maneira desarticulada
do mundo. Na verdade, a construcao do conhecimento deve ser
iniciada pelo questionamento e levantamento de hipoteses, além
de ser guiada por pressupostos (informacdes de teorias anteriores).
Também ndo ha somente um metodo cientifico para se chegar a
conclusdes — abordaremos essa questao ao longo desta disciplina.

De uma perspectiva ndo empirista de ensino, © conhecimento é
resultado de uma série de construcdes da mente, e Nao unicamente
da observacdo e descricao objetiva da realidade. Sendo assim, as
atividades escolares devem contemplar ideias e teorias prévias trazidas
pelos alunos. Tambeém € importante fazer com que o estudante
questione os fatos, ou seja, entre em conflito cognitivo.

Estabelecer hipoOteses sobre os novos problemas estimula
a aprendizagem e agrega novos conhecimentos na resolucao
das questdes. Nessa etapa, as ideias trazidas inicialmente pelos
alunos provavelmente irdo sofrer uma "mudanca conceitual’, e
O aprendizado sera efetivo e significativo. Portanto, a partir de
concepcdes anteriores, a mente humana realizara novas conexdes
para adequar essas informacdes ao conhecimento cientifico e
construir novos “perfis conceituais”.

Por isso, a ciéncia consiste em um “processo’, estando
em constante transformacdo e sujeita a novas constatacdes e
descobertas que podem alterar paradigmas ou leis universais (como
ja estudamos na primeira secao). Como ja discutimos, a ciéncia ndo €
pura, tampouco neutra, uma vez que corresponde aos interesses da
sociedade, devendo ser construida de forma coletiva e associada as
mais diversas areas do conhecimento.

ED Refiita

Voceé conseguiu perceber a importancia do ensino de ciéncias? Quando
falamos em ensino, vocé provavelmente deve pensar no conteudo e na
pratica em si, mas as perspectivas do significado de ciéncias permeiam
0 embasamento da organizacdo curricular e das praticas pedagogicas,
determinam como se dard a aprendizagem e sdo fundamentais na
formacdo do aluno.
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O enfoque dado ao conteudo e aos métodos didaticos coloca
em detrimento as visdes dos profissionais como educadores, assim,
adequar essa perspectiva € a primeira etapa-base para a efetividade do
processo de ensino-aprendizagem. A importancia desse processo ja
se inicia sob esse olhar.

Por que aprender Ciéncias e Biologia € fundamental para a
formacao do estudante? Agora que ja vimos os temas estudados, vocé
consegue justificar a presenca dessas disciplinas como obrigatorias
na educacao basica? Ja podemos considerar os assuntos do
conteudo abrangente no nivel fundamental (meio ambiente, recursos
tecnologicos, ser humano e saude e Terra e universo), conforme
estudado na secao anterior.

Todo esse conteudo, somado ao aprofundamento da Biologia,
Quimica e Fisica no nivel médio, confere ao aluno o conhecimento
especifico e de carater técnico para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias voltadas para a inser¢cado no mercado
de trabalho. Essa bagagem tedrica e pratica também € necessaria
para trazer conhecimento geral acerca da natureza e da sociedade
em que vivemos.

vz| Exemplificando

Como ler a noticia do surgimento de uma nova vacina de maneira critica,
contextualizada? E claro que primeiro vocé precisa entender a linguagem
especifica, nesse caso, em Quimica e Biologia. Com o estudo tedrico
e pratico, é possivel entender os significados para os termos utilizados
nessa area € Como essa vacina foi desenvolvida, testada e disponibilizada
para o publico, de forma que vocé seja capaz de compreender o texto.
Em uma segunda etapa, voce vai avaliar em que momento historico e
econdmico essa descoberta ocorreu. Quem foram os financiadores do
projeto e quem sao os principais beneficiados em termos de lucro? Sera
que essa vacina apareceu por acaso, de maneira aleatoria? Ou sera que
por trés ha industrias e governos interessados em disseminar essa noticia
Nno momento mais oportuno? Por fim, vocé vai refletir sobre quem deve
tomar essa vacina.

Note gue, comoexemplodado, podemos aplicartodas as vertentes
desenvolvidas durante nosso processo educativo em uma situagao
cotidiana. Precisamos ter conhecimento sobre conceitos basicos?
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Sim. Precisamos contextualizar a ciéncia na sociedade, economia,
politica e cultura, de forma que seja possivel avaliar a evolu¢ao
desse conhecimento? Sim. Precisamos ter posicionamento critico e
questionar todas as informacdes? Sim. Precisamos ser cidadaos ativos
e conscientes para deixar as descobertas influenciarem ou Ndo Nossas
acoes e Nossos habitos? Sim.

Veja que desafio enorme estamos vivendo! Além das escolas, pais
e adultos de maneira geral sao dotados de uma série de questdes a
ser trabalhada ao longo do processo de educacao. Afinal, a educacao
nao abrange somente o ambiente escolar, mas nossos lares e todos
0S espacos ao Nosso redor. Mesmo que seja somente pelo exemplo,
adultos estdo constantemente educando jovens e criangas.

Vocédeveestar pensando: “Puxa, entdo os educadores profissionais
estdo encrencados!” Vamos ver que o que ocorre € justamente o
contrario! A educagdo deve ser coerente com as exigéncias atuais.
Esse desafio traz mudanca, renovacgao e atualizagcao! Ja € hora de
0s sistemas de ensino se adequarem a nova sociedade: a sociedade
do conhecimento e da tecnologial Vamos entender como nossa
realidade mudou tanto?

Ao estudar as modificagdes no mercado de trabalho, podemos ter
um panorama dos processos educativos. O conceito de emprego, por
exemplo, ha décadas atras era determinado por padrdes em tarefas
selecionadas conforme a divisdo do trabalho. O avanco da tecnologia
trouxe a automacao das linhas de producao e a terceirizacao do
trabalho, fazendo com que os profissionais tivessem de aprender
novas habilidades tecnologicas e gerenciais para trabalhar.

O fator mais importante correlacionado a essa mudanca consiste
em sua velocidade. Ao encurtar o tempo e o espago, a tecnologia
modificou a maneira Como Nos comunicamaos e a forma de executar
o trabalho e os processos produtivos. Esses avancos deram lugar ao
universo do conhecimento.

Nesse universo, a educacao adquire carater indispensavel para a
formacao do aluno, segundo as novas exigéncias profissionais. Mas
sera que o mercado exige que o estudante saiba tudo, aprenda sobre
todo o conteudo decorando-o? Claro que nao! Até agora vocé notou
como ocorreu a evolucao cientifica? Descobertas novas derrubando
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teorias obsoletas e promovendo a construcao do conhecimento,
correto? Pois bem, o processo de aprendizagem ¢ “infindo’, ou seja,
nunca tem fim.

Nesse cenario, a formacao do aluno deve focar na potencializagcao
e no desenvolvimento de capacidades como questionar, criar,
transformar, intervir e pesquisar. A proatividade (principalmente
com relagdo a atualizagdo) passou a ser cada vez mais valorizada. O
conhecimento passou a ser algo dinamico, maleavel e organizado
em redes com conteudos aos quais as pessoas podem ter acesso em
qualquer lugar!

Portanto, o novo perfil de ensino-aprendizagem esta baseado
em um modelo de competéncias e habilidades basicas, que serdo
aplicadas ao longo de toda a vida. Entretanto, além da autonomia,
existe a necessidade de se desenvolver nos alunos um posicionamento
critico e politico frente as descobertas cientificas que trazem a tona
questdes conflituosas, que geralmente abordam a ética.

v=| Exemplificando
Temas como miséria, degradacdao ambiental, testes de farmacos
em animais, experimentos com embrides humanos, entre outros,

evidenciam essa demanda por conhecimento aplicado na ética,
cooperagao e coletividade.

Nesse cenario, um dos principais objetivos das escolas € formar
cidadaos. Cidaddo € um ser social, ativo, consciente e "antenado”,
aquela pessoa que participa, que possui conhecimento para opinar
sobre conflitos e é capaz de tomar decisdes coerentes, baseadas nos
valores e na ética da sociedade. Vocé conhece alguem assim?

O exercicio da cidadania € o elemento central para a conservacao
dos recursos naturais e das espécies e, por consequéncia, para a
preservacao da nossa propria existéncia. O estudo do meio ambiente
e da relagao entre todos os seus elementos formadores (espaco, ser
humano, organismos vivos e formas inanimadas) consiste no primeiro
passo para a formacao do cidaddo atuante e consciente.

Conforme mencionamos anteriormente, 0s avancos tecnologicos
trouxeram novas formas de aprendizagem, relacionamento
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interpessoal e trabalho, mas tambeém de se explorar o ambiente
natural. Vamos agora acompanhar o historico da questao ambiental
no Brasil e no mundo.

Na Europa e nos Estados Unidos, a Revolucdo Industrial (1750-
1830) iniciou um processo econdmico que se consolidou apos a
Segunda Guerra Mundial (1939-1945), originando um modelo social
baseado no consumo. O termo “desenvolvimento” estava relacionado
ao alto produto interno bruto (PIB), a evoluida economia de mercado
e a especializacdo da sociedade.

Esse modelo induziu planejamentos de base econdmica.
Da década de 1950 a 1960 surgiram os primeiros projetos de
maior importancia, uma vez que visavam ao rapido crescimento
econdmico. Entretanto, os planos apresentavam acdes de dificil
operacionalizacao, além de ndo haver comunicagcao entre
planejadores, administradores e politicos.

A questdo ambiental era vista como um segmento a parte; a
construcao de grandes obras considerava somente a analise de custo
e beneficio e de alternativas técnicas de engenharia, ndo revelando
perdas ambientais e alternativas sociais. A partir da década de 1960,
surgiu a ideia de ndo haver um modelo unico de desenvolvimento,
sendo o melhor aquele em que a propria sociedade decidia com
base em suas necessidades. Surgiram modelos alternativos de
desenvolvimento considerando outros aspectos, como qualidade de
vida, conforto, higiene, educacao, poluicdo e degradacao ambiental.

O Clube de Roma (1968) foi a primeira manifestacdo que
tratou © uso racional dos recursos considerando questdes sociais,
politicas, ecologicas e econdmicas. A Conferéncia de Estocolmo
de 1972 (United Nations Conference on the Human Environment)
também foi um marco na area da conservagao. Em sua declaracao,
tratou principios como a importancia da preservacdo dos recursos
naturais da Terra para o beneficio das geracdes tanto No momento
presente quanto no futuro, por meio do planejamento e manejo
sustentavel. Essa conferéncia colocou em pauta a necessidade do
desenvolvimento econdmico e social para garantir um ambiente que
gerasse trabalho e renda a populacao, proporcionando aumento na
qualidade de vida.
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Em 1988, a Constituicao Federal Brasileira apresentou em seu
artigo 225 o fundamento do direito ambiental, em que "todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem como
de uso comum do povo e essencial a melhora da qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes” (BRASIL, 1988, p.
127). Sendo assim, COmo OS recursos naturais sdo escassos, iniciou-se
a elaboragado e aplicacdo de medidas de conservagao desses recursos
e combate ao desperdicio.

Outro evento marcante foi a Conferéncia Rio-92, que reuniu 178
paises para tratar de questdes relacionadas a conservacao ambiental
e a consolidacao do desenvolvimento sustentavel, termo oficializado
em 1987 no relatorio Nosso futuro comum ou Relatorio Brundtland.
Essa reuniao originou os seguintes documentos: Convengdo sobre
mudanca climatica, Convencado sobre diversidade biologica, Principios
para manejo e conservacao de florestas, Declaracao do Rio e Agenda
21. Este ultimo traz diretrizes referentes ao planejamento urbano e
rural e a ordenacdo dos espacos, documentando, assim, uma nova
ordem para planejamentos.

A Conferéncia Rio+20, que aconteceu em junho de 2012, foi
uma tentativa de avanco nas acdes em prol da sustentabilidade,
estabelecendo desafios e iniciativas com relacdo a energia limpa,
seguranca alimentar, agua e transporte sustentavel, enfatizando a
‘economia verde". Segundo o Programa das Nacdes Unidas para o
Meio Ambiente, essa economia resulta em "melhoria do bem-estar
da humanidade e igualdade social, a0 mesmo tempo em que reduz
significativamente riscos ambientais e escassez ecologica” (PNUMA,
2011, p. 12). Essa conferéncia gerou o documento The future we
want, em acordo com 193 paises.

‘tz” Assimile

Hoje se busca cada vez mais a sustentabilidade, que permitira o uso
racional dos recursos, garantindo a sobrevivéncia de geracdes futuras. A
diversidade biologica funciona como um estabilizador ecologico dentro
desse contexto de desenvolvimento, porque mantém a integridade
das relacOes basicas dos ecossistemas e assegura a permanéncia dos
sistemas biologicos ao longo do tempo. Sendo assim, a conservagao da
biodiversidade deve ser um elemento essencial de qualquer proposta de
desenvolvimento sustentavel.
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A importancia dos recursos naturais também pode ser justificada
por meio do conceito de servicos ecossistéemicos. Segundo ©
Millennium ecosystem assessment, esses servigos sao classificados
como: de suprimento, uma vez que fornecem alimentos, agua
e produtos florestais; regulatorios, porque mantém processos
ecossistémicos, ao regular o clima e o ciclo hidrolodgico, reduzir
a erosao e doencas e contribuir para a polinizacdo; processos
culturais, por estarem associados a cultura humana, envolvendo a
recreacao, beleza cénica e espiritualidade; e processos de suporte,
que garantem a manutencao dos outros servicos, ja que promovem
a conservacao da biodiversidade, variabilidade genética, formacao de
solo, fotossintese e ciclagem de nutrientes.

O comprometimento da descoberta de novos medicamentos e
0OS prejuizos para a agricultura em funcao da extincdo de espécies
sao apenas alguns dos exemplos dos efeitos da perda de habitat —
principal fator causador da perda da biodiversidade. A regulagdo
hidrica, a purificacdo da agua e o suporte aos processos ecoldgicos
aquaticos sdo exemplos de servicos que sofrem influéncia da
qualidade da agua. Ja os fatores que determinam sua qualidade sdo
a regulacao climatica, os recursos geneticos, o controle de doencas,
0s servicos culturais, o controle de enchentes, o controle de erosao,
a manutencao da biodiversidade, o sequestro de CO,, a producao de
alimentos, a producao florestal, entre outros.

|:|9 Pesquise mais

Vocé ja imaginou como seria pagar por um servico ecossistémico? Uma
pesquisa realizada pela Universidade Federal de Vicosa, em Minas Gerais,
estimou o valor econdmico de polinizagcao fornecido por abelhas. Leia o
artigo indicado a sequir para entender como ficou clara a relevancia do
papel que € desempenhado por esses insetos na agricultura.

VIEIRA, Patricia Fernanda da Silva Pereira et al. Valor econdmico da
polinizagdo por abelhas mamangavas no cultivo do maracuja-amarelo.
Revista Iberoamericana de Economia Ecoldgica, Morelia, v. 15, p. 43-
53, 2010. Disponivel em: <https://ddd.uab.cat/pub/revibec/revibec_
a2010v15/revibec_a2010v15p43.pdf>. Acesso em: 25 de out. 2018.

A floresta tem um papel fundamental para a manutencdo de
fluxos de agua em épocas de seca e dos habitats aquaticos e para o
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controle de enchente, sedimentacao e erosdo. A vegetacao contribui
para reduzir o escoamento superficial, uma vez que as copas das
arvores reduzem o impacto das chuvas, e suas raizes ajudam a fixar
o solo, impedindo o deslizamento de terra e a reducao da qualidade
da dgua com a deposicao de sedimentos e lodos em rios. Portanto,
a conservacao da cobertura florestal em topos de morro e em areas
adjacentes as nascentes e corpos de agua evita riscos ambientais a
populacdo humana.

O meio ambiente consiste na interacao entre diferentes conjuntos
de elementos, sendo eles naturais, fisicos e culturais, os quais
propiciam o equilibrio da vida em todas as suas formas. Na Politica
Nacional do Meio Ambiente consta que ele € composto pelos
sequintes elementos: natural, cultural, artificial e do trabalho. Essa
ideia se complementa na area de ecologia de paisagens, que prevé
justamente a insercdo do ser humano No espaco em que Vivemaos.

Nesse contexto, o codigo florestal estabelece normas gerais de
protecdo minima para a vegetacao brasileira, delimitando as areas
de preservacao permanente, por exemplo, aquelas regides ao
longo das margens de rios e topos de morro. O Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao (SNUC) determina areas de protecao
integral (pouca ou nenhuma intervencdo humana) e de uso
sustentavel (forte atuagcao de comunidades locais). Essa delimitacdo
do territorio facilita a conservacao dos ecossistemas, seus elementos
e as relacOes entre eles.

Desse modo, os conflitos ambientais sdo intrinsecos ao mundo
atual, ndo sendo possivel separar a sociedade do meio ambiente. Por
ISSO, € necessario apontar areas legalmente protegidas, reconhecendo
unidades territoriais em que a expansao urbana Nao acarretara riscos
para as populacdes humanas e, com isso, auxiliar o setor de saude
publica na conservacao da biodiversidade.

Sem medo de errar

Como mencionamos no inicio desta secdo, um dos ouvintes
levantou a mao ao fim da apresentacdo de Larissa, durante a feira de
ciéncias, para fazer uma pergunta. Ela se prontificou imediatamente e
ficouanimada para tentar responder. A professora Isabelacompanhava
todo o processo. A questdo havia sido elaborada pelo irmao mais
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velho de Larissa, que disse ndao entender por que era importante
proteger especies e ecossistemas em unidades de conservacao.

Na sua opinidao, por que precisamos conservar os ambientes
naturais, seus elementos e suas relacdes? A destruicao de habitats
provoca algum impacto na sociedade?

Como estudamos, hoje se busca cada vez mais a sustentabilidade,
que permitird o0 uso racional dos recursos naturais, garantindo
a sobrevivéncia de geracdes futuras. A diversidade biologica
funciona como um estabilizador ecoldgico dentro desse contexto
de desenvolvimento, porque mantém a integridade das relacdes
basicas dos ecossistemas e assegura a permanéncia dos sistemas
biologicos ao longo do tempo. Sendo assim, a conservacao da
biodiversidade deve ser um elemento essencial de qualquer proposta
de desenvolvimento sustentavel.

A importancia dos recursos naturais também pode ser justificada
por meio do conceito de servicos ecossistémicos. Sequndo ©
Millennium ecosystem assessment, esses servicos sao classificados
como: de suprimento, uma vez que fornecem alimentos, agua
e produtos florestais; requlatorios, porque mantém processos
ecossistémicos, regulam o clima e o ciclo hidrologico, reduzem a
erosao e doencas e contribuem para a polinizacao; ainda, culturais,
por estarem associados a cultura humana, envolvendo a recreacao,
beleza cénica e espiritualidade; e de suporte, 0os quais garantem a
manutencdo dos outros servicos, ja gue promovem a conservacao da
biodiversidade, variabilidade genética, formacado de solo, fotossintese
e ciclagem de nutrientes.

Como as disciplinas Ciéncias e Biologia contribuem para a
construgdo de valores e para formagado de cidadaos?

O novo perfil de ensino-aprendizagem esta baseado em um
modelo de competéncias e habilidades basicas que serao aplicadas
ao longo de toda a vida. Além da autonomia, existe a necessidade de
se desenvolver nos alunos um posicionamento critico e politico frente
as descobertas cientificas que trazem a tona questdes conflituosas,
que geralmente abordam a ética.

Temas como miséria, degradacdo ambiental, testes de farmacos
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em animais, experimentos com embrides humanos, entre outros,
evidenciam essa demanda por conhecimento aplicado na cooperagcao
e coletividade. Por isso, um dos principais objetivos das escolas € a
formacao de cidadaos.

Avancando na pratica
O que é meio ambiente?
Descricdo da situagao-problema

Ao juntar-se em grupo para a realizacao de um trabalho de Ciéncias,
Joaquim inicia o debate com os colegas. O professor pediu para 0s
alunos definirem a expressao ‘meio ambiente”. Cada estudante tem
uma visdo diferente, mas Joaquim concorda com todos do grupo. Ao
partilhar as conclusdes com a classe, o professor pergunta por que
Joaquim tem essa postura. Vocé consegue definir ‘meio ambiente™?

Resolucao da situacdo-problema

Joaquim explica que sua mae € bidloga e ja comentou em casa
sobre as ideias e percepcdes que desenvolvemos a respeito do
que é "'meio ambiente” e 0 que ele representa.

O meio ambiente consiste na interacao entre diferentes conjuntos
de elementos, sendo eles naturais, fisicos e culturais, os quais
propiciam o equilibrio da vida em todas as suas formas. Na Politica
Nacional do Meio Ambiente consta que ele € composto pelos
seguintes elementos: natural, cultural, artificial e do trabalho.

Por isso Joaquim concordou com todos os seus colegas, pois
O espaco gue chamamos de “natural’, na realidade, abrange todas
essas vertentes. Muitos tém a ideia de que "meio ambiente” € aquele
fragmento de vegetacdo remanescente perto de um sitio, ou na
beira da estrada, ou, ainda, que ¢ somente a floresta amazonica,
por exemplo. Essa expressao envolve as cidades, pois a concepcao
mais recente na area ambiental insere o ser humano No meio em
que ele vive.

Faca valer a pena

1. O ensino-aprendizagem em Ciéncias e Biologia nos niveis
fundamental e médio deve atender a necessidade de cada
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sociedade. O grande problema é que, ao longo de toda
essa evolugcdo das estrategias de ensino, desenvolveram-
se diferentes perspectivas do que é ciéncia, consideradas
determinantes para o0 modo como se conduz a aquisicao
do conhecimento.

Em qual perspectiva a ciéncia se apresenta como neutra,
de forma que ndo sofre influéncia de questdes sociais,
econdmicas, ambientais, politicas e culturais?

a) Empirista.

b) Rigida.

c) A-problematica e a-historica.
d) Descontextualizada.

e) Analitica.

2. Além das escolas, pais e adultos de maneira geral sao
dotados de uma série de questdes a ser trabalhada ao longo
do processo de educacao. Afinal, a educacao nao abrange
somente o ambiente escolar, mas nossos lares e todos os
espacos ao nosso redor. Mesmo que seja somente pelo
exemplo, adultos estao constantemente educando jovens
e criancgas.

O que levou a essa mudanca cultural e como é conhecida a
nossa sociedade atualmente?

a) Terceirizacdo do trabalho — sociedade do conhecimento.
) Linhas de producdo — sociedade da educacdo.

) Ciéncia — sociedade cientifica.

) Divisdo do trabalho — sociedade trabalhadora.

e) Tecnologia — sociedade do conhecimento.

b
C
d

3. Aimportancia dos recursos naturais pode ser justificada por meio
do conceito de servigos ecossistémicos. Segundo o Millennium
ecosystem assessment, esses servicos sao classificados como: de
suprimento, regulatoérios, culturais e de suporte.

Considerando esse contexto, qual € o papel das florestas?

a) Reduzir a qualidade de vida do ser humano.

b) Contribuir para o desequilibrio hidroldgico, aumentando secas e
enchentes.

c) Contribuir para a manutencdo do fluxo hidrolégico e da qualidade
da agua.
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d) Aumentar o escoamento superficial, provocando os deslizamentos
de terra por entre as raizes.

e) Retardar o desenvolvimento da economia, ocupando espacos
sem utilidade.
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Unidade 2

Modalidades didaticas e
planejamento das atividades
de ensino-aprendizagem

Convite ao estudo

Nesta unidade, estudaremos as metodologias de ensino,
incluindo estratégias inovadoras, bem como a importancia do
ludico e das atividades investigativas. Vamos, ainda, abordar o
metodo cientifico, a forma de producdo do conhecimento e o
processo pedagogico. Para finalizar, serao apresentados outros
metodos, como estudo dirigido, seminarios e aplicacdo de
temas transversais.

As competéncias gerais e técnicas sdo conhecer conceitos,
campos de estudo e metodologias de ensino em Ciéncias e
Biologia, assim como a regulamentacao da profissao do bidlogo,
a importancia da ética e as leis de diretrizes e bases da educacao
em Ciéncias e Biologia. Ja os objetivos desta unidade consistem
em estudar as possiveis metodologias que podem ser aplicadas
no ambiente escolar, contribuindo para a aprendizagem efetiva.

Vamos comecar estudando o caso de novos professores
de Ciéncias e Biologia, que chegam a um colégio de ensino
tradicional com entusiasmo e ideias inovadoras para melhorar
as metodologias de aprendizagem. Ha alguns anos os alunos
tém se mostrado desmotivados e isso refletiu no desempenho
nas avaliacoes. Pensando em sua atuacao como docente, que
acoes podem reverter esse quadro? Vocé concorda com a
importancia do método de ensino, ou seja, © mModo como O
conhecimento € transmitido?

Na primeira secdo, vamos iniciar nossos estudos sobre os
metodos de ensino, abordando as estrategias inovadoras. Ja na
secao seguinte, abordaremos principalmente a importancia do
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ludico no processo de ensino-aprendizagem. A Ultima secao
trara uma reflexdao sobre a interface entre a investigacao e o
desenvolvimento do méetodo e o resultado do ensino.

Em cada secdo desta unidade, vocé vai acompanhar os
novos professores e seus desafios e ira entender a resolucao
das situacoes-problema, contando com o auxilio de materiais
pedagogicos.

Preparado? Entao, vamos comecar.

Bons estudos!
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Secao 2.1

Introducdo aos métodos de ensino em Ciéncias
e Biologia

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que sera estudado? Novos professores
de Ciéncias e Biologia chegam a um colégio de ensino tradicional
com entusiasmo e ideias inovadoras para melhorar as metodologias
de aprendizagem. Ha alguns anos os alunos tém se mostrado
desmotivados e isso refletiu no desempenho nas avaliagdes.

Em seus primeiros encontros com as turmas de ensino
fundamental, Cidinha realiza uma avaliagdo inicial (ou sondagem),
buscando identificar o conhecimento prévio dos alunos. Ela entende
que uma das maneiras mais eficientes de se aprender € por meio de
conexdes entre 0 que se sabe e 0 que € novo. Apos essa etapa, a
professora se reune com a equipe pedagogica da area de Ciéncias
e Biologia para tracar acdes e propostas de méetodos de ensino. Ela
salienta que no ensino fundamental o estudante ainda apresenta
comportamento exploratorio e isso permite © uso de jogos e outras
atividades ludicas.

Conforme as aulas acontecem, chega o0 momento da avaliagcdo
da aprendizagem e replanejamento em funcao dos resultados
obtidos. Para vocé, esse processo como um todo gera a apropriacao
do conhecimento? Que estratégias metodologicas a docente
utilizou com os estudantes? Vocé conhece os autores e grandes
pesquisadores que consagraram essas ideias? Qual € a importancia
do ludico no ensino?

Para responder a essas questdes, nesta Secao 2.1 abordaremos
uma série de metodologias e estrategias de ensino.

Vamos a7
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Nao pode faltar

Caro aluno, na Unidade 1 tivemos contato com o historico da
ciéncia e do ensino de Ciéncias e Biologia. Também tratamos de
temas como a estruturacdo do ensino fundamental e medio com
base nos documentos oficiais, berm como nos objetivos de formacao
do aluno, sendo o objetivo principal o desenvolvimento da cidadania.
Agora que estabelecemos nosso ponto de partida, vamos aprofundar
a questdo das metodologias, ferramentas que irdo auxiliar todo o
processo de ensino-aprendizagem.

A adogao de meétodos e estratégias de ensino que incentivem a
capacidade de iniciativa dos estudantes esta prevista para o ensino
fundamental e médio. Lembre-se de que comentamos que na lei de
diretrizes e bases da educacdo sO ha um artigo sobre a importancia
das metodologias de ensino, o qual trata da necessidade de se
concentrar mais No processo de aprendizagem do que no resultado
final de uma avaliacéo.

Como debatemos na Secdo 1.1, estabelecer estratégias de como
desenvolver o conteudo € mais importante do que definir a lista de
assuntos a serem trabalhados. Afinal, de nada ird adiantar expor todos
0s temas propostos e cumprir com o planejado se os estudantes nao
assimilarem de fato o conhecimento. Esse € o principal ponto do
Nosso estudo, que revela a importancia dos metodos de ensino.

c@ Reflita

Faz sentido deter o conhecimento e ndo conseguir transmiti-lo? Faz
sentido instigar os alunos com questionamentos que provoguem
conflito cognitivo, mas nao proporcionar oportunidades para a troca de
ideias? Conhecer diferentes estratégias e saber aplica-las contribuirao
para o ensino efetivo e para que vocé seja um profissional ainda melhor.

Na Unidade 1 falamos sobre metodologias de ensino ao longo
dos anos iniciais em Ciéncias. Agora iremos estudar quais sdo e
como devem ser aplicados os meétodos que contribuem para a
aprendizagem significativa no segundo ciclo do ensino fundamental
e no nivel médio. Afinal, © grande desafio € como utilizar estratégias
pedagogicas diante de tanto conteudo estabelecido para o fim do
periodo de educacao basica.
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Primeiramente, ensino eficaz quer dizer aquele que possibilita
a construgdo do conhecimento e a significagdo do mundo, como
vimos Nnos Nnossos assuntos anteriores. Portanto, cabe ressaltar
que qualguer método que leve a esse caminho de aprendizagem
€ valido. Nao é possivel listar todas as metodologias existentes,
mesmo porque diversas vezes nos baseamos em mais de uma
para formar nosso modo de transmitir €, principalmente, mediar o
conhecimento como educadores.

Tendo isso em mente, com relacdo a importancia de que vocé
compreenda a relevancia de seu papel, escolnendo o conteudo de
formacoerenteereconhecendoque osalunospossuemconcepcdes
espontaneas a respeito dos temas a serem trabalhados, lembre-se
de que o processo cognitivo € uma constante ressignificacao do
mundo. Ocorre a reconstrucao do conhecimento, com base nas
concepcdes que o aluno ja possui, por meio de discussdes acerca
de temas de sua realidade.

O conhecimento € a resposta ao questionamento ou ao conflito
cognitivo, sendo que a sua construcao apresenta carater social,
econdmico e cultural. Consequentemente, a escola deve considerar
o ensino de Ciéncias e Biologia inserido em um contexto e em
constante reconstrugao. Assim, aproximar os conteudos dos cenarios
e interesses pessoais, eticos, culturais, politicos e sociais ira contribuir
para a humanizacao dessas disciplinas, favorecendo a compreensao
de assuntos cada vez mais especificos.

Entdo, quais seriam essas metodologias de ensino e estratégias
inovadoras na aprendizagem eficaz? Vamos estudar as ferramentas
concretas que podem te auxilid-lo nesse processo pedagogico!
A primeira € a utilizacdo de situacdes-problema. O educador pode
sugerir casos qgue os alunos tenham que tentar resolver por meio do
levantamento de hipoteses e realizacao de experimentos para testar
a veracidade dessas hipoteses, buscando explicacdes cientificas
para fendmenos. Os resultados séo conceitos adquiridos com as
experimentagdes cientificas no ambiente escolar.

Aqui temos uma ideia de como funciona o0 método de ensino
por investigacao no processo de ensino-aprendizagem. Perceba que
€ uma ferramenta que proporciona a aquisicdo do conhecimento
de forma ativa, mas sem muitas formalidades, diferentemente
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do meétodo cientifico. Conforme estudamos Nno Nosso primeiro
assunto, o método cientifico € um caminho formado por etapas
bem delimitadas seguindo diferentes pensadores, responsaveis pela
producao de ciéncia.

v=| Exemplificando

No ambiente escolar, ndo ha necessidade de se investigar determinado
tema somente por deduc¢ao ou inducao, por exemplo. Podemos mesclar
diferentes métodos cientificos (0 que nao ocorre na ciéncia formal e na
pesquisa cientifica). O intuito € instigar os alunos e torna-los ativos na
reconstrucao do conhecimento! Perceba a relagcdo entre a investigacao
e o0 desenvolvimento de meétodos em prol de um unico objetivo: atingir
resultados eficientes no ensino!

Os alunos também aprendem a partir de hipdteses e teorias
que podem ser refutadas ou confirmadas. Nesse caso, € necessario
proporcionar momentos de conversacdo e argumentacao para O
intercambio de ideias e opinides. Essas ferramentas contribuem
para O raciocinio, habilidade de comunicagcao e cooperacao, sendo
que o educador assume a funcao de mediador e sistematizador
do conhecimento. A equipe pedagogica tem um papel de analisar
criticamente as discussdes e interferir para gquiar adequadamente o
processo de ressignificacao dos estudantes.

|'_‘|9 Pesquise mais

Para entender melhor aimportancia do professor nesse processo, acesse
o link a seqguir e conheca dez exemplos da educacdo na Finlandia, pais
colocado em primeiro lugar no Indice de Educacéo Global da ONU.

PREVIDELLI, Amanda. 10 licdes da Finlandia para a educacao brasileira.
Revista Exame, 2013. Disponivel em: <http://exame.abril.com.br/
brasil/10-coisas-que-a-finlandia-pode-ensinar-ao-brasil/>. Acesso em:
27 nov. 2016.

Outra metodologia é a aplicacao de centros de interesse. O
principio, estabelecido por Decroly, € de que a necessidade gera
interesse. Essa pratica pode contribuir para tornar os curriculos mais
flexiveis e contextualizados, sendo a aprendizagem por descoberta.
Portanto, possibilita uma postura mais aberta e positiva dos alunos
frente a temas que lhes interessam.
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Nesse cenario, a contextualizacdo torna relevante o conteudo
estudado, favorecendo a assimilacdo de conceitos e, por
consequéncia, a aprendizagem significativa. Quando utilizamos temas
concretos da realidade do aluno, criamos uma interface entre o senso
comum e o conhecimento cientifico. Isso permite a ampliacdo e o
aprofundamento das concepcdes do aluno.

Existem diversas maneiras de se trabalhar com a contextualizacao,
e nossa intencao é fazer sugestdes e instigar vocé, futuro professor, a
facilitar o entendimento do lado pratico dessas teorias apresentadas.
Uma proposta seria problematizar questdes do dia a dia do aluno,
fazendo-o questionar padrdes e processos ao seu redor e buscar
respostas. Seu papel como educador € analisar e organizar as ideias
com os estudantes.

Desse modo, a metodologia de projetos de trabalho, idealizada
por Kilpatrick, justifica a ida a escola como busca por solu¢cdes
para problemas do cotidiano. Esses projetos tém como meta
ensinar o aluno a aprender a partir da informacgao vinculada aos
questionamentos. Existem algumas etapas que contribuem para
a operacionalizacdo desse meétodo, sao elas: avaliacdo inicial
(também conhecida como sondagem); levantamento de acdes e
propostas, avaliacdo, replanejamento; e, por fim, a sistematiza¢ao, ou
apropriagao, propriamente dita, do conhecimento.

De fato, a pedagogia de projetos, que surge com Dewey, € uma
estratégia inovadora para tornar o ensino mais participativo, de forma
que oriente as atividades escolares e os trabalhos em grupo. A busca
pelo conhecimento ocorre a medida gue surgem os problemas
e debates. Sendo assim, a educacao € um processo de vida, nao
somente algo que ira preparar o aluno para o futuro.

Entdo por que ¢ importante ensinar o aluno a aprender? Aeducagao
€ continua e constante, presente ndo s No ambiente escolar e em
universidades, mas em todas as vivéncias e experiéncias do dia a dia.
Aqui se estabelece a diferenca entre a memorizagcao e a construcao
do conhecimento. Muito do que é decorado é facilmente esquecido,
pois provavelmente estd memorizado de forma segmentada e
descontextualizada.

Todo planejamento e desenvolvimento de um projeto parte do
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principio de que as atividades e os méetodos devem ser elencados
para que se alcance determinado objetivo. A partir dele sera decidido
o tema a ser investigado. A proxima etapa sera verificar o que se
sabe sobre esse assunto, buscando as concepcdes prévias dos
alunos e formas de se integrar o conhecimento relacionado ao tema
selecionado com essas concepcoes.

Para a execucao do projeto € necessario verificar como o
conteudo sera abordado por cada area ou disciplina e de que forma
sera desenvolvida a investigacdo por parte dos estudantes. Ao final,
cabe avaliar o que foi aprendido ao longo do processo, sendo que
todos os envolvidos No projeto devem ser responsaveis por essa
etapa. Esse processo pode ter duragcao variavel, dependendo dos
objetivos e da estrutura de cada institui¢cao.

Note como essa metodologia de resolucdo de problemas
considera o conhecimento prévio dos alunos, contribuindo para
aperfeicoar capacidades de analise, comunicacao, criatividade,
cooperagao, posicionamento critico e argumentacdo. Todos esses
fatores levam a autonomia intelectual, um dos objetivos de formacao
do aluno. Isso quer dizer que o estudante sera capaz de incorporar
novos conhecimentos ao longo de sua vida.

&z” Assimile
A metodologia de projetos de trabalho torna factivel a integracdo de
diferentes areas do saber, a contextualizacao e a humanizacao do

conteudo programatico, por isso esse processo como um todo gera a
apropriacdo do conhecimento.

Outra estratégia de ensino muito conhecida € a de tema gerador,
consagrada por Paulo Freire. Esse método permite articular a teoria
com a pratica, possibilitando oportunidades de acdo e reflexao.
Ele acontece em trés etapas: estudo da realidade, organizacao do
conhecimento e sua aplicagao.

Essametodologiaparte de uma perguntaabrangente, que se destina
a instituicao de ensino como um todo. No inicio ha uma investigacao
sobre interesses, necessidades e problemas correlacionados a nossa
realidade. Das discussdes e debates mais frequentes, surge o tema
gerador.
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Agora vamos tratar de uma estratégia de ensino muito popular: a
feira de ciéncias. Vocé se lembra daguela maguete que vocé expos
no colégio para mostrar uma erupcgao vulcanica com gelo seco?
Esse € so um exemplo de atividade desenvolvida no decorrer dessa
mostra cientifica.

Hoje em dia, os alunos devem focar no desenvolvimento de
pesquisas e No processo investigativo, deixando de lado as repeticoes
de paragrafos do livro didatico durante a apresentacao e procurando
sempre interagir com o publico. A producdo do conhecimento pelos
proprios alunos torna a ciéncia interessante. O publico também se
encantara em poder vivenciar situacdes, como um tunel de sensacdes
e experimentos praticos.

Agora veja no esguema a seguir algumas ferramentas
pedagogicas muito utilizadas no ensino de Ciéncias e Biologia.
Ficaria a seu critério selecionar os metodos mais apropriados para
cada conteudo ou situagao.

Figura 2.1 | Esquema contendo praticas pedagogicas comuns em Ciéncias e Biologia

Experimentos

Exposigao
dialogada

Material
Estudoem ilustrado
grupo (desenho/esqu
ema)

Leitura e
Visitas/excur discussao
sbes
texto/video

Computador

Fonte: elaborada pela autora
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Vocé ja deve ter vivenciado a aplicagcdo da maioria dessas
ferramentas, portanto, deve saber que o modo como o educador
desenvolve cada uma delas € determinante no aproveitamento dos
estudantes. Quem nunca quis trocar mensagens no decorrer de uma
aula utilizando um computador, em que vocé pode se esconder atras
do monitor e escapar do campo de visdo do professor?

E papel do educador compreender essa necessidade de
comunicagcao e inquietacdo entre os alunos, canalizando
essa energia em direcao aos metodos e praticas eficientes de
aprendizagem. Cabe a ele instigar e reter a atencdo do estudante,
incentiva-lo a agir, pesquisar e testar, evitando trazer informacdes
prontas em livros engessados.

Uma das maneiras de despertar o interesse € por meio da
ludicidade. Brincadeiras, jogos e dinamicas tornam o ambiente
mais divertido, amigavel e leve, fazendo com que o aluno tenha
uma postura mais aberta. As atividades podem ser individuais, mas
quando sao coletivas contribuem para a socializacdo, integracao e
consequente comunicacao entre os estudantes e com o docente.

Muitos educadores podem pensar gue somente 0s mais jovens
apresentam comportamento ludico e exploratorio, no entanto, essa
caracteristica € uma resposta a estimulos. Por isso € importante
trazer situacdes novas, desinibidas e que provoquem um impacto
nos alunos. Geralmente, 0s momentos em que o professor faz uma
brincadeira ficardo gravados na memoaria afetiva, contribuindo para
a reten¢ao do conhecimento.

Tratamos de algumas metodologias entre as diversas utilizadas
no processo de aprendizagem e vamos continuar explorando
esse tema ao longo desta unidade. Enfim, notamos que néo é
somente o conhecimento do aluno que precisa de ressignificagao
durante a educacao basica, mas o proprio momento escolar deve
ser constantemente reconstruido. As metodologias e estratégias
sao aplicadas para promover essas transformacdes, aumentando
O interesse do jovem, a motivacao do docente e o processo de
ensino-aprendizagem.
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Sem medo de errar

Relembrando nossa situacao-problema, durante seus primeiros
encontros com as turmas de ensino fundamental, Cidinha realiza uma
avaliacéo inicial (ou sondagem) buscando identificar o conhecimento
prévio adquirido pelos alunos. Ela entende que uma das maneiras mais
eficientes de se aprender € por meio de conexdes entre o que se sabe
e 0 que € novo. Apos essa etapa, a professora se reline com a equipe
pedagogica da area de Ciéncias e Biologia e traca acdes e propostas
de meétodos de ensino. Ela completa que no ensino fundamental
O estudante ainda apresenta comportamento exploratorio e isso
permite 0 uso de jogos e outras atividades ludicas.

Conforme as aulas acontecem, chega o momento da avaliacdo
da aprendizagem e replangamento em funcdao dos resultados
obtidos. Para vocé, esse processo cComo um todo gera a apropriacao
do conhecimento? Que estratégias metodologicas a docente
utilizou com os estudantes? Vocé conhece os autores e grandes
pesquisadores que consagraram essas ideias? Qual € a importancia
do ludico no ensino?

A metodologia de projetos de trabalho, idealizada por Kilpatrick
e aperfeicoada por Dewey na pedagogia de projetos, torna factivel
a integracao de diferentes areas do saber, a contextualizagdo e a
humanizacao do conteudo programatico, por iSsO esse pProcesso
como um todo gera a apropriacao do conhecimento.

Esse meétodo de resolucdo de problemas considera o
conhecimento preévio dos alunos, contribuindo para aperfeicoar
capacidades de analise, comunicacao, criatividade, cooperacao,
posicionamento critico e argumentacao. Todos esses fatores levam
a autonomia intelectual, um dos objetivos de formacao do aluno.

Uma das maneiras de despertar o interesse do estudante e
por meio da ludicidade. Brincadeiras, jogos e dinamicas tornam o
ambiente mais divertido, amigavel e leve, fazendo com que o aluno
tenha uma postura mais aberta. Geralmente, 0s momentos em que
o professor faz brincadeiras ficam marcados na memoria afetiva do
estudante, contribuindo para o aprendizado.
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Avancando na pratica
Planejamento de aulas praticas
Descricdo da situacao-problema

Em uma reuniao da equipe pedagogica, Anderson, o professor de
Biologia, comenta que ira precisar agendar o laboratorio para realizar
O experimento com Elodea sp, uma planta aquatica, a fim de que
0s alunos possam visualizar as estruturas celulares No Microscopio,
facilitando a compreensao da funcdo de cada estrutura.

Preocupado por ndo desenvolver muitas aulas praticas, Rodrigo,
o professor de Ciéncias, diz que ira precisar do laboratorio também
e pensa em um tema na hora, sem planejamento prévio e sem
objetivo. O tema é o desenvolvimento de plantas a partir do feijdo.

No dia do experimento, Rodrigo ndo consegue controlar a
turma. Os alunos estao brincando com os feijdes e nao entenderam
por que € importante ver a planta se desenvolver. Que problemas
vocé consegue identificar?

Resolucao da situagcdo-problema

Primeiramente a realizagdo de atividades por obrigagcao e sem
planejamento e objetivo ndo gera aprendizagem significativa. Alem
disso, Rodrigo poderia ter contextualizado o tema com os alunos
antes de ir para o laboratorio realizar a pratica.

O docente poderia ter sugerido pesquisa e discussdo a respeito de
como as plantas se desenvolvem e quais sao os fatores determinantes
para esse crescimento. Diante da falta de relevancia dada ao conteudo,
a turma aproveitou © momento para brincar e ndo conseguiu
compreender a importancia e aplicagdo do conhecimento abordado.

Faca valer a pena

1. Os alunos também aprendem a partir de hipdteses e teorias que podem ser
refutadas ou confirmadas. Nesse caso, &€ necessario proporcionar momentos
de conversacao e argumentacao para o intercambio de ideias e opinides. A
equipe pedagogica tem um papel de analisar criticamente as discussdes e
interferir para guiar adequadamente o processo de ressignificacao.
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Com base nesse texto, indique a alternativa correta.
Usar hipoteses e teorias contribui para o raciocinio e a habilidade de
comunicagcao e cooperagao.

PORQUE
O educador assume a funcdo de mediador e sistematizador do
conhecimento.

a) As duas afirmacgdes sdo verdadeiras e a segunda justifica a primeira.

b) As duas afirmacdes sdo verdadeiras e a segunda ndo justifica a primeira.
c) A primeira afirmacdo é verdadeira e a segunda é falsa.

d) A primeira afirmacgédo é falsa e a segunda é verdadeira.

e) As duas afirmacdes sdo falsas.

2. A contextualizacdo torna relevante o contetido estudado, favorecendo a
assimilacdo de conceitos e, por consequéncia, a aprendizagem significativa.
Quando utilizamos temas concretos da realidade do aluno, criamos uma
interface entre o senso comum e o conhecimento cientifico. Isso permite a
ampliacdo e o aprofundamento das concepc¢des do aluno.

Correlacione cada metodologia com seus principios basicos.

|. Centros de interesse

II. Projetos de trabalho

[Il. Tema gerador

1. Solucdo de problemas do cotidiano.
2. Interesse é gerado pela necessidade.
3. Articulagao entre teoria e pratica.

a) I-1, 11-2, 111-3.
b) -3, 11-2, 1ll-1.
o -1, 11-3, 1l1-2.
d) 1-2, 11-1, 111-3.
e) -2, 11-3, 1ll-1.

3. Hoje ¢ papel do professor compreender essa necessidade de
comunicacao e inquietacdo entre os alunos, canalizando essa energia em
diregao a métodos e praticas eficientes de aprendizagem. Cabe ao educador
instigar e reter a aten¢do do aluno, incentivando-o a agir, pesquisar e testar e
evitando trazer informagdes prontas em livros engessados.

Com base nesse texto e em seus conhecimentos sobre ludicidade, assinale
a alternativa que completa a frase.

“Brincadeiras, jogos e dinamicas tornam o ambiente mais divertido, amigavel
e leve, fazendo com que o aluno tenha uma postura mais
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As atividades podem ser individuais, mas quando coletivas, contribuem
para a socializagdo, integracdo e consequente comunicagdo entre 0s
estudantes e com o docente. Muitos educadores podem pensar que
somente os mais jovens apresentam comportamento
e mas essa caracteristica é uma resposta a

a) critica — ludico — investigativo — vivéncias.
b) critica — Widico — exploratdrio — estimulos.
c) fechada — ludico — investigativo — vivéncias.
d) aberta — ludico — exploratodrio — estimulos.
e) aberta — ludico — investigativo — vivéncias.

64 U2 - Modalidades didaticas e planejamento das atividades de ensino-aprendizagem



Secao 2.2

Metodologias de ensino-aprendizagem

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que sera estudado? Novos professores
de Ciéncias e Biologia chegam a um colégio de ensino tradicional
com entusiasmo e ideias inovadoras para melhorar as metodologias
de aprendizagem. Ha alguns anos os alunos tém se mostrado
desmotivados e isso refletiu no desempenho das avaliagoes.

Um dos temas abordados por Leandro nas aulas de Biologia
€ a construcdo da ciéncia e o trabalho do cientista. Em uma aula
pratica na sala de midia, o docente divide os alunos em seis grupos
e pede que cada equipe pesquise na internet, o que significa dizer
que o conhecimento cientifico € factual, contingente, sistematico,
verificavel, falivel e aproximadamente exato.

Apds a exposicao oral dos conceitos, Leandro completa que
a ciéncia se desenvolve a partir do uso de metodologias cientificas
que representam caminhos a serem percorridos pelos cientistas.
O professor orienta que cada grupo continue pesquisando sobre o
tema e se aprofunde em metodos indutivos e dedutivos.

Vocé ja percorreu 0s caminhos de um cientista? Quais seriam
essas etapas para a producao do conhecimento cientifico? Quais
sao as diferencas entre as regras de inducao e deducao? Qual € o
significado de cada conceito relatado por Leandro como caracteristico
do conhecimento cientifico?

Para responder a essas questoes, nesta secao vamos abordar uma
série de metodologias e estratégias de ensino.

Vamos a7

Bons estudos!
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Nao pode faltar

Vamos sequir ao longo de toda esta unidade abordando praticas
pedagogicas inovadoras e eficazes para 0 processo de aprendizagem
de Ciéncias e Biologia. Ao final da unidade, vocé sera capaz de
elaborar um folder para sistematizar os metodos de ensino estudados,
contribuindo para o seu entendimento sobre o assunto. Antes
de retomarmos esse tema principal, vamos fazer uma pausa para
conhecer questdes importantes relacionadas a dindmica pedagogica.

Vamos comecgar pensando em como ocorre o aprendizado.
O pensador Vygotsky, com a teoria historico-cultural, modificou
O conceito estabelecido por Piaget, que dizia que o ser humano ja
nasce com suas aptiddes, e a educacao, por sua vez, teria como papel
facilitar o desenvolvimento dessas capacidades. Isso engessa a funcao
do educador, pois ndo adiantaria tentar formar novas habilidades,
somente estimular aquelas que o individuo ja tenha predisposicao
para desenvolver. Piaget era bidlogo e tratou o desenvolvimento
como sendo determinado biologicamente, 0 que quer dizer que essa

informacao teria origem genética.

Os educadores assumem o papel de dirigir 0 processo educativo
de maneira intencional, sequndo Vygostsky. Ele defendia essa ideia
com base no argumento de que as fungdes psiquicas (linguagem,
pensamento, calculo etc) sao resultado de um processo de
internalizacao do que € vivenciado e experimentado nas relacdes com
outras pessoas. Quando o processo externo ¢ internalizado, ocorre de
fato o aprendizado.

Vygotsky valoriza muito o professor, uma vez que, com essa teoria
de interacao social que acabamos de mencionar, criou © conceito de
zona de desenvolvimento proximal (ZDP). Essa zona trata da distancia
entre o "nivel de desenvolvimento real” (conhecimento autbnomo e
capacidade ja consolidada) e o "nivel de desenvolvimento potencial”
(habilidades em construcdo, indicando o que aluno consegue
resolver com orientacao e ajuda). Assim, os educadores contribuem
imensamente para instigar e direcionar o aluno, desenvolvendo suas
capacidades e formando novas habilidades.

Por outro lado, foi Piaget que desenvolveu importantes questoes
educacionais, como a necessidade da problematizacao para dar
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inicio ao processo de ensino. A existéncia de um problema a ser
solucionado ou uma demanda a ser atendida motiva o aluno para a
formacao do conflito cognitivo, conceito que estamos abordando
com frequéncia ao longo das aulas. Também o processo de
construcao do conhecimento novo, sempre a partir das concepcdes
espontaneas do proprio aluno, foi uma proposta de Piaget.

Ele tratou a ressignificacdo como um ciclo entre equilibrio
(considerando o conhecimento anterior do aluno), desequilibrio
(ao confrontar o aluno com informacdes e experimentacdes) e
reequilibrio (quando o aluno constréi o novo conhecimento). Como
0 estudante sera agente do conhecimento, € importante considerar a
necessidade dos erros cometidos ao longo desse processo.

oéb Reflita

Vocé selembra mais das questdes que acertou ou das que errou na prova?
Existe a necessidade de se permitir e desmistificar o erro, possibilitando
que o aluno tenha tempo para refletir e encontrar a solucao correta.
Erros trabalhados e superados pelo proprio estudante proporcionam um
aprendizado significativo.

Ainda que exista um debate entre os referenciais de Piaget e
Vygotsky, hoje ja € possivel notar que essas teorias se complementam
e podem ser aplicadas alternadamente e em diferentes momentos do
processo pedagogico. Existe uma proposta principal correlacionada
a0 processo pedagogico em Ciéncias e Biologia, envolvendo a pratica
docente e 0 aprendizado efetivo do aluno, denominada sequéncia de
ensino investigativa (SEI).

A SEI estd baseada nos momentos pedagogicos de Paulo Freire,
sendo eles: problematizacdo inicial, organizacéo e aplicagcdo do
conhecimento. Essas sequéncias sao atividades ou aulas que irao
abranger determinados topicos do programa escolar. O primeiro
ponto-chave ou momento pedagdgico é o problema (experimental
ou teodrico), que deve ser contextualizado, oferecendo condi¢cdes
para o aluno expor seus conhecimentos prévios.

Apos a resolucao desse problema, deve ser realizada uma
atividade de sistematizacdo do conhecimento que foi constr uido
pelos proprios alunos, comparando os resultados com o que esta
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presente na literatura (bibliografia especifica da area). Por fim, os
alunos precisam compreender o carater social da importancia desse
conhecimento, com a aplicacdo do conteudo.

Vocé concorda gue uma inovagao metodologica exige uma
inovacao também no ambito da avaliacdo? Novas formas de ensino se
tornam inconsistentes se aliadas aos modos tradicionais de avaliagao.
Por isso, na Unidade 3 vamos tratar desse tema, incluindo o estudo de
estratégias avaliativas ao final de uma SEI

Voltando ao processo da SEI, primeiramente, o professor divide
a turma em pequenos grupos e distribui © material experimental,
propondo O problema. Esse material consiste no que o aluno
precisara para solucionar a questao proposta, podendo ser um aparato
experimental em aula pratica, textos, figuras ou outros elementos
visuais e manipulativos.

Na sequéncia, teremos a resolucao do problema pelos alunos,
que consiste em criar um ambiente para eles exporem seus
conhecimentos anteriores, ideias e aplicacdo dessas ideias. Perceba
que estamos tratando do conhecimento prévio, levantamento de
hipoteses e teste dessas hipoteses. Vocé se lembra dessas etapas do
meétodo cientifico? Ao longo desta secdo, vamos abordar novamente
essa metodologia com mais detalhes.

O resultado dos testes dard a oportunidade de construcao do
conhecimento, novamente sendo importante a ocorréncia de
erros para o aprendizado. O fato de os alunos estarem divididos em
pequenos grupos facilita esse processo e a comunicacao. O unico
papel do professor nessa etapa € assegurar que todos entenderam a
proposta e simplesmente deixar os grupos trabalharem.

Ao final da resolucao do problema, o professor deve recolher todo
O Mmaterial e posicionar a turma para um debate, de preferéncia em um
circulo ou até mesmo em outro ambiente que possibilite que todos
possam se observar, facilitando a comunicacao.

v=| Exemplificando

Uma dica para o educador € ficar atento ao momento em que os alunos
acabarem de resolver a questdo, pois a demora na retirada do material }
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incentiva brincadeiras indesejaveis e descontextualizadas. Esse tipo de
ocorréncia pode desconcentrar outros grupos e até afetar a seguranca
dos alunos, no caso de praticas em laboratorio.

O proximo passo consiste Na passagem da acao manipulativa para
a intelectual, em que ocorre a troca de experiéncias entre 0s alunos,
instigados e mediados pelo professor. Esse € o momento em que se
inicia a sistematizacao do conteudo e a construcao do conhecimento.
O levantamento dos dados obtidos e das evidéncias encontradas esta
em interface com a metodologia cientifica, contribuindo para que o
aluno compreenda como € realizada a producao do conhecimento
na ciéncia.

Para cumprir essa etapa, o educador deve focar na pergunta de
como 0s estudantes conseguiram resolver o problema. Apos os
relatos dos grupos, € fundamental questionar por que deu certo e
O que pode explicar esse resultado. E € ai que os alunos irdo buscar
explicacdes e justificativas baseadas em argumentos cientificos.

Essa elaboracdo de argumentos propicia a utilizacdo de uma
linguagem mais especifica e propria da area, contribuindo para a
alfabetizacdo cientifica. A reunido dos dados na forma de tabelas e
graficos também incentiva esse processo de alfabetizacdo, pois esses
elementos devem ser traduzidos na linguagem oral, possibilitando a
interpretacao.

Vamos fazer agora um aparte em nosso estudo. Outra metodologia
muito utilizada hoje em dia e que pode ajudar nesse processo de
alfabetizacdo ¢ a leitura de livros paradidaticos. Esses materiais trazem
assuntos recentes nas areas de ciéncia e tecnologia, contribuindo para
o entendimento da linguagem divulgada pelas fontes de pesquisa.

Também sdo excelentes meios de trazer assuntos
contemporaneos para a sala de aula e atualizar 0 Nnosso
conhecimento. As terminologias e a linguagem como um todo
tambéem vao sofrendo alteragdes ao longo do desenvolvimento
da ciéncia. Por isso os paradidaticos podem auxiliar ndo somente
0s alunos, mas também o professor, ao tratar de assuntos com
linguagem atualizada e termos especificos da area.
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Quando falamos na proposta pedagogica SEI, vale ressaltar que
se torna necessario estabelecer um momento para o aprendizado
individual, apos a discussao em grupo. Escrever e desenhar sdo
algumas sugestdes de técnicas para consolidar o conhecimento
construido. A escrita, novamente, contribui para a familiarizagdo e uso
correto das terminologias cientificas.

D9 Pesquise mais

Para compreender melhor essa questao da escrita e sua importancia para
a alfabetizagdo cientifica, acesse o artigo a seguir, que trata da analise de
registros de alunos do ensino fundamental durante as aulas de Ciéncias.

OLIVEIRA, Carla Marques Alvarenga; CARVALHO, Anna Maria Pessoa.
Escrevendo em aulas de ciéncias. Ciéncia e Educacdo, v. 11, n. 3, p. 347-
366, 2005. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/ciedu/viin3/01.
pdf>. Acesso em: 6 dez. 2016.

Antes de finalizarmos com a atividade de aplicacdo do
conhecimento, vamos entender outras formas de problematizacao,
envolvendo nao sO a experimentacao, como também as
demonstracdes investigativas e os problemas nao experimentais.

Nos casos demonstrativos, € o professor quem realiza a acao em
Si, uma vez que a manipulacao e o procedimento podem colocar em
risco a seguranca dos alunos. Vamos aprofundar esse tema em nosso
proximao assunto.

No caso dos problemas ndo experimentais, podemos usar
imagens, tabelas ou outros elementos graficos, em que a sua
manipulacao deve ocorrer em prol da classificacao e organizacao
para resolver o problema.

v=| Exemplificando

A anadlise de rotulos de alimentos industrializados que contém a tabela
nutricional consiste em um exemplo de problema nao experimental.
Nesse caso fica evidente a importancia da interpretacdo dos dados e
traducdo da linguagem gréfica em linguagem oral.
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Depois da construcao do novo conhecimento, como vamos
finalizar a SEI com a sua aplicagcdo? Veja que a problematizacdo
€ oriunda de um contexto e, ao final da sequéncia de ensino
investigativa, temos novamente a inten¢do de situar o aluno dentro
de um contexto. Pode-se perguntar em que momento do dia a dia
ele se depara com o fendbmeno estudado.

A partir dessa discussdo, o estudante consegue identificar se
assimilou o conhecimento e se € capaz de aplica-lo no ambiente
externo a sala de aula. Esses temas podem ser aprofundados com
outras estratégias, como jogos, videos, simulacdes na internet, teatro,
entre outras praticas. O importante € que o aluno faca ou, melhor
dizendo, coloque a "‘mao na massa” e se sinta motivado por ser o
sujeito de seu aprendizado.

Enfim, o planegjamento e cumprimento dessas atividades
investigativas contribuem para a construc¢ao efetiva do conhecimento.
Analogamente, no caso da producao do conhecimento cientifico,
tem-se também o sequenciamento de etapas com a aplicacdo do
metodo cientifico. Seu conceito moderno abrange os diversos tipos
e foi consolidado em funcdo de uma série de modificacdes que
ocorreram ao longo dos anos.

(tz" Assimile

O conhecimento cientifico pode ser classificado como real
ou factual, uma vez que diz respeito as ocorréncias ou fatos.
Também se trata de contingente, diferindo do conhecimento
filosofico, pois as hipoteses tém sua veracidade testada por meio
de experimentos. Alem disso, € de carater sistematico, por se
ordenar de maneira logica e sequencial. Outra caracteristica € a
sua verificabilidade, sendo que as hipoteses que ndao podem ser
comprovadas nao poderdo ser classificadas como cientificas. Por
fim, é falivel (ndo definitiva) e aproximadamente exato (pode ser
modificado em funcao de novas descobertas).

Dentro desse conceito, o metodo cientifico € de carater
investigativo e composto por algumas etapas. A primeira consiste
em descobrir um problema novo ou identificar um velho, mas agora
com base em novos conhecimentos. Em um sequndo momento
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se faz uma investigacao sobre dados e instrumentos que possam
auxiliar na resolucao do problema, por exemplo, teorias e dados
empiricos (oriundos de observacao e experimentacdo).

O proximo passo € o levantamento de hipoteses ou novas ideias,
bem como a producdo de novos dados empiricos com a realizagdo
dos testes para comprovar ou refutar essas hipoteses. Com isso,
obtemos uma solugao exata ou aproximada do problema. As etapas
finais consistem na comprovacao, cuja solucao € confrontada com
a bibliografia e os dados empiricos ja existentes, e na correcao das
hipoteses, caso necessario.

Isso significa que, se o resultado da fase de comprovacao
ou prova nao for satisfatorio, sera iniciado um novo ciclo de
investigacdo até que a pesquisa seja concluida. Veja o método
cientifico moderno de maneira resumida no esquema a seguir:

Figura 2.2 | Esquema contendo as etapas do método cientifico moderno

4 Conclusao
4 Prova
A r I
Solugdo
ITestes

A
4 Hipoteses
A I P
I Dados
IPmbIema

Fontes: elaborada pela autora.

Vamos agora relembrar e aprofundar os conceitos de método
indutivo e dedutivo. Vocé se lembra de que os estudamos de
maneira geral na Unidade 1?7 Assim, foi possivel compreender a
evolucdo das metodologias e suas contribuicdes para a producao
do conhecimento cientifico.

O meétodo indutivo consiste em inferir (ou extrair) uma
verdade universal ndo contida nos dados analisados. Desse modo, a
inducdo tem como objetivo levar a conclusdes muito mais amplas do
que as premissas. Vamos trocar em miudos? Veja o exemplo a sequir,
de inducdo, retirado de Lakatos (1996).

' ' Premissas:
- Cobre conduz energia.
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- Zinco conduz energia.
- Cobalto conduz energia.

Comparagdo:
Cobre, zinco e cobalto sdo metais.

Conclusao:
Todo metal conduz energia (LAKATOS, 1996, p. 86).

A partir desse exemplo, podemos observar que as premissas
sdo oriundas da observagao dos fendbmenos que acontecem
com oS metais, nesse caso, a conducao de energia. Perceba que
O caminho percorrido parte de algo mais especifico para um
conceito mais generalizado.

A etapa de comparacdo (que pode estar presente ou ndo)
evidencia a relacdo existente entre os fatos observados. A
conclusdo resulta da generalizacao da relacao observada.

Entretanto, agora vocé deve estar se perguntando: entdo, qual €
a diferenca entre o meétodo indutivo e o dedutivo? Analise © seguinte
exemplo de deducdo, retirado novamente de Lakatos (1996) e veja
como é simples!

Premissa: todo mamifero tem um coracao.
Comparagdo: todo cdo € um mamifero.
Conclusdo: todo cao tem um coracao (LAKATOS,
1996, p. 91).

Percebeu a diferenca? No método dedutivo, se todas as premissas
sao verdadeiras, a conclusao também sera uma verdade. Além disso,
as informacdes contidas na conclusao ja haviam sido apresentadas
nas premissas, de maneira implicita.

Veja o exemplo de inducdo a sequir, evidenciando como ficaria o
metodo indutivo.

Premissa: todos os cées que foram observados tinham um
coragao.

Conclusao: todos os cdes tém um coracao.
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Note que, no caso da inducao, o fato de todas as premissas serem
verdadeiras ndo garante que a conclusao também seja uma verdade,
uma vez que o gue concluimos ndo aparece nem mesmo de forma
implicita nas afirmacoes.

Perceba que ha um problema com a amostra analisada, visto que
nao € possivel avaliar todos os cdes do mundo. Portanto, podemos
verificar que nao ha garantia de que todo cao possui um coragao.
Por esse motivo a conclusao pode ser falsa, ainda que as premissas
sejam verdadeiras.

Agoravoceéjasabe como o metodo cientifico possibilita a produgao
do conhecimento e sua validacao dentro do campo da ciéncia. Ao
longo dos Nossos assuntos, vamos estudar mais metodologias de
ensino que irao auxilia-lo no exercicio de sua atuacao como educador
e bidlogo. Lembrando que ao final desta unidade vocé serd capaz
de produzir um félder contendo os principais metodos de ensino
abordados em nossas aulas. Por isso fique atento aos estudos!

Sem medo de errar

Como vimos no item Didlogo aberto desta secao, um dos temas
abordados por Leandro nas aulas de Biologia € a construcao da ciéncia e
o trabalho do cientista. Em uma aula pratica na sala de midia, o docente
divide os alunos em seis grupos e pede que cada equipe pesquise na
internet o que significa dizer que o conhecimento cientifico € factual,
contingente, sistematico, verificavel, falivel e aproximadamente exato.

Apos a exposicao oral dos conceitos, Leandro completa que a
Ciéncia se desenvolve a partir do uso de metodologias cientificas,
que representam caminhos a serem percorridos pelos cientistas.
O professor orienta que cada grupo continue pesquisando sobre o
tema e se aprofunde em métodos indutivo e dedutivo.

Vocé ja percorreu 0s caminhos de um cientista? Quais seriam as
etapas para a producao do conhecimento cientifico? Quais sdo as
diferencas entre as regras de induc¢ao e deducao? Qual € o significado
de cada conceito relatado por Leandro como caracteristico do
conhecimento cientifico?

No metodo dedutivo, se todas as premissas sao verdadeiras, a
conclusao também sera uma verdade. Alem disso, toda a informacao
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contida na conclusao ja havia sido apresentada nas premissas, de
maneira implicita. No caso da inducao, o fato de todas as premissas
serem verdadeiras ndo garante que a conclusdo também seja uma
verdade, uma vez que O que concluimos Nao aparece nem de forma
implicita nas afirmacdes.

O conhecimento cientifico pode ser classificado como real ou
factual, uma vez que diz respeito as ocorréncias ou fatos. Tambem
se trata de contingente, diferindo do conhecimento filosofico, pois
as hipoteses tém sua veracidade testada por meio de experimentos.

Além disso, € de carater sistematico, por se ordenar de maneira
logica e sequencial. Outra caracteristica € a sua verificabilidade,
sendo que as hipoteses que ndo podem ser comprovadas nao
poderdo ser classificadas como cientificas. Por fim, € falivel (ndo
definitiva) e aproximadamente exato (pode ser modificado em
fun¢do de novas descobertas).

O meétodo cientifico € de carater investigativo e composto por
algumas etapas. A primeira consiste em descobrir um problema novo
ou identificar um velho, mas agora com base em novos conhecimentos.
Em um segundo momento se faz uma investigacdo sobre dados
e instrumentos que possam auxiliar na resolucao do problema,
por exemplo, teorias e dados empiricos (oriundos de observacao e
experimentacao).

O proximo passo € o levantamento de hipoteses ou novas ideias,
bem como a producao de novos dados empiricos com a realizacao
dos testes para comprovar ou refutar essas hipoteses. Com isso,
obtemos uma solucao exata ou aproximada do problema.

As etapas finais consistem na comprovacao, Cuja solucao é
confrontada com a bibliografia e os dados empiricos ja existentes,
e na correcao das hipoteses, caso necessario. Isso significa
que, se o resultado da fase de comprovacdo ou prova nao for
satisfatorio, sera iniciado um novo ciclo de investigacao até que a
pesquisa seja concluida.
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Avancando na pratica
Trabalho em grupo
Descricdo da situacao-problema

Uma turma de Biologia estava dividida em grupos para discutir
se determinados raciocinios montados pelo professor indicavam
0 método indutivo ou dedutivo. Um dos grupos estava em debate
com relacao ao exemplo a seqguir:

Toda ave possui um cérebro.
Todos 0s passaros sao aves.

Logo, todo os passaros possuem um cérebro.

Qual ¢é sua opinido? Esse exemplo se trata de deducao ou de
inducao?

Resolugao da situagcao-problema

Trata-se da deducdo. No método dedutivo, se todas as premissas
sdo verdadeiras, a conclusdo também sera uma verdade. Além
disso, todas as informacdes contidas na conclusao ja haviam sido
apresentadas nas premissas, de maneira implicita.

Faca valer a pena

1. Ainda que exista um debate entre os referenciais de Piaget e
Vygotsky, hoje ja é possivel notar que essas teorias se complementam
e podem ser aplicadas alternadamente e em diferentes momentos do
processo pedagogico. Existe uma proposta principal correlacionada
ao processo pedagogico em Ciéncias e Biologia, envolvendo a pratica
docente e o aprendizado efetivo do aluno.

Selecione a alternativa que identifica o nome e a proposta mencionada
nesse texto.

a) Sequénciadeatividadeinvestigativa — organizacdo e problematizagcdo
do conhecimento.
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b) Sequéncia de ensino investigativa — problematizacdo, organizacao
e aplicacao do conhecimento.

c) Sequéncia de ensino cientifico — sistematizacdo do conhecimento
cientifico.

d) Sequéncia do método cientifico — problematizagdo, organizacdo e
aplicacdo do conhecimento.

e) Sequéncia de ensino investigativa — aplicacdo e problematizacao
do conhecimento.

2. Os momentos pedagdgicos incluem atividades ou aulas que irdo
abranger determinados topicos do programa escolar. O primeiro ponto-
chave, ou momento pedagogico, € o problema (experimental ou teodrico),
que deve ser contextualizado, oferecendo condi¢cdes para o aluno expor
seus conhecimentos prévios. Apos a resolugcao desse problema, deve
ser realizada uma atividade de sistematizagdo do conhecimento que
foi construido pelos proprios alunos, comparando os resultados com o
que estd presente na literatura (bibliografia especifica da area). Por fim,
os alunos precisam compreender o carater social da importancia desse
conhecimento, com a aplicagao do conteudo.

Qual é aimportancia da etapa de sistematizagao do conhecimento que foi
construido pelos proprios alunos?

a) Contribui para a familiarizacdo e o uso correto da linguagem cientifica.
b) Incentiva a familiarizacdo e o analfabetismo cientifico.

c) Incentiva o uso da linguagem coloquial para explicar fendbmenos.

d) Incentiva habilidades em construgdo, o fazer sem receber ajuda.

e) Incentiva habilidades em construcdo, o fazer recebendo ajuda.

3. O método cientifico moderno é de carater investigativo e composto por
algumas etapas. A primeira consiste em descobrir um problema novo ou
identificar um velho, mas agora com base em novos conhecimentos. Em
um segundo momento se faz uma investigagao sobre dados e instrumentos
que possam auxiliar na resolucdo do problema, por exemplo, teorias e dados
empiricos (oriundos de observacao e experimentacao). O préoximo passo é o
levantamento de hipoteses ou novas ideias, bem como a producao de novos
dados empiricos com a realizacdo dos testes para comprovar ou refutar
essas hipoteses. Com isso, obtemos uma solucdo exata ou aproximada
do problema. As etapas finais consistem na comprovacao, cuja solugao
€ confrontada com a bibliografia e os dados empiricos ja existentes, e na
correcao das hipoteses, caso necessario.

Com base nessa leitura, ordene as etapas do método cientifico moderno.
1.Prova

2.Problema
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3.Testes
4.Solucdo
5.Conclusao
6.Hipoteses
7.Dados
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Secao 2.3

Metodologia e planejamento da acao didatica

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que sera estudado? Novos professores
de Ciéncias e Biologia chegam a um colégio de ensino tradicional
com entusiasmo e ideias inovadoras para melhorar as metodologias
de aprendizagem. Ha alguns anos os alunos tém se mostrado
desmotivados e isso refletiu no desempenho das avaliagoes.

Cidinha e Leandro se reunem com a equipe pedagogica
do colégio para delinear as etapas de planejamento do ensino.
Primeiramente ocorre uma série de discussdes com relacao aos
resultados esperados. Que tipo de aluno e cidaddo a instituicao
deseja formar? Com esse panorama, os docentes comecam a
estabelecer os objetivos do processo de ensino-aprendizagem. Esses
pontos devem determinar as habilidades e competéncias a serem
desenvolvidas com o conteudo a ser trabalhado. Que outras etapas
sucedem o planejamento mencionado? Como fica o ciclo de etapas?
Como executar propostas de forma concreta? Qual € a importancia
da avaliacao da equipe docente e do replanejamento?

Para responder a essas questdes, nesta secao vamos abordar
outras metodologias e estratégias de ensino.

Vamos a7

Bons estudos!

Nao pode faltar

Vamos, entdo, continuar nosso assunto sobre como trabalhar
com outros métodos de ensino. Na ultima secdo, conversamaos
principalmente sobre as sequéncias de ensinoinvestigativas e pudemos
compreender como estao estruturados os momentos pedagogicos
(problematizacdo, organizacdo e aplicacao do conhecimento).
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Lembre-se de que podemos nos basear em experimentos ou
questdes tedricas para trazer o problema para o aluno. Agora vamaos
entender como funciona a parte de experimentacdo. Pode-se usar
qualquer estrutura fisica que possibilite essa pratica, comao laboratorios
didaticos e até mesmo a propria sala de aula.

Esse tipo de método por si sO € um processo de investigacao,
mas para despertar o interesse dos alunos € necessario planejar todas
as acdes a partir do objetivo do experimento. Todo o processo de
planejamento é essencial para organizar as etapas da pratica e 0s
equipamentos de protecao, tanto individuais (como o uso de oculos
de seguranca, luvas e jaleco) quanto coletivos (como chuveiros,
extintores e lava-olhos).

Para que o tempo de aula seja otimizado, € importante que o
professor e o auxiliar de laboratorio facam uma lista completa dos
materiais necessarios para cada etapa do procedimento. O preparo
da aula deve ser feito antes do experimento, deixando todos oS
materiais Nos devidos recipientes e posicionados conforme a ordem
de utilizacao.

A escolha dos procedimentos deve priorizar temas que valorizem
a discussao e exijam a interpretacdo dos dados obtidos, propiciando
a construcao do conhecimento a partir da atuacao do proprio aluno.
O professor deve orientar e acompanhar todo esse processo, se
possivel, com o amparo de um auxiliar para garantir a seguranca.

Além disso, muitas vezes 0s alunos se sentem mais confortaveis
em tirar duvidas com o auxiliar. Isso se deve ao fato de esse profissional
ser geralmente jovem e mais proximo dos estudantes.

O intuito dos experimentos € fazer com que o aluno realize a
pratica de maneira consciente e critica, questionando as etapas a
serem seguidas, os materiais utilizados e, principalmente, analisando
0s resultados.

v=| Exemplificando

Sabe quando vocé vai fazer um bolo e fica sequindo a receita quase que
de olhos fechados? Ndo tem aquele momento em que vocé pensa: ‘mas
por que devo colocar fermento e por que essa quantidade”? Como futuro >
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docente, seu papel € evitar que os alunos liguem o “piloto automatico”
e sigam todas as etapas para terminar logo o experimento. Cada passo
deve ser avaliado e questionado constantemente, contribuindo para a
discussao dos resultados ao final.

A elaboracdo de um roteiro de aula pratica € essencial tanto
para O professor quanto para os estudantes, servindo de guia
durante todo o processo. Pode-se enumerar as etapas, de forma
a tornar o experimento mais organizado e mostrar para © aluno
que existe um inicio, meio e fim, mas, principalmente, que nao ha

pressa para finalizar.
& Reflita
o

Terminar rapido o experimento é sinbnimo de bom aproveitamento?
Muitas vezes pode haver uma disputa entre 0s grupos para ver quem
acaba primeiro. No entanto, isso pode aumentar o risco de erros e
também prejudicar a seguranga, caso se trabalhe com reagentes
quimicos perigosos ou mesmo com fogo.

Também podem ser realizadas demonstracdes pelos professores
ou pelo proprio auxiliar de laboratorio. Nesse caso o motivo pode ser
a falta de material para todos 0s alunos ou mesmo uma questao de
preservacao da seguranca dos estudantes.

Durante o procedimento, € importante que todos consigam
visualizar as etapas, por isso, dividir as turmas pode ser de grande ajuda,
principalmente para aqueles alunos timidos, que sentem vergonha
de se aproximar. Pode-se fornecer uma atividade em paralelo e ir
chamando grupos pequenos por vez, a fim de tornar o procedimento
e seu entendimento muito mais eficazes.

O docente deve também ir dialogando com os alunos e instigar
questdes durante a pratica. Portanto, o ensino-aprendizagem com as
praticas em Ciéncias e Biologia contribui para aumentar a curiosidade
e desenvolver o senso critico.

Sendo assim, o uso de temas vinculados ao cotidiano e
contextualizados aproxima conceitos abstratos de situacdes concretas
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e aplicadas. Alem disso, podemos contrapor o0 senso comum contido
nas concepgoes prévias dos alunos com o conhecimento cientifico.

As experimentacdes e demonstracdes tambéem possibilitam o
desenvolvimento de uma postura mais participativa, valorizando o
‘fazer’. Também se promove o dialogo, sobretudo no momento da
interpretacdo dos resultados. Enfim, essas metodologias incentivam
a imaginacao e o raciocinio, contribuindo para a constru¢cdo do
conhecimento e a aprendizagem efetiva.

O estudo em grupo e o estudo dirigido favorecem a discussao
e consolidacdo dos resultados obtidos nessas aulas praticas,
caracterizando-se como outros tipos de metodologia de ensino. O
estudo em grupo consiste em dividir a turma para promover o debate,
o alinhamento de ideias e a organizacao do conhecimento.

Vale ressaltar que o trabalho em grupo facilita o aprendizado,
uma vez que reune alunos No mesmo patamar da zona de
desenvolvimento real (vimos esse conceito na Secao 2.2), que indica
0 conhecimento que o aluno ja possui e O que ja é capaz de realizar
de forma autdbnoma. Muitas vezes € mais facil entender a explicacdo
de um colega de mesma idade do que a de um professor mais velho.

Note que o trabalho em grupo ndo deve ser resultado do
somatorio de atividades individuais, mas deve proporcionar acoes
sociointeracionistas. Isso significa que havera troca de ideias, ajuda
mutua, debate e trabalho coletivo, em prol da construgao do
conhecimento. Somente nesse caso da interacao percebemos que
ocorre o aprendizado significativo em grupo.

Ja o estudo dirigido trata da resolucdo de um relatorio escrito,
repleto de perguntas que devem instigar o aluno e leva-lo por um
caminho que promova a construcao de uma linha de raciocinio. Todas
essas acdes estimulam a assimilacao do conhecimento cientifico.

Agora vamos pensar.. como divulgar todas essas ideias, 0s
resultados e a discussdo sobre os experimentos e as demonstragdes?
Divulgar € um ato de interacdo entre os colegas e com o professor.
Existem diversas formas de se realizar essa divulgagao, por exemplo,
utilizando a exposicao oral e o dialogo. As apresentagdes orais sao
muito comuns, pois evidenciam se o aluno consegue explicar o
conhecimento adquirido.
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Esse exercicio exige a compreensdo do que foi desenvolvido,
contribuindo para a aprendizagem significativa. Se alguém pedir para
vocé explicar uma noticia de jornal, vocé com certeza tera de reler e
estudar todos os fatos e elementos contidos na reportagem antes de
se expor, correto?

Assim funciona com os alunos, a exposicao verbal do
conhecimento requer muito estudo e evidencia para O professor
se O ensino esta sendo efetivo. Também € uma maneira diferente
de os outros colegas aprenderem, mudando o foco do professor
como “detentor” do conhecimento para “mediador” entre os colegas
apresentadores e 0s expectadores.

Todos os alunos devem ter a chance de se apresentar e trabalhar
questdes importantes como a comunicacao, organizacao da linha
de raciocinio e do pensamento e até a timidez. O incentivo desses
metodos auxilia na desenvoltura, fazendo com que os estudantes se
sintam cada vez mais a vontade em publico.

Muitos profissionais acreditam que falar em publico € um talento
nato. Muito pelo contrario! A facilidade de comunicacdo que vemos
em grandes nomes, como o Mario Sérgio Cortella, é resultado de muito
treino! Existem inUmeras técnicas de apresentacao, dependendo do
objetivo e do contexto.

Portanto, essa € uma excelente oportunidade para os estudantes
praticarem e aprenderem a se comunicar cada vez melhor. No
entanto, apos a exposicdo (ou mesmo durante, dependendo da
abertura do apresentador), deve ocorrer o didlogo ou debate acerca
do tema trabalhado.

Sao os famosos “dez minutos finais para pergunta ou comentario”
que tanto vivenciamos em palestras de congressos. Esse momento
final esclarece uma série de questdes que ndo ficaram claras ou
soluciona duvidas correlacionadas. Nesse momento, © expositor
pode ter o chamado feedback (ou retorno) dos colegas e do professor.
Isso significa que € nessa hora que percebemos se os expectadores
compreenderam o que foi apresentado.

O didlogo tambeém promove a argumentacdo em sala de aula.
Para gerar esse tipo de interagdo, o professor deve estudar a fundo os
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dados e o conhecimento relacionado a determinada aula pratica ou
assunto teodrico e propor questdes polémicas aos estudantes.

O docente pode atuar de duas formas para incentivar
a argumentacao: utilizar os propositos pedagdgicos ou  OS
epistemologicos. O ambito pedagogico trata do espaco e do tempo
em sala de aula, enquanto o epistemologico se liga diretamente a
forma de construcao de um argumento cientifico.

Vamos verificar nas tabelas a seguir que cada proposito inclui
determinadas ac¢des necessarias para gerar 0 ambiente adequado
para O questionamento e o debate. Cada uma das atividades
propostas deve gerar a investigacao, interacao e divulgacao de ideias,
contribuindo para a argumentacao.

Tabela 2.1 | Propdsitos pedagogicos do professor para promover a argumentagédo

Propdsitos pedagodgicos Acbes pedagdgicas

Definicao dos objetivos,
organizacao  dos  materiais
necessarios e preparacaoc do
cronograma.

Planejamento para a atividade.

Divisdo de grupos e/ou tarefas,

- . organizagao do espaco,
Organizagao para a atividade. o
r9anizaGac par . distribuicdo dos materiais, limite
de tempo.

Proposicao clara das atividades
e das acdes a serem realizadas,
atencao ao trabalho dos alunos,
acdes disciplinares.

Acdes disciplinares.

Estimulo a participacao,
acolhida das ideias dos alunos
(realizar perguntas intrigantes
no inicio e ao longo da aula).

Motivacao.

Fonte: adaptada de Carvalho (2013)
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Caberessaltar que as acdes disciplinares consisterm em estabelecer
O momento do siléncio, pedindo aten¢do para passar as orientagdes
sobre qual atividade sera realizada e como ela esta estruturada (suas
etapas). O professor deve deixar claro o que se espera dos alunos.

Tabela 2.2 | Propdsitos epistemoldgicos do professor para promover a argumentacdo

Propdsitos epistemologicos Acdes epistemologicas

Referéncia as ideias previamente
Retomada de ideias. trabalhadas e/ou  experiéncias
prévias dos alunos.

Proposicao de problema. Problematizacdo de uma situacao.

Reconhecimento e teste de

Teste de ideias. .,
hipoteses.

Descricao, nomeagao e
Delimitacdo de condicdes. | caracterizacdo do fendmeno e/
ou de objetos.

Reconhecimento de Delimitacdo e explicacdo de
variaveis. variaveis.

Construcao de relacdo entre
Correlacao de variaveis. variaveis, construcao de
explicacoes.

Estabelecimento de justificativas e

Avaliagdo de ideias. N
refutacdes.

Fonte: Carvalho (2013)

A partir da proposicao de um problema, os testes das ideias podem
ocorrer de maneira empirica (experimentos praticos ou observacdes
de fendmenos em campo ou laboratério) ou hipotética (baseada em
conteudo tedrico). A delimitagdo das condi¢cdes consiste em nomear
e descrever cada acao realizada e os efeitos resultantes.

O reconhecimento das variaveis que atuam no fendmeno indica
quais sao os fatores responsaveis por modifica-lo. Por exemplo, vamos
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trabalhar com a pratica de densidade. Temos como materiais ovo de
galinha, sal e dgua no copo. Para avaliar como o ovo se comporta na
agua (se ele vai boiar ou afundar), a quantidade de sal vai variar até
modificar esse fendbmeno.

A partir dos resultados, conseguiremos observar qual € a
relacdo entre as variaveis e comecar a delinear explicacdes para
0s resultados. Ainda no nosso exemplo de densidade, qual seria a
relacdo entre a agua e o sal? O sal se dissolve na agua? Por ai vai a
nossa discussao... Até que, no fim, teremos a avaliacdo das ideias ou
explicacdes que surgirem para explicar o fendmeno, contribuindo
para a argumentacao.

Perceba como essas proposicdes sao semelhantes as outras
metodologias de ensino de carater investigativo. Todas se assemelham
com relagcao as etapas e atividades desenvolvidas, levando a um
objetivo em comum: colocar o aluno no centro. Tornar o aluno ativo
implica fazer com que ele tente resolver determinado problema e
seja capaz de realizar experimentos, pesquisas e discussdes, a fim de
solucionar essa questao central proposta.

No entanto, antes mesmo de iniciarmos a aplicagdo dessas
atividades investigativas, temos que selecionar o assunto a ser
trabalhado. Uma das formas de se contextualizar esses conteudos em
sala de aula € por meio do uso de temas transversais. Ja comentamaos
a respeito dessa pratica pedagodgica, que consiste em abordar
conteudos contemplados em diversas areas do conhecimento.

Estabelecidos pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), os
temas transversais estao presentes no ensino fundamental. Sdo eles:
etica, orientacdo sexual, saude, pluralidade cultural, meio ambiente
e outros temas locais. Esses assuntos ndao devem ser trabalhados a
parte, por exemplo, ndo deve haver uma disciplina de meio ambiente,
desvinculada de todas as outras.

Seguindo esse exemplo, o tema de meio ambiente deve ser
discutido em Matematica, Historia, Geografia, Ciéncias etc. Ainda
assim, os PCNs indicam as especificacdes de cada tema, cabendo a
equipe didatica fazer novas conexdes com o conteudo programatico
de cada disciplina. Na nossa proxima unidade, vamos entender
melhor como funciona o méetodo da transversalidade.
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Por fim, No Nosso proximo assunto também vamos tratar do ciclo de
desenvolvimento das instituicdes de ensino, apresentando as seguintes
etapas: planejamento, execucao e avaliacdo. Ao longo desta disciplina
vOCé vai compreender as implicacdes e a importancia de cada uma
dessas etapas em prol da organizacao das atividades dos educadores
e sua contribuicao para o processo efetivo do ensino-aprendizagem.

ﬂ9 Pesquise mais

Para compreender melhor essa questdo do planejamento no contexto
escolar, leia o artigo indicado a seguir, desenvolvido por pesquisadoras
da Universidade Federal do Parana.

THOMAZI, Aurea Regina Guimardes; ASINELLI, Thania Mara Teixeira.
Pratica docente: consideragdes sobre o planejamento das atividades
pedagogicas. Educar, Curitiba, n. 35, p. 181-195, 2009. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/pdf/er/n35/n35al4.pdf>. Acesso em: 19
dez. 2016.

O primeiro passo ¢ determinar os objetivos da instituicao
de ensino. Que tipo de cidaddo desejamos formar? Com quais
valores e aptiddes? Todos esses guestionamentos levardo a equipe
pedagogica a delinear quais competéncias e habilidades devem ser
desenvolvidas para que a formacdo dos alunos esteja de acordo
com as metas da escola.

Entdo € possivel estabelecer os temas e conteudos de cada
disciplina, assim como as metodologias a serem aplicadas. A proxima
etapa € a execucao, ou seja, © ensino propriamente dito. Cada periodo
letivo deve ser avaliado ao final do ano ou de cada semestre, com a
finalidade de se realizar uma analise sobre a efetividade do processo
de aprendizagem e formacao dos alunos.

Caso se conclua que sao necessarias modificacdes e melhorias,
deveserrealizado um novo ciclo de plangjamento ou o replanejamento
dos objetivos e das atividades condizentes com eles.

&ﬁ» Assimile

O ciclo de planejamento consiste no estabelecimento de objetivos de
4 formacdo do aluno, conteudos e metodologias, execucao do plano,
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avaliagdo e replanejamento (se necessario). A equipe pedagdgica
deve avaliar periodicamente o processo de ensino, verificando se ha
aprendizagem efetiva e se as metas estdo sendo atingidas.

Por hora, encerramos a discussao sobre as principais metodologias
aplicadas ao ensino de Ciéncias e Biologia. Lembre-se de que, agora
que terminamos esta unidade, vocé ira entregar um félder resumindo
todos os metodos estudados. Bom trabalho!

Sem medo de errar

Como vimos no inicio da secao, Cidinha e Leandro estdo
planejando as estratégias de ensino. Que outras etapas sucedem o
planejamento mencionado? Como fica o ciclo de etapas? Como
executar propostas de forma concreta? Qual € a importancia da
avaliacao da equipe docente e do replanejamento?

O primeiro passo € determinar os objetivos da instituicdo de ensino.
Todos esses questionamentos levaram Cidinha e Leandro a delinear
quais competéncias e habilidades devem ser desenvolvidas para que a
formacao dos alunos esteja de acordo com as metas da escola.

Entdo € possivel estabelecer os temas e conteudos de cada
disciplina, assim como as metodologias a serem aplicadas. A proxima
etapa € a execucao, ou seja, 0 ensino propriamente dito. Cada periodo
letivo deve ser avaliado ao final do ano ou de cada semestre, com o
objetivo de se realizar uma analise sobre a efetividade do processo de
aprendizagem e formacao dos alunos.

Caso se conclua que sdo0 necessarias modificacdes e
melhorias, deve ser realizado um novo ciclo de planegjamento ou o
replanejamento dos objetivos e de atividades condizentes com eles.
O ciclo de planejamento consiste no estabelecimento de objetivos de
formacao do aluno, conteudos e metodologias, execugao do plano,
avaliacdo e replanejamento (se necessario). A equipe pedagdgica
deve avaliar periodicamente o processo de ensino, verificando se ha
aprendizagem efetiva e se as metas estao sendo atingidas.
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Avancando na pratica

Uma conversa entre docentes
Descricao da situagcao-problema

Em uma reuniao entre docentes, um professor questiona
como pode atuar para incentivar a argumentacao em sala de aula,
utilizando os propositos pedagogicos ou 0s epistemologicos. A
coordenadora de curso explica como funciona essa estratégia e da
exemplos praticos.

Resolucao da situagcado-problema

O docente pode atuar de duas formas para incentivar
a argumentacao: utilizar os propositos pedagdgicos ou  OS
epistemologicos. O ambito pedagogico trata do espaco e do tempo
em sala de aula, enquanto o epistemologico esta ligado diretamente
a forma de construcao de um argumento cientifico.

Cada proposito inclui determinadas agcdes necessarias para gerar
o ambiente adequado para o questionamento e o debate. Cada
uma das atividades propostas deve gerar a investigacao, interacdo e
divulgacao de ideias, contribuindo para a argumentacao.

Pense em exemplos praticos que evidenciem essas estratégias.
Faca valer a pena

1. Pode-se usar qualquer estrutura fisica que possibilite a experimentacéo,
como laboratorios didaticos e até mesmo a propria sala de aula. Esse tipo
de método por si sO € um processo de investigacao, mas para despertar
O interesse dos alunos € necessario planejar todas as acdes a partir do
objetivo do experimento. Todo o processo de planejamento € essencial
para organizar as etapas da pratica e os equipamentos de protecao, tanto
individuais (como o uso de dculos de seguranga, luvas e jaleco) quanto
coletivos (como chuveiros, extintores e lava-olhos).

Que outro requisito também é importante para otimizar a organizagao das
aulas praticas?

a) Separar os materiais necessarios no momento da pratica.

b) Fazer uma lista dos materiais e separa-los antes da pratica.
c) Possibilitar que a escolha dos materiais seja feita pelos alunos.
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d) Evitar posicionar todos os materiais em ordem de utilizacdo.
e) Escolher o procedimento no momento da aula pratica.

2. Sabe quando vocé vai fazer um bolo e fica seguindo a receita quase que
de olhos fechados? Nao tem aquele momento em que vocé pensa: “mas
por que devo colocar fermento e por que essa quantidade”? Como futuro
docente, seu papel é evitar que os alunos liguem o “piloto automatico” e
sigam todas as etapas para terminar logo o experimento.

Complete as lacunas:

"O intuito dos experimentos € fazer com que o aluno realize a pratica
de maneira e questionando as etapas a
serem seguidas, os materiais utilizados e, principalmente
os resultados.”

S —

a) Inconsciente — acritica — analisando.
b) Consciente — acritica — analisando.
c) Inconsciente — critica — aceitando.
d) Inconsciente — critica — analisando.
e) Consciente — critica — analisando.

3. O docente pode atuar de duas formas para incentivar a argumentacio:
utilizar os propdsitos pedagdgicos ou os epistemologicos. O ambito
pedagogico trata do espaco e do tempo em sala de aula, enquanto o
epistemologico esta ligado diretamente a forma de construgcdo de um
argumento cientifico.

No que diz respeito aos propositos pedagogicos, quais sao as agdes
pedagogicas correlacionadas ao planejamento para a atividade?

a) Definicdo dos objetivos, organizagdo dos materiais necessarios e
preparagdao do cronograma.

b) Divisdo de grupos e/ou tarefas, organizagdo do espaco, distribuicdo
dos materiais, limite de tempo.

c) Proposicao clara das atividades, atencdo ao trabalho dos alunos, acdes
disciplinares.

d) Estimulo a participacdo, acolhida das ideias dos alunos (realizar
perguntas intrigantes no inicio e ao longo da aula).

e) Referéncia a ideias previamente trabalhadas e/ou experiéncias prévias
dos alunos.
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Unidade 3

Curriculo de Ciéncias e
Biologia e documentos oficiais
de ensino

Convite ao estudo

Nesta unidade, estudaremos a elaboracao do planejamento
docente e os tipos de avaliacao do aluno, bem como a
avaliacao educacional da proposta de ensino. Vamos, ainda,
abordar a interdisciplinaridade, sua importancia e formas de
aplicacdo. Para finalizar, iremos aprofundar Nossos estudos nas
regulamentacdes oficiais de ensino.

As competéncias gerais e técnicas sao conhecer conceitos,
campos de estudo e metodologias de ensino em Ciéncias
e Biologia, assim como a regulamentacdo da profissao do
bidlogo, a importancia da €tica e as Leis de Diretrizes e Bases da
Educacao em Ciéncias e Biologia. Ja o objetivo desta unidade é
fornecer ferramentas para o planejamento docente e aplicacao
de projetos interdisciplinares.

Vamos comecar estudando o caso de uma escola
municipalcuja equipe pedagogica realiza encontros mensais.
Durante uma reuniao do corpo docente, o professor
Roberto, da disciplina de Ciéncias, questiona o calendario
escolar e os conteudos sugeridos pelo coordenador de
area. Por que o planejamento € importante? Quais sao as
finalidades de uma avaliacao?

Na primeira se¢do, vamaos ver como € importante realizar o
planejamento do ensino e quais sao as formas de se avaliar os
alunos. Ja na secao seguinte abordaremos diferentes vertentes
da interdisciplinaridade e transversalidade. A ultima secao trara
uma reflexao sobre a importancia das regulamentacdes oficiais
de ensino.
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Em cada secao desta unidade vocé vai acompanhar a equipe
pedagogica e seus questionamentos com relacao ao ensino
em uma escola publica.

Preparado? Entdo, vamos comecar.

Bons estudos!
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Secaon 3.1l

Elaboracao do planejamento e avaliacao
do ensino

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que serad estudado? Ele ocorre em uma
escola municipal cuja equipe pedagogica realiza encontros mensais.
Durante uma reunido do corpo docente, o professor Roberto, da
disciplina de Ciéncias, questiona o calendario escolar e os conteudos
sugeridos pelo coordenador de area.

As avaliagdes estao concentradas no fim de cada bimestre. Para
o docente, esse sistema acumula os conteudos para o estudo dos
alunos, incentivando a memorizacao, e nao o aprendizado de fato.
Roberto enfatiza que ndo quer formar analfabetos cientificos. Por
que € importante planejar a avaliacao dos alunos? De que forma
podemos favorecer a aprendizagem significativa? Qual é a relacdo
entre a memorizagcao dos conteudos e o analfabetismo cientifico?

Para responder a essas questdes, nesta secao vamos trabalhar todo
O processo de planejamento e avaliagdo do ensino das disciplinas de
Ciéncias e Biologia.

Vamos a7

Bons estudos!

Nao pode faltar

Vamos iniciar uma nova etapa de estudo; dessa vez o foco € o
planejamento. Agora que ja vimos o contexto historico das disciplinas
de Ciéncias e Biologia e conhecemos uma série de metodologias de
ensino, vamaos ver como colocar essas ideias em pratical Lembre-se
de que todos os projetos devem se encaixar na infraestrutura e carga
horaria de cada instituicdo.
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Normalmente, jovens professores chegam cheios de ideias
e desanimam ao se depararem com os desafios praticos. Toda ideia
deve ser factivel, ou seja, deve haver uma maneira que possibilite
sua realizacdo. Por isso, nesta unidade, vamos abordar ferramentas
operacionais para concretizar metas.

Em nosso ultimo assunto, encerramos com uma peguena
introducdo a elaboracdo do planejamento. Tratamos do ciclo
de desenvolvimento das instituicdes de ensino, apresentando as
sequintes etapas: planejamento, execucao e avaliacao. Cada uma
delas possui uma importancia para a organiza¢ao das atividades dos
educadores e o processo efetivo do ensino-aprendizagem.

O primeiro passo € determinar os objetivos da instituicdo
de ensino. Que tipo de cidaddo desejamos formar? Com quais
valores e aptiddes? Todos esses questionamentos levardo a equipe
pedagogica a delinear quais competéncias e habilidades devem ser
desenvolvidas para que a formacdo dos alunos esteja de acordo
com as metas da escola.

Entdo e possivel estabelecer os temas e conteudos, assim como
as metodologias a serem aplicadas. A proxima etapa € a execugao, ou
seja, 0 conjunto de aulas e o ensino propriamente dito. Cada periodo
letivo deve ser avaliado ao final do ano ou ao final de cada semestre,
com a finalidade de se realizar uma analise sobre a efetividade do
processo de aprendizagem e formacao dos alunos.

Caso se conclua que sdo necessarias modificacdes e melhorias,
deveserrealizadoumnovo ciclo de planejamento ou oreplanejamento
dos objetivos e das atividades condizentes com eles.

O ciclo de plangjamento consiste em estabelecimento de
objetivos de formacao do aluno, conteudos e metodologias,
execucao do plano, avaliacdo e replanejamento (se necessario).
A equipe pedagogica deve avaliar periodicamente o processo de
ensino, verificando se ha aprendizagem efetiva e se as metas estdo
sendo atingidas. Veja o resumo no esquema a seguir.
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Figura 3.1 | Esquema do processo de planejamento escolar

Objetivo

Replanejamento Conteudo

Avaliacao Metodologia

Fonte: elaborada pela autora.

De maneira geral, planejar significa fornecer respostas para
determinado problema, estabelecendo meios para se atingir os
objetivos previstos. Esse processo é voltado para o futuro, mas deve
levar em conta o contexto presente e as experiéncias do passado
(principalmente nos casos de replanejamento, a fim de se evitar os
mesmos equivocos), uma vez que esse processo foca os objetivos
de formacdo do aluno e evita improvisacdes e desvios das metas
principais.

Nao existe um meétodo unico de plangjamento escolar, mas,
independentemente da forma, essa acao implica nas relacdes entre
todos os educadores, alunos e familiares. As relacdes de poder
entre diretores e docentes sdo especialmente delicadas. Existe
muita divergéncia de opinido e, para que OcCorra a organizagao e
sistematizacdo do trabalho pedagogico, € importante definir quais
serao as dinamicas de planejamento.

oé) Reflita

Sera que os professores realmente pensam, refletem e preparam as
atividades de ensino? O planejamento existe apenas de modo abstrato ou
é registrado? A direcao da instituicdo impde o que devera ser realizado ou
aceita sugestdes dos docentes? Além disso, o planejamento estabelece
linhas gerais ou apresenta todas as agdes de maneira detalhada?
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Numero de reunides, determinacao de pautas com antecedéncia,
debate e troca de conhecimento sao importantes para a direcdo
conhecer as demandas do corpo docente. Permear essas discussdes
com familiares e alunos em momentos apropriados tambem
contribui para que todos estejam alinhados No processo de ensino-
aprendizagem. A elaboracdo coletiva do plano escolar favorece
a interacdo entre todos os envolvidos e dispensa justificativas
recorrentes entre eles.

Especificar um periodo no calendario escolar para cada etapa
do planejamento é essencial para que ele se concretize e seja
constantemente revisto. Outro ponto importante € nao engessar
todas as atividades em um alto nivel de detalhamento, fornecendo
autonomia ao docente para modificar conteudos e metodos de
ensino conforme a diversidade de turmas e outras variaveis.

v=| Exemplificando

O docente estabelece como projeto de Ciéncias o plantio de hortalicas
na propria escola. Por alguma variavel ambiental, o cultivo é tomado por
pragas. O professor deve ter autonomia para modificar tema e projeto
em funcado dessa eventualidade.

Agora vamos refletir sobre o replangjamento. Como realizar
a avaliacdo educacional da instituicao para verificar se 0s meios
aplicados de fato promoveram o alcance dos objetivos inicialmente
delineados? Novamente, o estabelecimento de momentos no
calendario escolar com reunides e metodos de avaliacdo contribui
para organizar as mudancas.

A proposta de ensino, a trajetoria de ensino-aprendizagem, oS
significados e resultados devem ser analisados criticamente pela
direcdo e equipe docente. Tambem pode-se elaborar questdes
individuais e temas para discussao em grupo, a fim de se captar todas
as percepcdes decorrentes das atividades desenvolvidas.

A avaliacdo no processo por professores e alunos conclui o
relato da aprendizagem. Portanto, € necessario analisar em conjunto
as avaliacdes dos alunos realizadas ao longo do periodo letivo.
Geralmente, esse processo € semestral ou anual, mas deve se adequar
as necessidades de cada instituicdo, podendo ser mais ou menos
frequente de acordo com necessidades ou demandas especificas.
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Entre os principais tipos de avaliacao do estudante, podemaos citar
as provas teoricas, praticas e 0s seminarios. Existe uma polémica
muito grande acerca dos metodos avaliativos, principalmente pela
necessidade de se acompanhar todo o processo de aprendizagem
(incluindo as dificuldades e os progressos de cada estudante, bem
como a realidade local de cada instituicao).

Os meétodos de avaliagdo deveriam considerar as diferentes
formas de expressao, nao somente a escrita. A oralidade e o desenho,
por exemplo, poderiam ser mais utilizados. Independentemente da
metodologia, a funcdo primordial da avaliagdo deveria ser verificar a
construcdo de uma aprendizagem de acordo com os objetivos da
escola, mas quando o foco esta em notas, exames e provas, ha um
desvio do aprendizado efetivo. Na maioria dos casos, identificamaos
uma “pedagogia do exame”, como classificou Cipriano Luckesi, autor
de diversas publicacdes sobre esse tema.

|:|9 Pesquise mais

Confira uma entrevista realizada com Cipriano Luckesi pela Revista Nova
Escola a respeito do processo de avaliagdo da aprendizagem.

LUCKESI, Cipriano. Entrevista a Revista Nova Escola sobre avaliacao da
aprendizagem. 7p. 2001. Disponivel em: <http://www.luckesi.com.br/
textos/art_avaliacao/art_avalaiacao_revista_nova_escola2001.pdf>.
Acesso em: 15 jan. 2017.

Em sua linha de pesquisa, Luckesi defende que a avaliacao
precisa ter carater dialogico e diagnostico para o crescimento do
aluno. Deve-se interagir constantemente para verificar o ensino
pelo professor e a aprendizagem pelo aluno, com o objetivo de se
diagnosticar a situacao e o que € necessario fazer para melhorar
cada vez mais.

Portanto, a verificacdo da aprendizagem significativa depende de
uma agao continua, com momentos avaliativos distribuidos ao longo
de todo o periodo letivo, evitando as provas ao final de cada capitulo
ou bimestre. Esse método obsoleto concentra o conteudo e favorece
a memorizacao, em detrimento da assimilacao do conhecimento.
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‘:‘” Assimile
A memorizacdo favorece a formacao de analfabetos cientificos,
pois 0s alunos se dedicam a decorar conceitos e produtos sem

de fato entender padrdes e processos. Quando isso acontece, O
estudante esquece o conteudo com facilidade em pouco tempo.

Jussara Hoffmann indica trés etapas de avaliacdo. A primeira €
de carater diagnostico e ocorre no momento inicial do processo de
aprendizagem. Ao aplicar esse tipo de avaliacao, o docente é capaz
de compreender os interesses e as expectativas dos alunos. Também
€ possivel analisar 0 conhecimento prévio da turma, auxiliando o
professor no planejamento do conteudo estudado. A sequnda etapa,
a avaliagdo formativa, acontece durante a aprendizagem e permite
0 acompanhamento do ensino efetivo, contribuindo para a analise
do planejamento e seu monitoramento. Podem ser feitas correcdes,
se necessario. O importante € que a avaliacdo identifique todo o
trabalho do estudante e que nao seja concentrada em situacoes
pontuais. A ultima etapa compreende a avaliagdo somativa, portanto,
ocorre depois da aprendizagem e representa © momento de avaliar
se 0s objetivos foram de fato alcancados. Esse critério avaliativo
geralmente € o mais utilizado e ndo contempla todo o desenrolar de
assimilacdo do conteudo, nem mesmo as acdes e planos realizados
pelos docentes.

Vocé se lembra da pré-escola, de quando guardava um portfolio
para mostrar aos seus pais, ou seja, todas as atividades escolares
desenvolvidas ao longo do periodo letivo? Poderia ser um caderno,
uma pasta, uma bolsa contendo diversos elementos avaliativos
(desenhos, por exemplo). Essa ¢ uma modalidade de avaliacdo da
trajetoria individual do estudante, sendo que © monitoramento do
aprendizado se faz de maneira continua, e nao pontualmente.

Perceba que existe uma reflexdo constante sobre o aprendizado,
e essa estratégia de coletanea possibilita a visualizagao tambem da
evolugao do estudante. Seria interessante manter essa metodologia
até o ensino medio, nao é verdade?

Outro ponto importante a ser discutido € o fato de que a avaliagao
costuma ser utilizada como instrumento de puni¢do, enguanto
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deveria ser um instrumento pedagogico. Isso significa que deveria
ser aplicada para verificar se 0s alunos estao de fato no caminho
proposto pela escola, adquirindo as habilidades e competéncias
pelas quais os docentes estao trabalhando.

Lembre-sede guenaunidade passadafalamossobreassequéncias
de ensino investigativas? Nesses casos, 0s metodos tradicionais de
correcao (analise de acertos e erros) sao substituidos por métodos
investigativos, envolvendo a interpretacdo de alternativas de solucao
para O problema proposto. Essa postura de acompanhamento da
construcao do conhecimento cientifico enfatiza o entendimento
efetivo, e ndo a memorizacao.

Sendo assim, o processo de elaboracdo do planejamento
€ essencial para a instituicao atingir seus objetivos de ensino e
formar cidadaos com determinadas habilidades e competéncias.
No entanto, para que esse processo seja efetivo, € necessario
possuir metodos de avaliacao que incentivem a construcdo do
conhecimento de forma critica e participativa.

Sem medo de errar

Como vimos, o docente considera que o sistema de avaliacdo
acumula os conteudos para o estudo dos alunos, incentivando
a memorizagao, e nao o aprendizado de fato. Roberto enfatiza
que nao quer formar analfabetos cientificos. Por que € importante
planejar a avaliacdo dos alunos? De que forma podemos favorecer o
esclarecimento da aprendizagem significativa? Qual € a relacao entre
memorizacao dos conteudos e o analfabetismo cientifico?

A verificacao da aprendizagem significativa depende de uma
acao continua, com momentos avaliativos distribuidos ao longo de
todo o periodo letivo, evitando as provas no fim de cada capitulo ou
bimestre. Esse método obsoleto concentra o conteldo e favorece a
memorizagao, em detrimento da assimilacdo do conhecimento.

A memorizacao favorece a formacao de analfabetos cientificos,
pois os alunos se dedicam a decorar conceitos e produtos, sem
de fato entender padrdes e processos. Quando isso acontece, O
estudante esquece o conteudo com facilidade em pouco tempo.

U3 - Curriculo de Ciéncias e Biologia e documentos oficiais de ensino

101



102

Avancando na pratica
A nova professora
Descricdo da situagao-problema

Marina € uma jovem professora que comecgou a dar aulas em
um colégio ha trés meses. Uma de suas turmas de Biologia €
formada por alunos que costumam brincar muito durante as aulas.
Ela enfrenta uma série de desafios para prender a atencdo dos
estudantes. Apos alguns momentos frustrantes para conseguir fazer
0s alunos escutarem sua explicacdo, Marina decidiu elaborar uma
prova tedrica com alto nivel de dificuldade. Apds a avaliagdo, um
aluno foi reclamar com a direcdo do colégio. Vocé concorda com a
atitude de Marina? Qual € o carater desse tipo de método avaliativo?

Resolucao da situacdo-problema

A avaliacdo costumar ser utilizada como instrumento de punicao,
enquanto deveria ser um instrumento pedagogico. Isso significa
que deveria ser aplicada para verificar se os alunos estdo de fato
Nno caminho proposto pela escola, adquirindo as habilidades e
competéncias pelas quais os docentes estao trabalhando. Portanto,
nao ¢ correto tentar prender a atencdo dos alunos utilizando
atitudes como a de Marina. O ideal seria discutir com os alunos e
a direcao sobre novas abordagens de conteudo e aplicar diferentes
metodologias de ensino para tornar os estudantes mais ativos e
participativos no processo de ensino-aprendizagem.

Faca valer a pena

1. Ociclo de desenvolvimento das instituicdes de ensino apresenta algumas
etapas. Cada uma delas possui uma importancia para a organizagdo das
atividades dos educadores e o processo efetivo do ensino-aprendizagem.
O primeiro passo € determinar os objetivos da instituicao de ensino. Que
tipo de cidadao desejamos formar? Com quais valores e aptiddes? Todos
esses questionamentos levardo a equipe pedagogica a delinear quais
competéncias e habilidades devem ser desenvolvidas para que a formacao
dos alunos esteja de acordo com as metas da escola.
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Com base no textoacima, ordene as etapas do processo de planejamento
escolar.

1. Conteudo.

2. Metodologia.

3. Replanejamento.

4. Objetivo.

5. Avaliacéo.

6. Aulas.

al4,1,26,5,3. d)1 35246
b)6,5 4,32 1 e)6,31452.
cl23,4,5,6.

2. De maneira geral, planejar significa fornecer respostas para determinado
problema, estabelecendo meios para se atingir os objetivos previstos. Esse
processo € voltado para o futuro, mas deve levar em conta o contexto
presente e as experiéncias do passado (principalmente nos casos de
replanejamento, a fim de se evitar os mesmos equivocos), uma vez que esse
processo foca nos objetivos de formagdo do aluno, evita improvisacdes e
desvios das metas principais.

Sobre o planejamento escolar, analise as afirmativas.

|. Existe um método unico de planejamento escolar, que implica nas relacdes
entre todos os educadores, alunos e familiares.

Il. As relacbes de poder entre diretores e docentes sdo especialmente
delicadas.

[ll. Existe muita divergéncia de opinido e, para que ocorra a organizagao e
sistematizacdo do trabalho pedagdgico, € importante definir quais serdo as
dinamicas de planejamento.

a) | e lll s3o verdadeiras. d) I, Il e lll sdo verdadeiras.
b) I e Il sdo verdadeiras. e) Ill é verdadeira.
c) Il e lll sdo verdadeiras.

3. Jussara Hoffmann indica trés etapas de avaliacdo. Uma delas ocorre
no momento inicial do processo de aprendizagem. Ao aplicar esse tipo de
avaliagdo, o docente e capaz de compreender Os interesses e as expectativas
dos alunos. Também é possivel analisar 0 conhecimento prévio da turma,
auxiliando o professor no planejamento do conteldo estudado.

Com base na descricdo acima, indique qual é o tipo de avaliacdo em questdo.

a) Avaliacdo diagndstica. d) Avaliagcdo investigativa.
b) Avaliacdo formativa. e) Avaliagdo de portfolio.

c) Avaliacdo somativa.
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Secao 3.2
Projetos interdisciplinares

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que sera estudado? Ele ocorre em uma
escola municipal cuja equipe pedagodgica realiza encontros mensais.

Para Roberto, os assuntos estdo segmentados de tal maneira
gue os alunos ndo sdo capazes de identificar a relacdo entre o
conhecimento de areas distintas. Entdo, ele pede que todos pensem
em maneiras de integrar conceitos de diferentes disciplinas.

De que forma ¢é possivel reunir diversas areas de estudo? Existem
temas especificos que facilitam essa associagdo? Por que € importante
gue o aluno integre o conhecimento?

Em cada secdo desta unidade, vocé vai acompanhar a equipe
pedagogica e seus guestionamentos com relacao ac ensino em uma
escola publica.

Preparado? Entdo, vamos comecar.

Bons estudos!

Nao pode faltar

Para entender nosso proximo assunto, vamaos fazer um teste. Vocé
€ capaz derelacionar tudo o que aprendemos até agora? Esse método
de organizacao de temas por secao, unidade ou aula, de certa forma,
setoriza 0 conhecimento. Para os docentes, facilita a identificacdo de
questdes ja trabalhadas e aprofundadas. Para os estudantes, ajuda no
preparo para avaliagdes e outras atividades.

No entanto, essa serie de divisdes fragmenta a nossa percepgao
do mundo. Passamos a ver cada assunto dentro de uma caixa fechada
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e, a medida que vamos avancando No ano ou semestre letivo, vai
ficando cada vez mais dificil reconhecer a integracdo entre os temas.

Repare em algumas conexdes entre os temas estudados ate
o momento. A forma como se da a producdo do conhecimento
cientifico esta diretamente relacionada ao momento em que vivemaos
em sociedade, considerando todas as suas vertentes (cultural,
econdbmica, ambiental etc). Essa producdo ocorre por meio da
utilizacdo de métodos cientificos, os quais também podem orientar
0 ensino em sala de aula, uma vez que instigam o aluno a se tornar
sujeito do aprendizado. Ainda, outras metodologias de ensino
contribuem para promover a aprendizagem efetiva, que consiste na
ressignificacao de nossas concepcoes.

Todas essas ferramentas sdo decisivas no momento do
planejamento docente, que deve levar em conta os objetivos de
formacao dos estudantes, os meios para que essas metas sejam
alcangadas, aavaliagao do processo selecionado e o replanejamento,
se necessario. Além disso, essas questdes e orientacdes escolares
estdo descritas nas regulamentacdes oficiais de ensino, que
trataremos com mais detalhes na secao seguinte.

Vocé consequiu perceber que tudo o que estudamos até agora
esta completamente interligado? Um tema permeia o outro. Um
assunto depende do outro. Somente assim € possivel construir nossa
linha de raciocinio acerca do mundo. Os fendbmenos, padrdes e
processos Nao sao lineares, mas se formam em redes e estdo sempre
conectados. Da mesma forma funciona o Nosso pensamento.

o(b Reflita

Voceé j& reparou alguma conversa que se inicia sobre um assunto e
termina com outro totalmente diferente? Nosso cérebro segue um
padrao por redes e conexdes. Exatamente por esse motivo a ferramenta
de mapas conceituais é tdo utilizada. Um conceito nos remete a outro,
e assim por diante. Esses verdadeiros mapeamentos evidenciam que
nossa forma de aprender é muito mais eficiente quando o ensino inclui
0 modo como 0s elementos estdo interligados.

Por isso, como futuro docente, € fundamental mostrar que
existem essas relacdes. Vocé sabe como fazer isso? Existem diversas
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formas, mas vamos falar sobre duas principais: a transversalidade e a
interdisciplinaridade. Como falamos na Sec¢ao 2.3, uma das maneiras
de se contextualizar esses conteudos em sala de aula € por meio do
uso de temas transversais. Ja comentamos a respeito dessa pratica
pedagogica, que consiste em abordar conteudos contemplados em
diversas areas do conhecimento.

&g& Assimile
Estabelecidos pelo Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), os temas
transversais estao presentes no ensino fundamental. Sao eles: ética,

orientacdo sexual, saude, pluralidade cultural, meio ambiente e outros
temas locais.

Esses assuntos ndo devem ser trabalhados a parte, por exemplo,
nao deve haver uma disciplina de meio ambiente desvinculada de
todas as outras. No entanto, os PCNs indicam as especificacdes de
cada tema, cabendo a equipe didatica fazer novas conexdes com o
conteudo programatico de cada disciplina.

ELIQ Pesquise mais

Leia os PCNs que trazem um documento para cada tema transversal,
evidenciando os objetivos, conteudos e criterios de avaliacao. Essas
orienta¢®es didaticas especificas tém como objetivo fornecer subsidios
para vocé como futuro docente.

BRASIL. Parametros curriculares nacionais: apresentacdo dos
temas transversais. Brasilia: MEC/SEF, 1997. Disponivel em: <http://
portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro081.pdf>. Acesso em: 10
nov. 2016.

O uso de temas transversais se justifica pelo fato de as escolas
possuirem um compromisso com a formacdo de cidaddos que
compreendam a realidade social e os direitos de responsabilidade
pessoal, coletiva e ambiental. Por isso, vocé pode notar que na verdade
nao foram criadas novas disciplinas. A transversalidade € uma forma
de organizagao do trabalho didatico, na qual determinados assuntos
devem ser incorporados em cada area de estudo.

Esses assuntos foram selecionados em funcdo de demandas da
sociedade brasileira e sao considerados importantes e presentes em
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nosso cotidiano. Os alunos, como futuros cidaddos, devem entrar
em contato com valores e praticas sociais fornecendo embasamento
para futuras decisdes e atuacdes. A escola, em contrapartida, deve
oferecer oportunidades para que 0s estudantes pratiquem essas
capacidades, necessarias para torna-los efetivos no que diz respeito a
participacao social.

A grande importancia da transversalidade se da porque as
disciplinas convencionais, como Lingua Portuguesa, Matematica,
Historia, ndo tratam diretamente dos temas violéncia, saude, uso
de recursos naturais, preconceito, entre outros. Poréem, como a
escola busca formar cidadaos conscientes (além de profissionais
capacitados), esses temas de nossa realidade social devem receber
a mesma atencao que as outras disciplinas.

vz| Exemplificando

Quando o tema e meio ambiente, € possivelincentivar nos alunos praticas
de conservacdo. Alguns exemplos sdo: a organizacdo de campanhas
contra o desperdicio, a separacdo do lixo e o plantio de mudas arboreas.
Com relacdo a pluralidade cultural, o docente pode pedir que os alunos
pesquisem diferentes tipos de fonte, a fim de reconhecer as varias
formas de expressao cultural. Ja a consulta de instrumentos juridicos
fornece uma série de questdes e oportunidades para se trabalhar a ética
em sala de aula.

Como estamos tratando de temas envolvendo a cidadania,
consciéncia social e ambiental, precisamos ter em mente que 0O
aprendizado € longo. Principalmente daqueles que incluem mudancas
de habito. Vocé teve que mudar um pouco a rotina para conseguir
economizar agua e energia, Nao € mesmao? Pois bem, esse processo
de ensino-aprendizagem e consequentemente de transformacao do
aluno exige pratica e depende de sua autonomia.

Conforme o estudante avanca nas séries escolares, sua capacidade
de atuacdo e elaboracdo de praticas aumenta cada vez mais em
nivel de complexidade. Nos anos iniciais pode ser que o professor
tenha que auxiliar no desenvolvimento de atividades coletivas, como
campanhas, edicdo de jornal e organizacio de grémios estudantis. A
medida que o estudante desenvolve sua capacidade cognitiva e amplia
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seu rol de conhecimento, consegue alcancar autonomia para analise,
planejamento e execucdo de cada atividade. O desenvolvimento
das relacdes sociais entre os alunos também contribui para sua
participacdo mais atuante em atividades extraclasse, como o teatro.

Portanto, incluir os temas transversais no ensino faz com que seja
possivel transformar atividades praticas em objetos de aprendizagem.
Todo esse processo ajuda no desenvolvimento de potencialidades
e competéncias essenciais para 0s alunos exercerem a cidadania e
terem uma participacao ativa e transformadora.

Agora vocé ja parou para pensar sobre qual € a diferenca entre a
transversalidade e a interdisciplinaridade? Ambas fundamentam-se na
critica do aprendizado de forma isenta e distanciada da realidade e
evidenciam a necessidade de considerar relacdes entre ideias e temas
de diversas areas.

Mais especificamente, a interdisciplinaridade trata da relacao entre
as disciplinas. Por isso, busca eliminar a visao compartimentada de
diferentes campos de conhecimento, uma vez que essa segmentacao
nao reflete a realidade complexa do mundo.

Por outro lado, a transversalidade trabalha com o aprendizado de
temas da realidade durante a pratica educativa. Consiste naabordagem
de questdes da vida real (0 “aprender sobre a realidade’, segundo 0s
PCNs) e na aplicagcdo de conhecimentos teoricamente sistematizados
(o "aprender na realidade’, novamente segundo os PCNs). Sendo
assim, permite ao aluno identificar referéncias correlacionadas aos
sistemas de significado construidos por ele.

Vale ressaltar que, na pratica, o uso de temas transversais
implica que todas as disciplinas ofertadas devem abordar em algum
momento assuntos como ética e meio ambiente, por exemplo. Ja a
interdisciplinaridade consiste na execucao de projetos que associem
duas ou mais disciplinas com um assunto em comum.

Vamos conhecer um pouco sobre a historia  da
interdisciplinaridade? Esse termo foi introduzido inicialmente
na década de 1970, mas foi somente em 1990 que ele adquiriu
visibilidade entre professores. Um dos primeiros pesquisadores
a desenvolver essa ideia foi Hilton Japiassu (1972). Ele defendia
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que, com o surgimento de novas disciplinas, seria preciso fazer o
que chamou de "pontes de ligagcdo” com a finalidade de mostrar
a dependéncia entre elas. Essa estratégia pedagogica foi definida
como processo de diferentes analises ou perspectivas acerca de
um mesmo objeto de estudo.

Existem outros trés niveis basicos de conceitos associados a
interdisciplinaridade: pluri, multi e transdisciplinaridade. A pluri ou
multidisciplinaridade indica apenas um conjunto de conteudos
justapostos de disciplinas heterogéneas, em que a integracdo se
da dentro de uma mesma disciplina. Ja na interdisciplinaridade
ocorre reciprocidade e interacdo entre as disciplinas, em funcdo
da construcdo de uma concepcado unitaria (em detrimento de um
arranjo com ideias fragmentadas). No entanto, a transdisciplinaridade
se apresenta como o nivel mais abrangente, uma vez que pressupde
a transcendéncia do conhecimento cientifico. Esse conceito de
transcendéncia ja era utilizado por Piaget, correspondendo a um
estagio superior das relacdes entre as disciplinas na escola, em que se
busca um conhecimento cada vez mais amplo e universal (ou, ainda,
transcendental).

Voltando ao conceito de interdisciplinaridade, a tabela abaixo
indica as vantagens decorrentes de sua aplicacdo para todos os
envolvidos. Essas informacdes deixam claro que esse processo
pedagogico demanda planejamento coletivo e execucao de carater
colaborativo dentro da escola.

Quadro 3.1 | Beneficios da aplicacdo da interdisciplinaridade no contexto escolar

Vantagens para os
Vantagens para os professores
alunos
Aprender a trabalhar Melhorar sua formacao, ampliando
em grupo. conhecimentos em outras areas.
Aplicar conceitos Motivar as etapas de planejamento
tedricos. das atividades pedagogicas.
Realizar avaliacbes Diminuir conflitos com relacdo ao
em grupo. comportamento dos alunos.
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Vantagens para os

Vantagens para os professores
alunos

Melhorar as relacdes

. . Melhorar as relacdes interpessoais.
interpessoais.

Fonte: adaptado de Hamze ([s. d.], [s. p.]).

No inicio desta unidade, discutimos muito a questdo do
planejamento e, novamente, No caso da organizagao de atividades
que envolvam a transversalidade e interdisciplinaridade, € necessario
plangjar todas as etapas em calendario escolar. Elas incluem reunides
entre os docentes, programacao de eventos ou visitas técnicas com
professores de diferentes disciplinas, entre outras.

Esse € um passo determinante no processo de aplicagao
principalmente dos projetos interdisciplinares, pois envolve mais de
um docente. Além de apresentar e cumprir com o plano, sao utilizadas
ferramentas para operacionalizar esses projetos. Plataformas on-line
e foruns sdo boas alternativas que facilitam a comunicacdo com a
turma e os professores, favorecendo sua integragao.

Reunides periodicas e alinhamento entre os docentes com relacao
a0 que € esperado dos alunos, especialmente No que diz respeito as
avaliagdes, tambem sao decisivos para O sucesso na aplicacdo dos
projetos interdisciplinares, como demonstracdo, experimentacao e
atividades investigativas.

A organizacédo dos conteudos em projetos contribui para o
aluno compreender a multiplicidade dos aspectos do mundo real.
Apds a definicao do tema do projeto, os estudantes podem aplicar
0s conhecimentos que ja possuem sobre o assunto, buscar novas
informacdes e associar ideias das diferentes disciplinas envolvidas
para dar um sentido amplo a questado.

A execugdo do projeto pode envolver diversas atividades, desde
jornais, teatros, pesquisas até feiras de exposicao e apresentacdes
orais em sala de aula. Por isso, 0os objetivos do projeto devem ser
claros, para que os alunos possam realizar todo o planejamento e
tomar as decisdes envolvidas com sua producao.

Um exemplo de tema de projeto interdisciplinar € a educacao
ambiental, um assunto recente e que trata principalmente da
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mudanca de atitudes, habitos e padrbes da sociedade, como
poluicdo, desmatamento, consumo demasiado e destinacdo
inadequada do lixo.

Sendo assim, a transversalidade e interdisciplinaridade sdo
estratégias pedagogicas que ndo so contribuem para contextualizar
O ensino, mas também para favorecer o processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que conecta ideias de diferentes disciplinas.
Essas estratégias sao essenciais para tornar possivel a formacao
cidada dos alunos.

Sem medo de errar

Para o docente Roberto, a segmentacao de temas na escola
impede que 0s alunos sejam capazes de identificar a relacao entre o
conhecimento de areas distintas. Entao, ele pede que todos pensem
em maneiras de integrar conceitos de diferentes disciplinas.

De que forma € possivel reunir diversas areas de estudo? Existem
temas especificos que facilitam essa associacao? Por que € importante
que o aluno integre o conhecimento?

E importante integrar o conhecimento por varios motivos. Essa
ferramenta facilita a compreensao do mundo (onde tudo estad
integrado e nenhum fendmeno segue um padrao linear), contribuindo
para preparar o aluno como cidadao e profissional.

Além disso, a assimilagao do conteudo € mais eficiente quando
essas relacdes sdo mostradas ao longo do processo de ensino-
aprendizagem. Isso ocorre justamente porque O NOSSO Proprio
pensamento segue redes de conexao entre diferentes conceitos
e ideias.

Pode-se integrar o conhecimento por meio da transversalidade
e da interdisciplinaridade (associando diferentes disciplinas com um
assunto em comum).

Estabelecidos pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), os
temas transversais estdo presentes no ensino fundamental. Sdo eles:
€tica, orientacdo sexual, saude, pluralidade cultural, meio ambiente
e outros temas locais. Esses assuntos ndo devem ser trabalhados a
parte, por exemplo, ndo deve haver uma disciplina de meio ambiente
desvinculada de todas as outras.
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Avancando na pratica
Reuniao de pais
Descricao da situagao-problema

Duranteumareuniao de pais, osdocentes estavam apresentando
0s temas transversais e projetos interdisciplinares do ano letivo para
o ensino fundamental. Um dos pais questionou a diferenca entre
transversalidade e interdisciplinaridade. Para ele nao havia ficado
claro o que diferenciava uma estratégia da outra. Vocé conseguiria
explicar as semelhancas e diferencas?

Resoluc¢do da situagdo-problema

Ambas se fundamentam na critica do aprendizado de forma
isenta e distanciada da realidade e evidenciam a necessidade de
considerar relacdes entre ideias e temas de diversas areas.

Mais especificamente, a interdisciplinaridade trata da
relacdo entre as disciplinas. Por isso, busca eliminar a visao
compartimentada entre diferentes campos de conhecimento, uma
vez que essa segmentacao nao reflete a realidade do mundo. Ja a
transversalidade trabalha com o aprendizado de temas da realidade
durante a pratica educativa. Consiste na abordagem de questdes
da vida real (o "aprender sobre a realidade”, segundo os PCNs) e
na aplicacdao de conhecimentos teoricamente sistematizados (o
‘aprender na realidade’, novamente segundo os PCNs). Sendo
assim, permite ao aluno identificar referéncias correlacionadas aos
sistemas de significado construidos por ele.

Vale ressaltar que, na pratica, o uso de temas transversais
implica que todas as disciplinas ofertadas devem abordar em algum
momento assuntos como ética e meio ambiente, por exemplo.
Ja a interdisciplinaridade consiste na execucdo de projetos que
associem duas ou mais disciplinas com um assunto em comum.
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Faca valer a pena

1. O termo interdisciplinaridade foi introduzido inicialmente na década
de 1970, mas foi somente em 1990 que ele adquiriu visibilidade entre
professores. Um dos primeiros pesquisadores a desenvolver essa ideia foi
Hilton Japiassu em 1972. Ele defendia que, com o surgimento de novas
disciplinas, seria preciso fazer o que chamou de “pontes de ligagdo” com a
finalidade de mostrar a dependéncia entre elas. Essa estratégia pedagogica
foi definida como processo de diferentes analises ou perspectivas acerca de
um mesmo objeto de estudo.

Enunciado: Sobre a interdisciplinaridade, analise as sentengas a seguir:

I. A organizagdo dos conteudos em projetos contribui para o aluno
compreender a simplicidade dos aspectos do mundo real.

[Il. Apos a definicdo do tema do projeto interdisciplinar, os estudantes podem
aplicar os conhecimentos que ja possuem sobre o assunto, buscar novas
informacdes e associar ideias das diferentes disciplinas envolvidas para dar
um sentido amplo a questdo.

Ill. A 'execugao do projeto pode envolver diversas atividades, desde jornais,
teatros, pesquisas até feiras de exposicao e apresentagdes orais em sala
de aula.

a) I, Il e lll estdo corretas. d) I e lll estdo corretas.
b) Il e Il estdo corretas. e) | esta correta.
c) Ill esta correta.

2. A interdisciplinaridade evidencia a necessidade de considerar relacdes
entre ideias e temas de diversas areas. Mais especificamente, ela trata da
relacdo entre as disciplinas. Por isso, busca eliminar a viséo compartimentada
entre diferentes campos de conhecimento, uma vez que essa segmentacao
ndo reflete a realidade complexa do mundo. Existem outros trés niveis
basicos de conceitos associados a interdisciplinaridade: pluri, multi e
transdisciplinaridade.

Associe as colunas de acordo com a definicdo de cada termo.

1. Pluri ou multidisciplinaridade
2. Interdisciplinaridade
3. Transdisciplinaridade

a. Conteudos justapostos de disciplinas heterogéneas, em que a integracdao
se da dentro de uma mesma disciplina.

b. Reciprocidade e interacdo entre as disciplinas, em funcdo da construcdo
de uma concepc¢do unitaria.

U3 - Curriculo de Ciéncias e Biologia e documentos oficiais de ensino 113



114

c. Nivel mais abrangente, uma vez que pressupde a transcendéncia de um
conhecimento cientifico.

a) 1b, 2¢, 3a.
b) 1a, 2¢, 3b.
c) 1c, 2a, 3b.
d) 1c, 2b, 3a.
e) 1a, 2b, 3c.

3. Vocé ja reparou alguma conversa que se inicia sobre um assunto e
termina com outro totalmente diferente? Nosso cérebro segue um padrao
por redes e conexdes. Exatamente por esse motivo a ferramenta de mapas
conceituais € tdo utilizada. Um conceito nos remete a outro, e assim por
diante. Esses verdadeiros mapeamentos evidenciam que nossa forma de
aprender € muito mais eficiente quando o ensino ja inclui a maneira como
os elementos estdo interligados.

Como a transversalidade pode contribuir para o aprendizado efetivo?

a) A transversalidade possibilita a contextualizagdo dos conteudos em sala
de aula.

b) A transversalidade indica apenas um conjunto de conteudos justapostos
de disciplinas heterogéneas.

c) Atransversalidade implica em reciprocidade e interagdo entre as disciplinas,
em fungao da construgdo de uma concepgao unitaria.

d) A transversalidade apresenta-se como o nivel mais abrangente, uma vez
que pressupde a transcendéncia de um conhecimento cientifico.

e) A transversalidade foi defendida por Piaget como “pontes de ligagao”.
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Secao 3.3

Regulamentacdes oficiais de ensino

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que sera estudado? Em uma escola
municipal, a equipe pedagdgica realiza encontros mensais.

O docente Roberto entra em uma discussdao a respeito
da relevancia de determinados conteudos inseridos na grade
curricular. Ele argumenta que os alunos aprendem conforme
a necessidade e possuem interesses com base Nno meio e na
comunidade em que vivem.

A coordenadora cita a importancia de abordar temas do cotidiano
e problematicas com as quais o aluno se identifica, mas sem deixar
de lado as referéncias nacionais para o ensino de Ciéncias, ou seja,
0s conhecimentos considerados essenciais para O processo de
aprendizagem da cidadania em todo o Brasil.

A que documentos a coordenadora esta se referindo? O
questionamento do professor tem fundamento? Como podemos
buscar um ponto de equilibrio entre 0 que é necessario ensinar e o
gue é mais relevante para a realidade do aluno?

Em cada secdo desta unidade, vocé esta acompanhando a equipe
pedagogica e seus questionamentos com relacao aoc ensino em uma
escola publica.

Preparado? Entdo, vamos comecar.

Bons estudos!

Nao pode faltar

Nesta secao vamos relembrar alguns conceitos ja estudados,
antes de introduzir novas ideias. Como vimos na Unidade 1, em 1971
foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB 5.692),
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consagrando a reforma do ensino de primeiro e sequndo graus e
tornando obrigatorias as aulas de Ciéncias nas oito séries do primeiro
grau, ou seja, ensino fundamental niveis | e I.

A Nova LDB (Lei 9.394), de 1996, reordenou o sistema educativo
e trouxe, entre suas principais contribuicdes, uma concepcao Menos
tecnicista da formacdo dos jovens, ou seja, menos focada nas
habilidades e conhecimentos especificos para gerar trabalhadores.
A nova lei também favoreceu a formacao dos educadores e suas
condicdes de trabalho.

Além disso, podemos destacar © compromisso com a
universalizacdo de todos os niveis de educacdo, o que significa
realizar esforcos para que toda a populacao tenha acesso ao ensino.
Outras contribuicdes foram destacar 0os casos especiais (Como os
indigenas), possibilitar novos modos do ensino-aprendizagem (como
a educacao a distancia), estabelecer autonomia didatico-cientifica e
avaliagbes periodicas em instituicdes de ensino superior.

Na Nova LDB, o artigo 26 (dentro do capitulo de disposicdes
gerais sobre a educacdo basica) ja discute que os curriculos do ensino
fundamental e medio devem apresentar uma base nacional comum.
Dessa forma, cada instituicdo (ou sistema de ensino) devera definir
a parte diversificada, isto €, 0os temas que irao tratar dos aspectos
regionais da sociedade, economia e cultura.

6&9 Assimile
Essa estratéegia € importante porque, quando conhecemos lugares
distantes de nossa comunidade, percebemos quanta diversidade existe

no Brasil e como mudam os habitos, os costumes, a arte e as questdes
econdmicas e sociais.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para o ensino
fundamental foram promulgadas em 1998 pela Camara de Educacao
Basica, do Conselho Nacional de Educacao (CNE), com a finalidade
de auxiliar as instituicdes na organizacdo curricular e sistematizacao
das propostas pedagogicas.

As DCNs sdo orientacdes que tém como meta implantar o
Sistema Nacional de Educacdo, a fim de superar a fragmentacao
que existe hoje com relacao as politicas publicas, financiamento e
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qualidade de ensino. Busca-se uma maior articulacdo e colaboragao
entre as instituicdes para gerar um conjunto “coerente e operante”, ou
seja, que funcione e traga uma base comum relevante para todas as
regides do Brasil, mas, a0 mesmo tempo, que dé autonomia para O
desenvolvimento de suas especificidades.

Justamente com a previsdo para a diversificacdo dos conteudos
de ensino, os educadores e familiares devem estar abertos para
reinventar o processo de ensino-aprendizagem, construindo novas
instituicbes com o apoio do poder publico. As inovacdes em
metodologia e a ampliagcdo do espaco fisico para alem das salas de
aula devem acompanhar todo esse desenvolvimento do Sistema
Nacional de Educacéo.

Sendo assim, cada escola tem autonomia para a elaboracao do
projeto politico-pedagodgico, baseando-se no curriculo e em temas
relevantes do contexto social e cultural dos alunos. A base comum
e a parte diversificada devem estar integradas para potencializar o
aprendizado. Essa articulacdo também favorece a contextualizacdo
do conhecimento pelo aluno.

As DCNs para o ensino médio foram aprovadas em 2011 e, assim
como no nivel fundamental, dividem o conteudo em uma base
nacional comum e uma parte diversificada, que busca padronizar o
ensino no Brasil sem deixar de tratar de temas regionais especificos.
Vocé deve se lembrar de que em setembro de 2016 foi aprovada uma
medida provisoria para o Novo Ensino Médio.

Continuando com um pouco de historia, em 1997 foram
promulgados os Pardametros Curriculares Nacionais (PCNs) para
o ensino de Ciéncias. De maneira geral, os objetivos no ensino
foram colocados como: compreender a natureza, insercao do ser
humano e as transformacdes no ambiente; perceber a evolu¢cdo do
conhecimento e producao cientifica; diagnosticar e propor solucdes
para problemas reais; saber aplicar conceitos; trabalhar em grupo,
entre outros topicos.

Os PCNsindicam como objetivos do ensino de Ciéncias e Biologia:
compreender a cidadania, desenvolver a solidariedade e cooperacao;
adquirir posicionamento critico e saber utilizar o didlogo para a tomada
de decisGes; perceber-se como parte integrante e transformadora
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do meio ambiente, contribuindo para sua conservacao e melhoria;
conhecer e cuidar do proprio corpo, valorizando habitos saudaveis
e que garantam qualidade de vida; aprender a adquirir informacao
de forma autdnoma; questionar a realidade e buscar a solucao de
problemas; entre outros aspectos.

Alem disso, os PCNs determinam que sejam abordados quatro
blocos tematicos em ciéncias naturais: ambiente, ser humano e
saude, recursos tecnologicos, Terra e universo. Essa flexibilidade de
conteudos abrangentes torna o planejamento versatil, fazendo com
que os educadores possam organizar 0os temas incluindo o contexto
real dos alunos e até articulando assuntos de diferentes blocos. Note
que haversatilidade também comrelacdo ao nivel de aprofundamento,
de forma que um mesmo tema pode ser trabalhado em diferentes
niveis e de maneira compativel com a bagagem de conhecimento
dos alunos.

Os PCNs aprovados em 2012 para o ensino de Biologia abrangem
0s conhecimentos, competéncias e habilidades que devem ser
abordados ao longo do nivel médio. Esse documento indica os
objetivos educacionais estabelecidos pelo CNE para a area de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Considera-
se determinante para a formac¢ao de um cidadao o ato de construir
uma visdo de mundo, bem como desenvolver conceitos e aspectos
praticos especificos da area.

Como ja estudamos, os alunos estdo entrando em contato
com assuntos muito extensos e aprofundados sem que a
instituicdo estabeleca um objetivo claro para tal. E nessa questdo
que a reformulacdo curricular do ensino meédio vem atuar. Existe a
necessidade de se flexibilizar o conteldo e definir uma base nacional
comum, de forma que o restante dos temas seja determinado pelo
contexto social e pelas vivéncias dos docentes e estudantes.

Sendo assim, o objetivo maior dessa reforma € se aplicar para
toda a educacao basica, mas 0 governo iniciou seus esforcos com o
nivel medio em funcao da alta evasao dos alunos. Conforme vimos
anteriormente, a medida provisoria vem atuar diante dessa dificuldade
de universalizagcao, ou seja, a fim de garantir o acesso de toda a
populacdo a essa categoria de instrucdo.
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|:|9 Pesquise mais

Para saber mais sobre os documentos oficiais que determinam o
curriculo a ser desenvolvido nas instituicdes de ensino (PCNs), acesse
0s links abaixo:

BRASIL. Parametros curriculares nacionais: ciéncias naturais, v. 4.
Brasilia: MEC/SEF, 1997. Disponivel em: <http://portal. mec.gov.br/seb/
arquivos/pdf/livro04.pdf>. Acesso em: 12 out. 2016.

BRASIL. Parametros curriculares nacionais: ensino médio, parte Ill.
Brasilia: MEC/SEF, 2012. Disponivel em: <http://portal. mec.gov.br/seb/
arquivos/pdf/ciencian.pdf>. Acesso em: 12 out. 2016.

Todos esses documentos oficiais foram elaborados a fim de
se estruturar e padronizar o sistema de ensino no Brasil. Essas
reqgulamentacdes sdo fruto de diferentes linhas de pensamento e
pesquisa na area da educac¢do. Vamos ver algumas das principais
tendéncias no processo de ensino-aprendizagem.

Pensando ainda nos momentos historicos, em 1920 surgiu o
movimento Escola Nova no Brasil, influenciado pelas pedagogias
aplicadas nos Estados Unidos. Esse movimento defendia a escola
publica, laica e gratuita assegurada pelo governo.

Vale ressaltar que em 1932 foi publicado o Manifesto dos
Pioneiros da Educacdo Nova, enfatizando as questdes defendidas
pelos escolanovistas. Finalmente, a Constituicdo Federal de 1934
estabeleceu o direito a escola garantido pelo poder publico e pela
comunidade em geral.

Sendo assim, o movimento da Escola Nova foi pioneiro no
surgimento de novas tendéncias no ensino. Uma das principais
tendéncias que apareceram no Brasil foi a Teoria Critica da Educacao,
como resultado do somatorio das ideias de Karl Marx e Paulo Freire.
Essa foi uma das primeiras propostas que buscou definir o processo
educativo, considerando o aluno uma pessoa concreta, inserida em
sua realidade.

Nesse cenario, O sistema deve ter como meta os seguintes
guestionamentos: que pessoa vai educar? Para viver em qual
sociedade? Note que essa perspectiva assume carater mais
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sociologico, superando o pedagogico. Alem disso, o enfoque passa a
ser também o processo, e Nndo somente o produto (Como ocorre na
linha tradicional).

Segundo a Teoria Critica, o principal objetivo das escolas € a
formacao de um cidadao, e ndo apenas de um profissional capacitado
para 0 mercado de trabalho. Portanto, o professor assume o papel
de estimulador e interventor da aprendizagem. Isso significa dizer
que ele deve instigar os alunos em sua curiosidade e vontade de
aprender, mas, ad mesmo tempo, mediar as trocas de conhecimento
e contribuir para o desenvolvimento do conteudo.

Nesse caso, a avaliacdo adquire carater qualitativo, sendo que nao
importa a quantidade de assuntos que o aluno sabe, muitas vezes de
maneira decorada, mas sim se ele consegue compreender a fundo
determinado tema e se raciocina com base nesse conhecimento.
Essetipo de avaliagdo € aplicado ao curriculo e ao sistema educacional
como um todo, além dos alunos.

No Brasil, o principal tedrico dessa linha de ensino foi Paulo Freire,
um grande contrario a chamada educag¢ao bancaria, responsavel por
apenas depositar conhecimentos no aluno. Perceba que o termo
‘depositar” € utilizado em transacOes bancarias, evidenciando de
onde vem o nome dessa forma de educar.

A educagdo bancaria € monoldgica ou unidirecional,
estabelecendo-se sempre do professor ao aluno (objeto da
aprendizagem). Freire defendia que para que o estudante fosse
sujeito no processo de aprendizagem, a forma de educar deveria ser
libertadora ou emancipatoria.

A educacao libertadora € dialogica, o que implica que o professor
aprende a0 mesmo tempo em gue ensina, uma vez que o aluno
possui conhecimento de vida e a cultura correlacionada ac ambiente
em que vive. Essa maneira de educar também ¢ problematizadora, ou
seja, adequa os temas de estudo conforme a realidade e o contexto
social da turma.

Outra caracteristica importante da educacdo emancipatoria €
seu carater critico, pois busca formar cidaddos conscientes, com
responsabilidade social e politica. Tambem podemos citar que essa
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educacao € voltada para a reflexdo e acdo ou para a praxis, isto €,
pratica-teoria-pratica.

oéb Reflita

Vocé, em sua condicao de estudante, foi para a escola com sua
experiéncia de vida (pratica), passando a receber dos educadores um
saber ou conhecimento elaborado de maneira formal (teoria). Ao
retornar ao seu contexto real, possui concepcdes agora enriguecidas
em funcgao da teoria, apresentando nova pratica, nova visao de mundo,
novos valores, Novos habitos e novas atitudes com relacdo aos conflitos
e problemas.

De maneira geral, todos os estudos e ideias de Paulo Freire ajudaram
a criar tendéncias inovadoras, determinantes na configuracao da escola
brasileira. Para ele, o curriculo deve ser resultado de um cruzamento
da vivéncia do aluno com a realidade da sociedade. Essa ferramenta
deve possibilitar a passagem da teoria para a pratica, de forma que o
processo de ensino-aprendizagem proporcione a manifestacdo de
nossa cultura.

Ao final do processo, o estudante deve ter uma base solida de
conhecimento formal para aplicar em prol de sua comunidade e da
humanidade, acima de tudo. Sendo assim, as obras de Freire sao de
grande contribuicao para a reformulagao e reconstrucao do sistema
educacional para o século XXI.

Seguindo essa mesma linha de uma formacao cidada e critica em
funcao da melhora do meio social e da qualidade de vida, a educacao
ambiental vem complementar o processo de construcao de uma
sociedade mais participativa e responsavel, contribuindo para um
futuro mais sustentavel.

Por isso, o estabelecimento das Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo Ambiental (EA) torna obrigatoria sua presenca em
todos os niveis e modalidades de ensino. O principal ponto que
podemos observar € que, além de apresentar temas, praticas e
estratégias a serem desenvolvidas em cada modalidade de ensino
(educacao basica, até jovens e adultos, campo, indigenas, educacao
especial, entre outros), as diretrizes se aplicam ao ensino superior.
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A finalidade de se abranger os cursos de graduacao em todas
as areas do conhecimento € justamente fortalecer a postura ética
e politica e o papel do profissional especializado na construcdo da
cidadania. As diretrizes em EA contribuem para a aplicacdo pratica
dos dispositivos das Politicas Nacionais de Educacao Ambiental e de
Meio Ambiente (estabelecidas pela Lei 9.795, de 27 de abril de 1999,
requlamentada pelo Decreto 4.281).

Por fim, vamos abordar um pouco alguns exames nacionais,
ferramentas que buscam avaliar se 0s objetivos de ensino estao sendo
alcancados. O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep), pertencente aoc Ministério da Educacao, formulou
em 2007 o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (Ideb).
Esse indice mede a qualidade do aprendizado e consequentemente
estabelece metas para sua melhoria.

Esse indicador € calculado pela taxa de rendimento escolar
(indices de aprovagdo obtidos anualmente a partir do censo escolar)
e as médias de desempenho nos exames aplicados pelo Inep. Esses
exames sao a Prova Brasil — para municipios — e o Sistema de Avaliacdo
da Educacao Basica (Saeb) — para os estados —, ambos realizados a
cada dois anos.

v=| Exemplificando

Essas avaliacOes possuem carater diagnostico, mas nao somente para os
alunos, elas tambeém sao aplicadas para os educadores, coletando dados
como perfil profissional e condicdes de trabalho.

Vocé se lembra de quando fez a prova do Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem)? Esse é outro importante instrumento avaliativo
que podemos citar. Ele verifica o desempenho dos estudantes de
escolas publicas e particulares de nivel méedio.

Além de funcionar como avaliacdo individual, os resultados
dos alunos produzem dados que sao estudados pelo governo, que
ira trabalhar para melhorar as politicas publicas de educacaoc. Com a
nota da prova, € possivel ingressar em diversas universidades federais,
conseguir bolsas parciais ou integrais em universidades particulares e
até mesmo estudar em outros paises.
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Sendo assim, o sistema de ensino deve se submeter as avaliacdes
periodicas a fim de se verificar se 0os objetivos da escola estdo sendo
alcancados. Todos esses instrumentos de diagnostico sdo muito Uteis
para O governo e para as escolas durante as etapas de planejamento
das praticas pedagogicas, auxiliando na formulacao dos curriculos e
selecdo das metodologias de ensino.

Sem medo de errar

A coordenadora de Roberto cita a importancia de abordar temas
do cotidiano e problematicas com as quais 0 aluno se identifica, mas
sem deixar de lado as referéncias nacionais para o ensino de Ciéncias,
Ou seja, 0s conhecimentos considerados essenciais para O processo
de aprendizagem da cidadania em todo o Brasil.

A que documentos a coordenadora esta se referindo? O
questionamento do professor tem fundamento? Como podemaos
buscar um ponto de equilibrio entre © que € necessario ensinar € o
que € mais relevante para a realidade do aluno?

A coordenadora se referiu a Nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (LDB), em que o artigo 26 (dentro do capitulo de disposicdes
gerais sobre a educacdo basica) j& discute que os curriculos do
fundamental e médio devem apresentar uma base nacional comum.
Dessa forma, cada instituicdo (ou sistema de ensino) devera definir
a parte diversificada, isto €, 0s temas que irao tratar dos aspectos
regionais da sociedade, economia e cultura.

A coordenadora também se referiu as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNSs). Essas orientacdes tém como meta implantar o
Sistema Nacional de Educacdo, a fim de superar a fragmentacéo
que existe hoje com relacao as politicas publicas, financiamento e
qualidade de ensino. Busca-se uma maior articulacao e colaboracao
entre as instituicdes para gerar um conjunto “coerente e operante”, ou
seja, que funcione e traga uma base comum relevante para todas as
regides do Brasil, mas, a0 mesmo tempo, que dé autonomia para O
desenvolvimento de suas especificidades.

Justamente com a previsdo para a diversificacdo dos conteudos
de ensino, os educadores e familiares devem estar abertos para
reinventar o processo de ensino-aprendizagem, construindo novas
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instituicbes com o apoio do poder publico. As inovacbes em
metodologia e a ampliacao do espaco fisico para além das salas de
aula devem acompanhar todo esse desenvolvimento do Sistema
Nacional de Educacao.

Sendo assim, cada escola tem autonomia para a elaboracao do
projeto politico-pedagogico, baseando-se no curriculo e em temas
relevantes do contexto social e cultural dos alunos. A base comum
e a parte diversificada devem estar integradas para potencializar o
aprendizado. Essa articulacdo também favorece a contextualizacdo
do conhecimento pelo aluno.

As DCNs para o ensino médio, assim como no nivel fundamental,
dividem o conteldo em uma base nacional comum e uma parte
diversificada, que busca padronizar o ensino no Brasil sem deixar
de tratar de temas regionais especificos. Vale lembrar que em
setembro de 2016 foi aprovada uma medida provisoria para o
Novo Ensino Médio.

Essa estratégia € importante porque, quando conhecemos lugares
distantes de nossa comunidade, percebemos quanta diversidade
existe no Brasil e como mudam os habitos, os costumes, a arte, as
questdes econdmicas e sociais.

Avancando na pratica
Trabalho em grupo
Descricao da situagcao-problema

Em uma das aulas, a professora Francisca iniciou um debate
acerca da qualidade dos exames nacionais. Muitos estudantes
estavam defendendo diferentes ferramentas de avaliagdo no Enem,
COMO a presenca ou nao de redacao. A professora entao comentou
gue havia outros exames e pediu que os alunos trabalhassem em
grupo e elaborassem objetivos para cada tipo de avaliagao nacional:
Prova Brasil, Saeb e Enem, além de discutir sobre sua eficiéncia no
processo avaliativo.

Resolucao da situagdo-problema

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
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Teixeira (Inep), pertencente aoc Ministério da Educagao, formulou
em 2007 o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (Ideb).
Esse indice mede a qualidade do aprendizado e consequentemente
estabelece metas para sua melhoria.

Esse indicador € calculado pela taxa de rendimento escolar
(indices de aprovacdo obtidos anualmente a partir do censo escolar)
e as medias de desempenho nos exames aplicados pelo Inep. Esses
exames sdo a Prova Brasil — para municipios — e o Sistema de Avaliacdo
da Educagao Basica (Saeb) — para os estados —, ambos realizados a
cada dois anos.

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) é outro importante
instrumento avaliativo que podemos citar. Ele verifica o desempenho
dos estudantes de escolas publicas e particulares de nivel medio.

Além de funcionar como avaliacdo individual, os resultados dos
alunos produzem dados que sao estudados pelo governo, que ira
trabalhar para melhorar as politicas publicas de educacao. Com a
nota da prova, € possivel ingressar em diversas universidades federais,
conseguir bolsas parciais ou integrais em universidades particulares e
até mesmo estudar em outros paises.

Faca valer a pena

1. A Nova LDB (Lei 9.394), de 1996, reordenou o sistema educativo
e trouxe, entre suas principais contribuicdes, uma concepcaoc mMenos
tecnicista da formacao dos jovens, ou seja, menos focada nas habilidades
e conhecimentos especificos para gerar trabalhadores. A nova lei também
favoreceu a formacao dos educadores e suas condicdes de trabalho.
Complete as lacunas:

A Nova LDB ja discute que os curriculos do ensino fundamental e médio
devem apresentar uma .
Dessa forma, cada instituicdo (ou sistema de ensino) deverd definir a
isto é, os temas que irao tratar dos aspectos
regionais da sociedade, economia e cultura.

a) Ordem nacional igualitaria; parte importante.

b) Ordem transversal comum; agenda comum.

c) Base interdisciplinar diversificada; parte comum.
d) Base nacional comum; parte diversificada.

e) Base ética comum; parte diversificada.
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2. As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para o ensino fundamental
foram promulgadas em 1998 pela Camara de Educacao Basica, do Conselho
Nacional de Educacgdo (CNE), com a finalidade de auxiliar as instituicdes na
organizagao curricular e sistematizacao das propostas pedagogicas.

Analise as afirmativas:

I. As DCNs sdo orientacdes que tém como meta implantar o Sistema
Nacional de Educagdo.

Il. As DCNs foram elaboradas a fim de superar a fragmentacdo que existe
hoje com relacdo as politicas publicas, financiamento e qualidade de ensino.
[ll. Busca-se uma maior articulagao e colaboracado entre as instituicdes para
gerar um conjunto “coerente e operante”.

IV. Com as DCNs, busca-se estabelecer uma base comum relevante para
todas as regides do Brasil, mas, ao mesmo tempo, que dé autonomia para o
desenvolvimento de suas especificidades.

a) l, I, Il e IV sdo verdadeiras. d) | é verdadeira.
b) I, Il e lll sdo verdadeiras. e) | e lll sdo verdadeiras.
c) | e Il séo verdadeiras.

3. Vamos falar um pouco sobre alguns exames nacionais, ferramentas
que buscam avaliar se os objetivos de ensino estao sendo alcancados. O
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep),
pertencente ao Ministério da Educacdo, formulou em 2007 o Indice de
Desenvolvimento da Educagdo Basica (Ideb). Esse indice mede a qualidade
do aprendizado e consequentemente estabelece metas para sua melhoria.
Indique a alternativa que resume como se da o calculo do Ideb.

a) O Ideb é calculado pela taxa de rendimento escolar e as médias de
desempenho nos exames aplicados pelo Inep.

b) O Ideb é calculado pela taxa de rendimento escolar e as médias de
cada escola.

c) O Ideb é calculado pela Prova Brasil e as médias de desempenho nos
exames aplicados pelo Inep.

d) O Ideb é calculado pela taxa de rendimento escolar e as avaliagdes de
cada professor.

e) O Ideb é calculado pelo Saeb e as médias de desempenho nos exames
aplicados pelo Inep.
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Unidade 4

Acao docente na educacao e
ética profissional

Convite ao estudo

Nesta unidade, estudaremos as leis organicas em Ciéncias
e Biologia, bem como no curso de graduacao em Ciencias
Biologicas. Vamos, ainda, abordar os Conselhos Regionais e o
Conselho Federal de Biologia. Para finalizar, iremos aprofundar
NOssos estudos Na ética da profissao.

As competéncias gerais que serao trabalhadas englobam o
conhecimento de conceitos, campos de estudo e metodologias
de ensino em Ciéncias e Biologia, regulamentacao da profissao
do bidlogo, importancia da ética e as Leis de Diretrizes e Bases
da Educacdo em Ciéncias e Biologia. Ja os objetivos desta
unidade consistern em fornecer ferramentas para a acao do
docente, incluindo uma base de formacao ética.

Vamos comecar analisando o caso de trés estudantes do
curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas que foram aceitos
para realizar estagio supervisionado obrigatorio em um colegio
particular. Quais sdo 0s conhecimentos necessarios para essa
atividade? Quais sdo as implicacdes legais e éticas da profissdo
do biologo?

Na primeira se¢cdo, vamos conhecer as leis organicas e
diretrizes curriculares das disciplinas de Ciéncias e Biologia
na educacao basica e das Ciéncias Biologicas na educacao
superior. Ja na secao seguinte, abordaremos as implicacdes dos
conselhos de curso. A ultima secao trara uma reflexao sobre a
importancia da ética na profissao.

U4 - Agdo docente na educagéo e ética profissional 129



Em cada secdo desta unidade, vocé vai acompanhar os
estagiarios e seus guestionamentos com relacdo a profissao
do bidlogo.

Preparado? Entdo, vamos comecar.

Bons estudos!
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Secaon4.1

Diretrizes curriculares para as Ciéncias Bioldgicas

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que sera estudado? Trés estudantes
do curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas foram aceitos para
realizar estagio supervisionado obrigatorio em um colégio particular.

Gabriela estava ansiosa para comecar a acompanhar os
professores em sala de aula e aplicar seu conhecimento adquirido ate
entdo no curso de graduacao. Durante uma aula pratica de Biologia,
0s alunos estavam estudando ldminas de tecido do corpo humano.
Gabriela observou cada microscopio e fez suas anotacdes. A
professora de Biologia pediu que a estagiaria explicasse as diferencas
entre cada tecido estudado e sugerisse alguma atividade de fixagcao
do conteudo, uma vez que ele pode ser considerado abstrato para
muitas pessoas. Vocé se imagina nessa situacao? Qual € a importancia
do conhecimento especifico da area nesse caso? Que atividades
seriam interessantes para ajudar os alunos a fixarem os conteudos
abordados? Por que todos nos precisamos ser estagiarios um dia?

Para responder a essas perguntas, nesta secao vamos trabalhar
questdes relacionadas ao ensino de Ciéncias e Biologia.

Vamos &7
Bons estudos!

Nao pode faltar

No fim da Unidade 3, estudamos mais a fundo as leis organicas do
ensino de Ciéncias e Biologia. Agora que estamos na reta final, vamaos
continuar sequindo essa linha e aprofundar Nosso conhecimento em
dispositivos legais diretamente relacionados a formacdo do docente.

Segundo a Nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB),
a formacado de professores da educacado basica requer o curso de
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licenciatura (graduacao plena). Para atuar na educacao infantil ou
nos primeiros anos do ensino fundamental, o educador precisa de
curso superior de modalidade normal. Existem também programas
de formacao pedagogica para quem ja possui diploma de nivel
superior, mas deseja atuar no segundo nivel do ensino fundamental
e no ensino médio, de acordo com a LDB (1996).

Aléem disso, profissionais de outras areas podem também
participar de programas de educacdo continuada para expandir
seus conhecimentos no ramo da Pedagogia. No entanto, conforme
aponta a LDB (1996), somente a graduagdo, ou a pos-graduagao
em Pedagogia, fornece capacitagdo para a atuagao em diversas
vertentes educacionais: ensino, administracao, planejamento,
iNspecao, supervisao e orientacao educacional.

Durante sua formacdo, o estudante que ird atuar na educacgao
basica como docente precisa cumprir no minimo 400 horas
dedicadas a pratica de ensino, conforme a Resolucdo CNE/CP 2, de
19 de fevereiro de 2002, pagina 1. E importante ressaltar que antes
dessa resolucao, como consta da LDB de 1996, a carga horaria
minima era de 300 horas. Ja o profissional que ira exercer o magistério
na educacdo de nivel superior devera possuir pos-graduacao. Ainda
de acordo com a LDB (1996), em muitas instituicdes, somente o
mestrado e exigido, porem, apenas o doutorado podera suprir a
exigéncia do titulo académico em Pedagogia.

Portanto, podemos notar que, para compreender melhor o
seu trabalho, € preciso dominar suas possibilidades de atuacdo,
obrigacdes e direitos. A legislacao do biologo € uma ferramenta que
fornece informacao para o entendimento de seu papel na sociedade.

v=| Exemplificando

Uma legislagdo abrange o conjunto de leis e outros dispositivos
que garantem estabilidade e seguranca as relacdes entre cidadaos
e instituicdes.

Aregulamentacao de uma profissao € de extremaimportancia, pois
apresenta as possibilidades de atividades, termos de responsabilidade,
codigo de ética, orientacdes e fiscalizacdo, normas e procedimentos
e registro do profissional.
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Alem disso, sem esse tipo de legalizacdo, pessoas nao qualificadas
poderiam atuar na area, tornando o mercado limitado ao impedir
a geracdo de empregos. Essa medida tem efeito ndo somente nos
profissionais, mas também na populacdo em geral, evitando danos na
prestacao de servicos.

No caso das Ciéncias Biologicas, os conselhos profissionais
foram criados com a lei de regulamentacao, a fim de se defender
e disciplinar a atuacao dos biologos. O Conselho Federal e os
Conselhos Regionais sao fundamentais por trazerem visibilidade
a0 biologo perante a sociedade e valoriza-lo como profissional em
diversos campos de atuacdo. Vamos aprofundar os estudos sobre
0s conselhos em Nosso proximo assunto.

Agora vamos estudar as leis organicas do seu curso de graduacao.
Ainda que a Biologia como ciéncia tenha tido sua origem na
Antiguidade, o primeiro curso oferecido no Brasil surgiu em 1975
com o nome de Historia Natural. Somente apos quatro anos, no dia
3 de setembro de 1979, foi sancionada a Lei 6.684, responsavel pela
criacao da profissao do biologo e do biomedico.

Em 1983, o Decreto 88.438 regulamentou a profissdo (ou seja,
tornou legal o seu exercicio) e criou o Conselho Federal de Biologia
(CFB) e os Conselhos Regionais de Biologia (CRBs). Confira os
eventos na linha do tempo (Figura 4.1). Essas instituicdes apresentam
autonomia administrativa e financeira e sao mantidas por contribuicdes
dos profissionais inscritos.

Figura 4.1 | Linha do tempo indicando o processo de criagcdo da profissdo do biologo

1979 1983
1975
. Lei 6.684 cria Decreto 88.438
Inicio do curso .

L a profissao do regulamenta a

de Historia -, ) - .

bidlogo no dia 3 profissao e cria 0s
Natural
de setembro conselhos

Fonte: elaborada pela autora
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oéb Reflita

Por que falamos em lei + decreto?
O poder publico possui trés funcoes:

Legislativa (Congresso Nacional — deputados e senadores elaboram
dispositivos legais).

Executiva (presidente e ministros fazem valer as leis).
Judiciaria (tribunais e conselhos julgam conflitos).

Apos a criacao de uma lei, o poder executivo deve baixar um decreto
para que ela entre em vigor e seja regulamentada.

E por isso que 3 de setembro ¢ o Dia Nacional do Biodlogo,
estabelecido pelas associacdes de bidlogos em atividade na época
da sancao da lei. Essa data representa os esforcos de uma série de
organizacdes para reconhecer a profissao. Um dos pioneiros nesse
trabalho foi o Dr. Paulo Nogueira Neto, primeiro presidente da
Associacao Paulista de Biologos.

A Resolugcdo CNE/CP 2, de 19 de fevereiro de 2002, instituiu que a
carga horaria minima dos cursos de licenciatura plena, para a formacao
de docentes da educacao basica, deveria ser de 2.800 horas. Desse
numero total, 400 horas sao dedicadas a pratica como componente
curricular, cumpridas ao longo do curso. Outras 400 horas sdo
destinadas ao estagio curricular supervisionado (considerado como
crédito somente a partir do inicio da segunda metade do curso). Além
disso, 1.800 horas sao para aulas (conteudo curricular) e 200 horas
para atividades complementares.

A Resolucdo 300, de 7 de dezembro de 2012, foi criada para
estabelecer os requisitos minimos necessarios para a atuacao
dos bidlogos. Para que suas funcdes possam ser executadas, o
profissional que tiver concluido sua graduacao até dezembro de
2015 deverd ter cumprido uma carga horaria minima de 2.400
horas de componentes, conforme consta tambéem nas Diretrizes
Curriculares para as Ciéncias Biologicas (Figura 4.2). Caso contrario,
€ possivel complementar o curso por meio da formacao continuada.
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Apds dezembro de 2015, a carga horaria minima passou a ser de
3.200 horas.

Figura 4.2 | Componentes Curriculares Minimos para os cursos de Ciéncias Biologicas

Nucleo de formagdo basica Nucleo de formagédo especifica
1.995 horas 1.205 horas

» Biologia celular, molecular

N « Componentes curriculares
e evolucao

obrigatorios

» Diversidade biologica !
« Componentes curriculares

» Ecologia eletivos

« Fundamentos das ciéncias » Trabalho de conclusdo de curso

exatas e da terra .
» Atividades complementares

e Fundamentos filosoficos

. » Estagio profissionalizante
e sociais

Fonte: adaptada do Parecer CFB (2010)

Na realidade, foi a Resolugdo CNE/CES 4/2009, da Camara
de Ensino Superior, do Conselho Nacional de Educacdo, que
determinou esse cumprimento minimo de horas, apos o ano de
2015. Essa modificacao desencadeou um processo de reforma
curricular gque afetou as instituicbes de ensino superior, sendo
que essas mudangas estao provocando impacto negativo em
universidades em que ha entrada unica para licenciatura e
bacharelado, com possibilidade de conclusao de uma ou ambas
as graduacoes.

A normatizacdo para professores feita pelo Conselho Nacional
de Educacao (CNE) determina que a carga horaria das disciplinas de
conhecimento pedagdgico ndo pode ser inferior a 1/5 do total das
disciplinas de conhecimento bioldgico. Diante disso, atendendo ao
aumento para 3.200 horas na grade curricular, o curso de licenciatura
teria de apresentar 5.100 horas para ser integralizado em um tempo
medio de sete anos. Isso tornaria a graduagao inviavel, ao se considerar
a falta de recursos suficientes (humanos e técnicos) para atender a
essa demanda.

Existe um grande debate acerca das cargas horarias, mas o
Conselho Federal de Biologia € o Conselho Regional de Biologia
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(Sistema CFB/CRB) recomendam que seja de no minimo 3.600 horas,
devendo ser de 4.000 horas quando se tratar de cursos que formem
0 bidlogo especificamente para a atuagao na area da saude.

Conforme o Parecer CFB 1/2010, o Sistema CFB/CRB tem
contribuido com o Ministério da Educacdo (MEC) de diversas maneiras,
auxiliando na definicdo da carga horaria minima ja mencionada e, até,
no processo de avaliacdo e renovacao do reconhecimento de cursos
de Ciéncias Biologicas.

Para a analise dos Projetos Pedagogicos Curriculares (PPCs) nos
cursos de licenciatura e bacharelado, foi criado o Grupo de Trabalho
(GT) Revisdo das Areas de Atuacdo. Esse GT focou na proposicio
de uma formacao de qualidade para o biologo, proporcionando a
realizacao de um bom trabalho nas mais diversas areas de atuacao.

O referido GT também contribuiu para elaborar as cargas horarias
minimas e os referenciais para o curso de Ciéncias Biologicas e
delimitar a atuacdo em licenciatura e bacharelado. Essa divisao surgiu
logo com a Lei 6.684/79, segundo a qual os cursos de bacharelado e
licenciatura tinham o mesmo conteudo e carga horaria.

O estudante interessado ingressava direto como bacharel e, apos a
obtencao desse diploma, poderia optar por cursar disciplinas e realizar
atividades na area de Pedagogia. Por isso, a lei que criou a profissao
também estabeleceu essas duas modalidades, considerando ambas
formadoras de biologos.

Para separar essas modalidades, existem o©os componentes
curriculares obrigatorios, 0s quais correspondem ao conteudo
especifico. A modalidade bacharelado deve contemplar diferentes
areas de atuacao pratica, como pesquisa, projeto, analise, emissao
de laudos e pareceres, fiscalizacao, entre outras (de acordo com as
demandas da sociedade). Ja a licenciatura deve apresentar uma
formacao pedagdgica, sendo de extrema importancia para a aplicacdo
do ensino de Ciéncias (ensino fundamental) e Biologia (ensino médio).
Cabe ressaltar que o licenciado pode seguir carreira em pesquisa, caso
possua uma pos-graduacao, prioritariamente o mestrado.
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Para compreender melhor a estrutura do curso de Ciéncias Biologicas
(licenciatura e bacharelado), assista ao video indicado abaixo, realizado
pela TV Unesp.

TV Unesp. Guia de profissdes: Biologia. 2012. Disponivel em: <https://
www.youtube.com/watch?v=TVoey_pYgOA>. Acesso em: 23 fev. 2017.

Perceba que falamos somente da parte de conteudo. E quanto a
aplicacdo de todo esse conhecimento? Vocé ja deve ter visto uma
receita de bolo na internet e se preparado para cumprir cada etapa
da receita, com os ingredientes corretos. No momento de executar
pela primeira vez, vocé teve alguma dificuldade? Acredito que muitos
concordam que surgem inumeras duvidas; em qualquer profissdo é
bem parecido.

&&» Assimile
Muito do que estudamos fica diferente na pratica e exige outro tipo de
inteligéncia. No dia a dia também existem questdes além dos assuntos
relacionados ao trabalho propriamente dito. Vocé deve se reportar
a0 seu chefe ou deve administrar seus funcionarios, se for o dono da

empresa, enfim, existem diversos fatores que sao fundamentais para o
bom andamento do trabalho.

E nesse ponto que entra a importancia do estagio curricular. Ha
muitos conhecimentos que so adquirimos com a pratica. Assim, o
estagio se caracteriza como atividade obrigatoria e supervisionada,
contabilizando horas e créditos até o fim do curso. Por isso, a carga
horaria minima deve ser de 400 horas para licenciatura e 360 horas
para bacharelado.

Também existem outras atividades, aquelas denominadas
complementares, contribuindo para o aperfeicoamento do aluno
como futuro profissional. Entre elas, podemos citar a participagdo e/
Ou apresentacao de projetos em congressos e simposios, monitorias,
programas de iniciacao cientifica (pesquisa), programas de extensao
€ CUrsos rapidos.
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Aparticipacao em assembleias ou audiéncias publicas voltadas para
a comunidade pode gerar créditos como atividade complementar.
Esses eventos sao agendados para consultar a sociedade em caso de
construcao de uma unidade de conservacao, elaboracao do plano
diretor de um municipio ou, ainda, para cumprir requisitos de estudos
de impacto ambiental, quando € necessario avaliar impactos sociais
dos arredores de uma grande obra, como uma hidrelétrica.

Por fim, para encerrar nosso assunto, € importante reforcar que
O curso de graduacdo em Ciéncias Biologicas devera possuir um
projeto pedagogico, elaborado coletivamente, com o objetivo de
uma formacao completa e orientada para uma boa execucao técnica,
cidada e ética.

Como vimos, as diretrizes curriculares contribuem para a
organizac¢ao da graduacao, de maneira que sejam considerados alguns
principios. Entre eles, podemos enfatizar a formacdo multidisciplinar,
flexibilizacao curricular (de acordo com os interesses particulares de
cada aluno), ensino problematizado e contextualizado.

Sendo assim, todas essas orientacdes devem levar em conta que
esse aluno sera um profissional que ira atuar em sociedade. Portanto,
0s aspirantes a docentes devem ser estimulados a aplicar e divulgar
seu conhecimento de maneira ética.

Sem medo de errar

Gabriela estava ansiosa para comecar a acompanhar 0S
professores em sala de aula e aplicar seu conhecimento adquirido ate
entao no curso de graduacao. Durante uma aula pratica de Biologia,
0s alunos estavam estudando laminas de tecidos do corpo humano.
Gabriela observou cada microscopio e fez suas anotacdes. A
professora de Biologia pediu que a estagiaria explicasse as diferencas
entre cada tecido estudado e sugerisse alguma atividade de fixacao
do conteudo, uma vez que ele pode ser considerado abstrato para
muitas pessoas. Vocé se imagina nessa situacao? Qual € aimportancia
do conhecimento especifico da area nesse caso? Que atividades
seriam interessantes para ajudar os alunos a fixarem os conteudos
abordados? Por que todos nos precisamos ser estagiarios um dia?

Muito do que estudamos fica diferente na pratica e exige outro
tipo de inteligéncia. No dia a dia tambéem ha outras questdes além dos
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assuntos relacionados ao trabalho propriamente dito. Vocé deve se
reportar ao seu chefe ou deve administrar seus funcionarios, se for o
dono da empresa, enfim, existem outros fatores que sdo fundamentais
para 0 bom andamento do trabalho.

E nesse ponto que entra a importancia do estagio curricular. Ha
muitos conhecimentos que so adquirimos com a pratica. Assim, o
estagio se caracteriza como atividade obrigatoria e supervisionada,
contabilizando horas e créditos até o fim do curso. Por isso, a carga
horaria minima deve ser de 400 horas para licenciatura e 360 horas
para bacharelado.

No caso de Gabriela, o conhecimento especifico sobre tecidos
€ tdo importante quanto a didatica, pois ser capaz de transmitir o
conhecimento é fundamental para o ensino-aprendizagem. Existem
diversas atividades que podem facilitar a fixacdo do conteudo, como
desenhos e jogos em que os alunos devem identificar a que tecido
pertence determinada figura.

Avancando na pratica

Alunos de Ciéncias Bioldgicas
Descricdo da situagao-problema

Dois calouros de Ciéncias Biologicas decidem participar da reuniao
de conselho com os coordenadores de curso e representantes de
classe. Estad havendo uma discussdo a respeito da nova norma: os
alunos devem decidir entre bacharelado e licenciatura. Nao ha mais
a possibilidade de aquisicao de ambos os titulos académicos nessa
instituicao de ensino. Os calouros ficam preocupados, poisingressaram
em licenciatura, mas gostam da area de pesquisa, por isso tinham
interesse em cursar disciplinas do bacharelado para poderem seguir
carreira como pesquisadores no futuro, caso facam essa escolha. Ao
fim da reunido, eles decidem conversar com o coordenador de curso
para esclarecer em qual area o licenciado pode ou nao atuar. Qual é
a resposta do coordenador?

Resolucao da situagdo-problema

Os alunos licenciados em Biologia podem se tornar professores
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no ensino fundamental e medio, mas tambeém podem sequir carreira
em pesquisa, assim como os bidlogos (formados em bacharelado).
Para isso, € necessario cursar uma pos-graduacao e se especializar
na subarea desejada. O licenciado nao pode atuar em pericias,
analises, emissdo de pareceres e laudos, laboratorios de analises
clinicas, consultoria ambiental, entre outras atividades de carater
pratico e técnico.

Faca valer a pena

1. Uma legislacdo abrange o conjunto de leis e outros dispositivos que
asseguram estabilidade e seguranca as relacdes entre cidaddos e instituicdes.
Com a lei de regulamentagdo foram criados os conselhos profissionais, com
a finalidade de defender e disciplinar a atuagdo dos bidlogos. O Conselho
Federal de Biologia (CFB) e os Conselhos Regionais sdo fundamentais por
trazerem visibilidade ao bidlogo perante a sociedade e valoriza-lo como
profissional em diversos campos de atuacao.

Com base no texto acima, indique por que a regulamentagdo de qualquer
profissdo € importante.

a) Para que apenas pessoas devidamente qualificadas possam exercer
funcdes como profissional.

b) Porque cria conselhos profissionais.

c) Porque traz visibilidade ao profissional, além de defendé-lo e valoriza-lo
em seus campos de atuacao.

d) Porque é somente apds o decreto que a lei entra em vigor.

e) Porque promove a fiscalizagdo dos profissionais.

2. Preocupado em cumprir sua missdo institucional, o Sistema CFBio/
CRBios ha muito contribuindo com o Ministério da Educacdo nos
estudos relativos a proposicao de diretrizes curriculares e de carga horaria
minima para os cursos de Ciéncias Biologicas, tendo em 2009 celebrado
Termo de Colaboragao com a Secretaria de Educacdo Superior — SESu,
do Ministério da Educacdo, nos termos do Decreto n® 5.773/2006, para
participar do processo de avaliagdo para reconhecimento e renovagao
de reconhecimento dos cursos de graduagdo em Ciéncias Bioldgicas,
bem como analisando PPCs de varios cursos de Ciéncias Bioldgicas no
intuito de orientar as IES quanto a melhoria na formagao do Bidlogo para
atuar em pesquisa, projetos, analises, pericias, fiscalizagdo, emissao de
laudos, pareceres e outros servicos nas areas de meio ambiente, saude e
biotecnologia. (Parecer CFB 01/2010)

Com base no texto, assinale a alternativa correta.

U4 - Agéo docente na educagéo e ética profissional



a) O Conselho Federal e Regional de Biologia (Sistemma CFB/CRB)
recomenda que a carga horaria seja de no minimo 3.600 horas.

b) O Conselho Federal e Regional de Biologia (Sistema CFB/CRB)
recomenda que a carga horaria seja de no minimo 4.600 horas, quando
se tratar de cursos que formem o bidlogo especificamente para atuagao
na area da saude.

c) O profissional que tiver concluido sua graduacdo até dezembro de 2015
devera ter cumprido uma carga horaria minima de 3.200 horas.

d) Apos dezembro de 2015, a carga horaria minima passou a ser de
2.400 horas.

e) O Grupo de Trabalho para Reviso das Areas de Atuaco foi criado para
atender a diversos propositos, exceto contribuir para a elaboracdao das
cargas horarias minimas.

3. Voce foi selecionado para dar uma palestra em um colégio para jovens
que estao prestando vestibular. Apds uma breve explicagao sobre o curso
de Ciéncias Biologicas e suas experiéncias pessoais, um dos estudantes
pergunta qual é a diferenca entre bacharelado e licenciatura e por que existe
essa separacao.

Com base em seus conhecimentos, o que vocé poderia responder?

I. O bacharel pode atuar nas areas de ensino, pesquisa, projetos, analises,
pericias, fiscalizagdo, emissdo de laudos e pareceres, entre outros.

IIl. O licenciado trabalha com a docéncia de Ciéncias e Biologia, no ensino
fundamental, médio e superior.

[ll. O licenciado nao pode seguir carreira em pesquisa, devido a sua formagdo.

a) Somente a | estd correta.
b) Somente a Il estd correta.
c) Somente a lll esta correta.
d) | e Il estdo corretas.

e) Il e lll estdo corretas.
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Secaon 4.2

Conselhos Regionais de Biologia (CRB) e
Conselho Federal de Biologia (CFB)

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que serd estudado? Trés estudantes
do curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas foram aceitos para
realizar estagio supervisionado obrigatorio em um colégio particular.

Anderson esperava no corredor a aula comecar e aproveitou
para conversar com o professor sobre a profissdo do biologo. Ele
comentou que iria prestar um concurso para analista do meio
ambiente logo apos sua colacdo de grau. O professor o alertou para
determinadas exigéncias, como o registro no conselho do curso
e a apresentacao do diploma. Qual € a importancia dos orgaos
gue regulamentam a sua profissao? De que forma o registro no
conselho de curso contribui para a atuacao do biclogo no mercado
de trabalho? Vocé consegue imaginar em que outras situacoes,
alem de concursos, o registro € exigido?

Para responder a essas perguntas, nesta secdo vamos trabalhar
questdes relacionadas ao ensino de Ciéncias e Biologia.

Vamos &7
Bons estudos!

Nao pode faltar

Como vimos anteriormente, o primeiro curso da area de Biologia
oferecido no Brasil surgiu em 1975 com o nome de Historia Natural.
Somente apos quatro anos, no dia 3 de setembro de 1979, foi
sancionada a Lei 6.684, responsavel pela criacdo da profissao do
biologo e do biomeédico.

Em 1983, o Decreto 88.438 regulamentou a profissao (ou seja,
tornou legal o seu exercicio) e criou o Conselho Federal de Biologia
(CRB) e os Conselhos Regionais de Biologia (CRBs).
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o(b Reflita

Ja estudamos que a regulamentacdo de uma profissdo € de extrema
importancia, pois apresenta as possibilidades de atividades, termos de
responsabilidade, codigo de ética, orientacdes e fiscalizacdo, normas e
procedimentos e registro do profissional.

No caso das Ciéncias Biologicas, os conselhos profissionais
foram criados com a lei de regulamentacao, a fim de se defender
e disciplinar a atuacao dos biologos. O Conselho Federal e os
Conselhos Regionais sao fundamentais por trazerem visibilidade
ao bidlogo perante a sociedade e valoriza-lo como profissional em
diversos campos de atuacdo. A definicdo juridica do biclogo e do
biomedico esta colocada da seguinte maneira:

Art. 12 - O exercicio da profissao de Bidlogo é privativo
do portador de diploma:

| — devidamente registrado, de bacharel ou licenciado
em curso de Histéria Natural, ou de Ciéncias Bioldgicas,
em todas as suas especialidades ou de licenciado em
Ciéncias, com habilitagdo em Biologia, expedido por
instituicdo brasileira oficialmente reconhecida. [...]

Art. 32- O exercicio da profissdo de Biomédico é privativo
do portador de diploma:

| — devidamente registrado de bacharel em curso
oficialmente reconhecido de Ciéncias Bioldgicas,
modalidade médica. (BRASIL, 1979, p. 6)

Portanto, pela Lei 6.684/79, o exercicio da profisséo é restrito aos
portadores de diploma. Esses profissionais podem desempenhar
as funcdes indicadas no esquema abaixo.

Figura 4.3 | Atividades referentes aos bidlogos habilitados

Formular e elaborar estudo,
projeto ou pesquisa cientifica
basica e aplicada, nos varios
setores da biologia.

Orientar, dirigir, assessorar e
prestar consultoria no ambito
de sua especialidade.

Realizar pericias, emitir e ; ) ;
assinar laudos técnicos Magistério na educacgao basica.
e pareceres.

Fonte: elaborada pela autora
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|:|9 Pesquise mais

Acesse os seguintes documentos e figue por dentro do detalhamento
juridico a respeito das atividades e areas do conhecimento do biologo.

BRASIL. Resolugdo n2 10, de 5 de julho de 2003. Disponivel em: <http://
www.cfbio.gov.br/artigos/RESOLUcaO-CFBio-N%C2%BA-10-DE-05-DE-
JULHO-DE-2003>. Acesso em: 3 mar. 201/.

BRASIL. Resolugdo n2 227, de 18 de agosto de 2010. Disponivel em:
<http://www.cfbio.gov.br/artigos/RESOLUcaO-N%C2%BA-227-DE-18-
DE-AGOSTO-DE-2010>. Acesso em: 3 mar. 2017.

A Lei 7.017/82 foi responsavel pelo desmembramento de
conselhos, que se dividiram em Biologia e Biomedicina, sendo
independentes entre si. Ainda segundo essa lei, 0 biologo bacharel ou
biomédico so podera trabalhar mediante a apresentacao da Carteira
de Identidade Profissional, expedida pelo Conselho Regional. Esse
documento é gerado apos o seu cadastro de registro profissional,
conforme seu local de moradia.

A fiscalizacao do exercicio dos profissionais € realizada pelos
Conselhos Federais e Regionais de Biologia e Biomedicina, sequndo o
Artigo 62 da Lei 6.684/79. Esses Conselhos constituem uma autarquia
vinculada ao Ministério do Trabalho. Em ambito federal, a sede sera
no Distrito Federal e quando se tratar de 6rgao regional, a sede sera
nas capitais dos Estados.

Vocabulario

Autarquia sao instituicbes que apresentam autonomia administrativa
e financeira. Por esse motivo, sao mantidas por contribuic6es dos
profissionais inscritos.

Os Conselhos se subdividem da seguinte maneira:
- Conselho Federal de Biologia (CFB)

- Conselho Regional de Biologia (CRB)

 CRBO1 — Estado de Sé&o Paulo, Mato Grosso e Mato Grosso
do Sul
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» CRB0O2 - Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo
*« CRBO3 - Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina

« CRBO4 - Estados de Minas Gerais, Goias, Tocantins e Distrito
Federal

« CRBO5 - Estados do Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba e Pernambuco

o CRBO6 - Estados do Amazonas, Acre, Pard, Rondodnia e
Roraima

» CRBO7 - Estado do Parana
» CRBO8 - Estados do Alagoas, Sergipe e Bahia
6:3’) Assimile
O licenciado nao necessita de registro para atuar na area da educacao,
porem, em cargos publicos pode haver ou ndo essa exigéncia. No
entanto, para exercer suas funcdes por meio de concurso publico, o
bidlogo bacharel sempre devera apresentar a Carteira Profissional ou

Certiddo do Conselho no ato da inscricdo, comprovando que esta no
exercicio de seus direitos.

Leia atentamente o0s esquemas abaixo, que indicam as
competéncias dos Conselhos Federais e as principais funcdes dos
Conselhos Regionais.

Figura 4.4 | Competéncias do Conselho Federal de Biologia
Baixar atos necessarios a execucgdo do disposto na lei.
Baixar atos necessarios a fiscalizagdo do exercicio profissional.
Fiscalizar o exercicio profissional em todo o territério nacional.
Organizar, orientar e inspecionar os Conselhos Regionais.
Examinar e aprovar os regimentos dos Conselhos Regionais.
Prestar assisténcia técnica permanente aos Conselhos Regionais.
Fixar o valor das anuidades, taxas e multas.
Funcionar como Conselho Superior de Etica Profissional.

Instituir o modelo das carteiras de identidade profissional.

Fonte: elaborada pela autora
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Figura 4.5 | Principais funcdes dos Conselhos Regionais de Biologia

Elaborar a proposta de seu regimento.

Criar as Camaras Especializadas para a fiscalizagdo regional.
Agir com a colaboragdo das sociedades e faculdades de Biologia.
Expedir a carteira de identidade profissional.

Organizar o registro dos profissionais.

Publicar relatérios de seus trabalhos.

Publicar profissionais e firmas registrados.

Julgar e decidir processos de infracdo a lei e ao Cédigo de Etica.
Funcionar como Conselhos Regionais de Etica.

Aplicar penalidades decorrentes de infragdes.

Propor medidas necessarias ao Conselho Federal (CF).

Arrecadar o valor das anuidades, taxas e multas.

Fonte: elaborada pela autora

Vale ressaltar que todas essas entidades tém a obrigacao de:
e Aprovar sua proposta orcamentaria e creditos adicionais.
e Prestar contas a que estejam obrigadas.

e Publicar seu orcamento anualmente.

Além disso, € importante salientar que sdo consideradas infracdes

disciplinares as seguintes atitudes:

e O nao cumprimento do codigo de ética profissional.

e Exercer a profissdo quando estiver impedido.

e Facilitar aexecucado de funcdes especificas aos Nao registrados

ou leigos.
» Violar o sigilo profissional.

e Praticar, durante o trabalho, atos definidos como crime.

e N&o cumprir determina¢des de orgados ou autoridades do

Conselho no prazo estabelecido.
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e Deixar de pagar as contribuicdes ao Conselho.

Por fim, podemos perceber a necessidade da existéncia de
nossa profissao para a sociedade atual. O bidlogo possui uma
formacao holistica, baseada no humanismo, além de trabalhar no
posicionamento critico e reflexivo. Esses elementos irdo contribuir
para sua responsabilidade como educador ou profissional atuante em
outra subarea.

Durante a ultima década, diversas crises envolvendo o sistema
financeiro, a mudanga climatica, a reducdo da biodiversidade,
O aumento dos precos de combustiveis, alimento e agua se
intensificaram simultaneamente. Perceba que a sociedade hoje €
baseada no crescimento econdmico, portanto, Nna geracao de bens e
produtos e busca pelo lucro.

Entretanto, a matéria-prima para a producao e 0 Consumo sao
OS recursos naturais. Isso indica que as vertentes ambiental, social e
econdmica estao completamente interligadas. Por isso, a principal
causa para todas as crises ¢ a falta de planejamento.

A cultura formada ao longo desses anos esta moldada em
um sistema de pensamento unidirecional, que extrai recursos em
intensidade tao alta que o Mmeio ambiente ndo € capaz de repor. Esse
sistema gera uma enorme gquantidade de lixo, sendo que poucos
materiais sao reciclados.

|'_‘|9 Pesquise mais

Acompanhe o video Origem das coisas com Annie Leonard, ativista que
passou dez anos de sua vida pesquisando sobre o lixo. Faca uma pausa
para pesquisar mais.

JOAO Faraco. Story of stuff: completo e legendado em portugués.
2008. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=3c88_
Z0FF4k>. Acesso em: 3 mar. 2017.

Ainda nao ¢é possivel definir o valor dos recursos naturais na
moeda que utilizamos. Com isso, muitas pessoas Ndo conseguem
compreender a importancia da conservacao. Nesse cenario se coloca
a importancia dos profissionais da area de biologia, como vocé, que
podem fazer a diferenca na pesquisa, producao, COmMercio e ensino,
contribuindo para uma cultura mais sustentavel.
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v=| Exemplificando

Os valores e comportamentos consumistas e individualistas que
formam essa cultura foram ganhando forca e se mantém firmes até
agora. No entanto, o pensamento estd mudando. Hoje ja existem
organizacdes que lutam pela natureza e demonstram que ela nos
oferece uma série de servicos. E do meio ambiente que obtemos
alimento, dgua, medicamentos, controle do clima e manutencdo do
solo e do ciclo da agua.

A consciéncia da realidade e a busca da melhoria da qualidade
de vida das populacdes de todos os seres vivos demonstram que
esse profissional € um grande agente transformador da sociedade.
Sendo assim, os referenciais éticos e legais sdo fundamentais para o
exercicio da profissdo e também da cidadania, como veremos em
NOSsO Ultimo assunto, na proxima se¢ao.

Sem medo de errar

Anderson comentou que iria prestar um concurso para analista do
meio ambiente, logo apos sua colagdo de grau. O professor o alertou
para determinadas exigéncias, como o registro no conselho do curso
e a apresentacao do diploma.

Qual é a importancia dos orgaos que regulamentam a sua
profissdo? De que forma o registro no conselho de curso contribui
para a atuagao do bidlogo no mercado de trabalho? Vocé
consegue imaginar em que outras situacdes, além de concursos,
O registro é exigido?

Aregulamentacao de uma profissdo e de extrema importancia, pois
apresenta as possibilidades de atividades, termos de responsabilidade,
codigo de ética, orientacdes e fiscalizacdo, normas e procedimentos
e registro do profissional.

Avancando na pratica
Registrar-se ou ndo no Conselho?
Descricao da situagcao-problema

Dois formandos discutiam no dia da colacao de grau. Mariana,
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licenciada, estava certa de que o registro no Conselho de curso
era obrigatorio, independentemente do tipo de carreira de cada
bioclogo. Diferentemente de Mariana, Vanessa, bacharel em Ciéncias
Biologicas, havia pesquisado no site do Conselho Federal de Biologia
e estava tentando explicar quais profissionais precisavam realmente
do CRB. Vocé conseguiria elencar quem necessita do registro?

Resolucao da situacao-problema

O licenciado ndo necessita de registro para atuar na area da
educacao, poréem, em cargos publicos pode haver ou nao essa
exigéncia. No entanto, para exercer suas fun¢des por meio de
concurso publico, o bidlogo bacharel sempre devera apresentar a
Carteira Profissional ou Certidao do Conselho no ato da inscri¢ao,
comprovando que estd no exercicio de seus direitos. Tambem cabe
ressaltar que para assinar laudos e pareceres técnicos € necessario
apresentar o registro.

Faca valer a pena

1. No dia 3 de setembro de 1979, foi sancionada a Lei 6.684, responsavel
pela criacao da profissao do bidlogo e do biomédico. Em 1983, o Decreto
88.438 regulamentou a profissao (ou seja, tornou legal o seu exercicio) e
criou o Conselho Federal de Biologia (CFB) e os Conselhos Regionais de
Biologia (CRBs). Esses Conselhos constituem uma autarquia vinculada ao
Ministério do Trabalho. Em ambito federal, a sede sera no Distrito Federal
e quando se tratar de 6rgao regional, a sede sera nas capitais dos Estados.
Defina a principal fun¢do dos Conselhos em uma palavra:

a) Punicéo. d) Legislacdo.
b) Regulamentacéo. e) Fiscalizacao.
c) Etica.

2. A fiscalizacdo do exercicio dos profissionais é realizada pelos
Conselhos Federais e Regionais de Biologia e Biomedicina, segundo o
Artigo 62 da Lei 6.684/79. Esses Conselhos constituem uma autarquia
vinculada ao Ministério do Trabalho. Em ambito federal, a sede serd no
Distrito Federal e quando se tratar de 6rgao regional, a sede serd nas
capitais dos Estados.

Quais obrigagdes sao comuns aos Conselhos Regionais e ao Conselho
Federal?
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a) Organizar o registro dos profissionais.

b) Examinar e aprovar os regimentos dos Conselhos Regionais (CRs).
c) Fiscalizar o exercicio profissional em todo o territdrio nacional.

d) Prestar contas a que esteja obrigado.

e) Aplicar penalidades decorrentes de infracdes.

3. Durante a ultima década, diversas crises envolvendo o sistema financeiro,
a mudanca climatica, a reducao da biodiversidade, o aumento dos precos de
combustiveis, alimento e dgua se intensificaram simultaneamente. Perceba
que a sociedade hoje € baseada no crescimento econdmico, portanto, na
geracao de bens e produtos e busca pelo lucro.

Complete as lacunas.

Podemos perceber a necessidade da existéncia de nossa profissdo para a
sociedade atual. O bidlogo possui uma formagao baseada
no_____________ , além de trabalhar no posicionamento _____
e reflexivo. Esses elementos irdo contribuir para sua responsabilidade como
educador ou profissional atuante em outra subarea.

a) Holistica; humanismo; critico.

b) Restrita; antropocentrismo; critico.

c) Holistica; humanismo; passivo.

d) Especializada; antropocentrismo; ativo.
e) Holistica; antropocentrismo; ativo.
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Secaon 4.3
Etica na profissdo

Dialogo aberto

Vamos relembrar o caso que estamos estudando? Trés alunos
de licenciatura em Ciéncias Biologicas foram aceitos para realizar o
estaqgio supervisionado obrigatorio em um colégio particular.

Lais estava acompanhando o inicio de uma unidade de
Biologia no ensino médio. O professor era jovem, inexperiente e
tinha dificuldade em prender a atencdo dos alunos. A cada aula, o
docente sofria com problemas de comportamento e desrespeito
por parte dos estudantes. A sala de aula ficava totalmente fora de
controle, com todos falando alto e ao mesmo tempo. Ao terminar
a unidade, chegou o dia da avaliacdo. Enquanto distribuia as provas,
Lais ouviu o professor comentando gue os alunos iriam mal em
funcao do nivel de dificuldade da avaliacdo. A estagiaria acabava de
presenciar um caso de utilizacdo desse instrumento avaliativo como
punicao para os alunos. O que voceé faria no lugar dela? Sera que
€ ético utilizar esse instrumento como forma de vinganca? O que
deveria ter sido feito durante o processo de ensino para evitar que o
docente chegasse a esse ponto de frustragcao?

Para responder a essas perguntas, nesta secao vamaos trabalhar
questdes relacionadas ao ensino de Ciéncias e Biologia.

Vamos &7

Bons estudos!

Nao pode faltar

Estamos finalizando nossa disciplinal Com o estudo de nosso
ultimo assunto, foi possivel perceber a necessidade da existéncia de
nossa profissao para a sociedade atual. O bidlogo deve desenvolver
competéncias e habilidades especificas durante o curso de Ciéncias
Biologicas. Somente assim ele possuira uma formacao holistica,
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baseada no humanismo, além de trabalhar o posicionamento critico
e reflexivo. Esses elementos irdo contribuir para sua responsabilidade
como educador ou profissional atuante em outra subarea.

Como vimos na secao anterior, durante a Ultima década, diversas
crises envolvendo sistema financeiro, mudanca climatica, reducéo
da biodiversidade, aumento dos precos de combustiveis, alimento e
agua se intensificaram simultaneamente. Perceba que a sociedade
hoje € baseada no crescimento econdmico, portanto, na geragcao de
bens e produtos e na busca pelo lucro.

Entretanto, a matéria-prima para a producao e 0 Consumo sao
OS recursos naturais. 1sso indica que as vertentes ambiental, social e
econdmica estdo completamente interligadas. Por isso, a principal
causa para todos esses problemas ¢ a falta de planejamento.

A cultura formada ao longo desses anos esta moldada em
um sistema de pensamento unidirecional, que extrai recursos em
intensidade tdo alta que o0 meio ambiente ndo é capaz de repor. Esse
sistema gera uma enorme quantidade de lixo, sendo que poucos
materiais sao reciclados.

Vocé deve selembrar de que ainda nao € possivel definir o valor dos
recursos naturais na moeda que utilizamos. Com isso, muitas pessoas
nao conseguem compreender a importancia da conservacao. Nesse
cenario se coloca a importancia dos profissionais da area de biologia,
como VOCé, que podem fazer a diferenca na pesquisa, producao,
comeércio e ensino, contribuindo para uma cultura mais sustentavel.

Os valores e comportamentos consumistas e individualistas foram
ganhando forca e se mantém firmes ate agora, mas esse pensamento
esta mudando. Hoje ja existem organizacdes que lutam pela natureza
e demonstram que ela nos oferece uma série de servicos. E do meio
ambiente que obtemos alimento, agua, medicamentos, controle do
clima e manutencao do solo e do ciclo da agua.

A consciéncia da realidade e a busca da melhoria da qualidade de
vida das populacdes dos seres vivos demonstram que esse profissional
€ um grande agente transformador da sociedade. Sequindo essa linha
de raciocinio, podemos observar a necessidade de profissionais éticos
atuando nas areas de meio ambiente e sustentabilidade.
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OGB Reflita

Imagine que vocé possui um colega avaliando impactos
ambientais decorrentes de uma grande obra, COomo a construcao
de um porto. Executivos decidem oferecer dinheiro para que ele
ignore pontos determinantes a fim de nao embargar a obra. O
referido dinheiro poderia ser usado para ajudar ONGs e uma série
de projetos de conservacdo, mas isso seria ético?

Para fornecer as bases filosoficas de moral e ética da profissao, a fim
de que possamos tomar decisdes como a do exemplo acima, vamaos
conhecer o Cédigo de Etica do Bidlogo. Os principios fundamentais
da profissao sao: respeitar todas as formas e manifestacdes da vida,
bem como preservar a qualidade do meio ambiente.

D9 Pesquise mais

Confira as especificacdes relacionadas ao Codigo de Etica do
Profissional Biologo! Acesse o link abaixo e leia o texto com atencgao,
entendendo suas obrigacbes morais, assim como a obrigagao
profissional perante a sociedade.

BRASIL. Resolugdo n2 2, de 5 de marco de 2002. Disp&e sobre a criacdo
do Cadigo de Etica do Profissional Bidlogo. Disponivel em: <http://www.
cfbio.gov.br/artigos/RESOLUcaO-N2-2-DE-5-DE-MARcO-DE-2002>.
Acesso em: 16 mar. 2017.

O biodlogo deve exercer sua profissao conforme os dispositivos
legais em vigor, até mesmo os especificos de sua profissao, de acordo
com o principio da precaucao. Esse principio consiste basicamente
em tomar cuidado e estar ciente de suas acdes e consequéncias.

v=| Exemplificando

Os dispositivos legais implicam em se antecipar para proteger a
integridade dos ambientes e a salde dos seres vivos. A precaugao
também incorpora conceitos como justica, equidade, respeito,
SENSO COMUM € prevencao.

No ambito da pesquisa, com as leis de biosseguranca, o principio
da precaucdo prevé que € preciso evitar ou minimizar impactos

U4 - Agéo docente na educagéo e ética profissional 153



154

potenciais decorrentes da criagao ou importacdo de um organismao
geneticamente modificado, por exemplo, ainda que ndo existam
informacdes suficientes e concretas a respeito de um projeto.

O principio da precaug¢ao possui alguns componentes basicos,
em que a incerteza passa a ser levada em conta, alternativas de
reduc¢ao de risco devem ser estudadas e a tomada de decisdo deve
ser democratica e aberta a todos os envolvidos NO processo e nas
possiveis consequéncias.

Ainda seguindo o Codigo de Etica, o bivlogo ndo podera prejudicar
a reputacdo ou atividade de outro colega ou outra instituicdo. Vocé,
como bidlogo, ndo pode alterar ou falsear informacdes e resultados
de atividades proprias ou de outros, ou mesmo ser conivente com
essas acoes.

Fica vedada a tortura ou praticas degradantes, desumanas e crueis
de qualquer natureza. O cumprimento da legislacdo competente
e especifica é essencial para a coleta, introducao, reproducdo de
intercambio de organismos vivos ou materiais bioldgicos, avaliando
e impedindo danos ao meio ambiente.

Ja no ambito do ensino, o profissional deve se comprometer a
gerar, aplicar, transferir, divulgar e aprimorar seus conhecimentos.
Cabe aos docentes e orientadores esclarecer, informar e orientar
0s estudantes, incentivando o estudo dos principios € normas do
Codigo de Etica.

&ﬁ*’ Assimile

Professores devem ter comportamentos éticos entre os colegas e,
principalmente, entre os alunos, buscando uma convivéncia harmoniosa.
Os docentes devem se abrir para os alunos e encontrar alternativas no
ensino que tornem esse processo prazeroso e diferenciado. O estimulo
dos educadores € fundamental para motivar os estudantes durante o
processo de aprendizagem.

Sobre as publicacdes técnicas e cientificas, o bidlogo ndo pode
publicar seu nome em trabalhos para 0s quais nao tenha contribuido.
Alem disso, ele ndo deve se apropriar de informacdes nao publicadas
e de dominio de outros pesquisadores, como dados, conclusdes,
ideias e projetos nao publicados. Nao se pode falsear informacoes,
bem como citar conceitos publicados sem o devido crédito.
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|:|_C|1 Pesquise mais

Conheca um caso de infracdo do Codigo de Etica e fique atento! Este
biologo formado pela Universidade de Harvard foi acusado de fraude e
culpado por méa conduta cientifica, por ter inventado dados e manipulado
resultados em diversos experimentos.

LOPES, Reinaldo José; MIOTO, Ricardo. Estudioso da moral Marc Hauser
pode ser fraudador. Folha de S.Paulo, Sdo Paulo, 21 ago. 2010. Secao
Ciéncia. Disponivel em: <http://wwwl.folha.uol.com.br/ciencia/786674-
estudioso-da-moral-marc-hauser-pode-ser-fraudador.shtml>.  Acesso
em: 16 mar. 2017.

Como vimos no assunto anterior, as Camaras Especializadas
sao orgaos dos Conselhos Regionais encarregados de julgar e
decidir sobre os assuntos de fiscalizacdo pertinentes as respectivas
modalidades e as infracdes ao Codigo de Etica.

Seguindo o Caodigo, as atividades desenvolvidas pelos bidlogos
deverdo respeitar a vida em todas as suas formas, garantindo a defesa
do meio ambiente como bem comum por meio da utilizacao de
seus conhecimentos e experiéncia adquirida. O profissional assume
COMO CoMpromisso a permanente contribuicdo para as ciéncias
biologicas, atentando para suas responsabilidades e seus direitos, de
acordo com as figuras indicadas abaixo.

Figura 4.6 | Principais deveres do profissional biologo

Principais Cumprir e fazer cumprir este Codigo.

deveres
Manter-se em permanente aprimoramento técnico

e cientifico.

Exercer sua atividade profissional com dedicacao e
honestidade, somente assumindo responsabilidades para
as quais esteja capacitado.

Contribuir para o progresso das ciéncias bioldgicas e para
as melhorias das condi¢des gerais de vida.

Contribuir para a educacao da comunidade.
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Responder pelos conceitos, atos e opinides.

Nao ser conivente com os empreendimentos ou
atividades que possam levar a riscos efetivos ou
potenciais, de prejuizos sociais, de danos a saude ou
danos aoc meio amiente.

Exigir justa remuneracao pela prestacao de
servicos profissionais.

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 4.7 | Direitos do profissional bidlogo

Exercer sua atividade profissional sem sofrer qualquer tipo

Direitos o a ~
de discriminacao, restricdo ou coercao.

Suspender suas atividades, individual ou coletivamente,
quando o empregador ou tomador de servicos para

o qual trabalha ndo oferecer condicdes minimas

para o exercicio profissional ou ndo o remunerar
condignamente.

Requerer desagravo publico, através do Conselho
Regional, quando atingido no exercicio de sua profissao.

Fonte: elaborada pela autora

Também € importante vocé saber que € vedado ao bidlogo
afirmar que possui titulo académico ou especialidade que nao possa
comprovar. Além disso, uma falta grave nessa profissdo € interferir
ou permitir a interferéncia na fidedignidade de dados ou métodos
utilizados em pesquisa com o objetivo de adulterar ou falsificar
resultados cientificos.

Os infratores das disposicdes do Codigo de Etica estio sujeitos
as penalidades previstas na Lei 6.684, de 3 de setembro de 1979,
bem como a outras normas legais aplicaveis. Primeiramente, cada
falta e infracdo sera apurada considerando-se a natureza do ato e as
circunstancias de cada caso.

As possiveis penalidades séo:

« Adverténcia.
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* Repreensio.

e« Multa equivalente a até dez vezes o valor da anuidade do
registro no Conselho Regional.

e Suspensdo do exercicio profissional por até trés anos.
»  Cancelamento do registro profissional.

A imposicao das penalidades se dara em conformidade com as
normas estabelecidas pelo Conselho Federal para julgamento das
infracdes e nessa gradacao (exceto para casos graves). Além disso,
na fixacao da pena deverdo ser levados em conta os antecedentes
profissionais do infrator, grau de culpa, circunstancias atenuantes e
agravantes, assim comao consequéncias da infracao.

Sendo assim, encerramos nosso conteudo, que abordou oS
fundamentos e historico da ciéncia e do ensino de Ciéncias e
Biologia, desenvolveu metodologias inovadoras de ensino e finalizou
com as regulamentagdes oficiais, incluindo as normativas do curso
de graduacao. Portanto, podemos concluir que todos os elementos
envolvidos na formacao e atuacao de profissionais como vocé devem
estar pautados na cidadania e na ética profissional.

EL? Pesquise mais

Fique por dentro de conceitos como ética e moral no cotidiano com
esses dois verdadeiros mestres e filosofos! Assista ao video de uma
entrevista incrivel com Mario Sérgio Cortella e Clovis de Barros Filho.

TODO Seu. Entrevista especial: ética e vergonha na cara. 26 mai. 2014.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=5reAnvskBol>.
Acesso em: 16 mar. 2017.

Sem medo de errar

A estagiaria Lais acabava de presenciar um caso de utilizacao
de um instrumento avaliativo como punicao para os alunos. O que
voceé faria no lugar dela? Sera que é ético utilizar esse instrumento
como forma de vinganca? O que deveria ter sido feito durante o
processo de ensino para evitar que o docente chegasse a esse
ponto de frustracao?

U4 - Agdo docente na educagéo e ética profissional

157



158

Como vimos, a ética consiste em respeitar todas as
formas de vida, até a dos estudantes, contribuindo para seu
desenvolvimento em ambiente saudavel. Essa forma de vinganca
esta totalmente equivocada.

Professores devem ter comportamentos éticos entre colegas
e, principalmente, entre os alunos, buscando uma convivéncia
harmoniosa. Os docentes devem se abrir para os alunos e encontrar
alternativas no ensino que tornem esse pProcesso prazeroso e
diferenciado. O estimulo dos educadores € fundamental para motivar
0s estudantes durante o processo de aprendizagem.

Avancando na pratica
O roubo de uma ideia
Descricao da situacao-problema

Um grupo de pesquisadores trabalha com uma espécie rara de
ave e esta em busca de patrocinio para seu projeto de pesquisa
em conservacao e reintroducdo de animas na natureza. Uma das
pesquisadoras, a estudante de doutorado Mariellen, encaminha
um documento para o Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade (ICMBio) requisitando autorizacdo para a coleta de
sangue de um grupo de aves ameacadas de extincao. No documento,
fica exposto o local onde esses animais sao encontrados, © que leva
um dos biologos do ICMBIo a “roubar a ideia” da equipe e submeter
praticamente o mesmo projeto para patrocinio. Qual € a sua opiniao
a respeito dessa agdo? Deve ser julgada?

Resolucao da situacdo-problema

Sobre as publicagdes técnicas e cientificas, o bidlogo ndo pode
publicar seu nome em trabalhos para 0s quais nao tenha contribuido.
Além disso, ele ndo deve se apropriar de informacdes nao publicadas
e de dominio de outros pesquisadores, como dados, conclusdes,
ideias e projetos ndo publicados. Nao se pode falsear informacdes,
pbem como citar conceitos publicados sem o devido credito.

Ainda seguindo o Codigo de Etica, o bidlogo ndo podera prejudicar
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a reputacao ou atividade de outro colega ou outra instituicdo. Vocé,
como biologo, nao pode alterar ou falsear informacgdes e resultados
de atividades proprias ou de outros, ou mesmo ser conivente com
essas acoes.

Faca valer a pena

1. Os infratores das disposicdes do Codigo de Etica estdo sujeitos as
penalidades previstas na Lei 6.684, de 3 de setembro de 1979, bem como
a outras normas legais aplicaveis. Primeiramente, cada falta e infracdo sera
apurada considerando-se a natureza do ato e as circunstancias de cada caso.
Qual é a gradacao de penalidades dadas a infratores (exceto para casos graves)?
1. Adverténcia.

2. Multa equivalente a até dez vezes o valor da anuidade do registro no
Conselho Regional.

3. Cancelamento do registro profissional.

4. Suspensao do exercicio profissional por até trés anos.

5. Repreensao.

all 2 3,4, 5. d 14235
b) 5 4, 3,2 1 e 152 3 4
c)15 24,3.

2. Como vimos no assunto anterior, as Camaras Especializadas sdo org&os
dos Conselhos Regionais encarregados de julgar e decidir sobre os assuntos
de fiscalizagdo pertinentes as respectivas modalidades e as infragdes ao
Cadigo de Etica. Seguindo o Cdédigo, as atividades desenvolvidas pelos
bidlogos deverao respeitar a vida em todas as suas formas, garantindo a
defesa do meio ambiente como bem comum por meio da utilizagcdo de seus
conhecimentos e da experiéncia adquirida.

Assinale as sentencas a seguir que estdo corretas.

. E vedado ao bidlogo afirmar que possui titulo académico ou especialidade
que N3o possa comprovar.

Il. Uma falta grave nessa profissao € interferir ou permitir a interferéncia na
fidedignidade de dados ou métodos utilizados em pesquisa com o objetivo
de adulterar ou falsificar resultados cientificos.

[ll. A imposicdo das penalidades se dara em conformidade com as normas
estabelecidas pelo Conselho Federal para julgamento das infragdes.

a)l. d)l, el
b) Il. e)lelll
c) .
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3. Para fornecer as bases filosoficas de moral e ética da profissdo, a fim de
que possamos tomar decisdes como as do exemplo acima, vamos conhecer
o Cadigo de Etica do bidlogo. Os principios fundamentais da profissdo s&o
respeitar todas as formas e manifestacdes da vida, bem como preservar
a qualidade do meio ambiente. O bidlogo deve exercer sua profissao
conforme os dispositivos legais em vigor, até mesmo os especificos de sua
profissdo, de acordo com o principio da precaucao.

Defina o principio da precaucao que deve ser seguido pelos bidlogos.

a) Esse principio implica em se antecipar para proteger a integridade dos
ambientes e a saude dos seres vivos.

b) A precaugdo incorpora conceitos como injustica, equidade, desrespeito,
Senso comum e prevengao.

c) A certeza é o componente principal que passa a ser levado em conta com
o principio da precaugao.

d) Ao se aplicar esse principio, ndo é obrigatdria a andlise de alternativas de
reducao de risco.

e) Pelo principio, a tomada de decisdes deve ser restrita somente aos
especialistas, independentemente da existéncia de outros envolvidos.
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